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Армированные нитки находят широкое 

применение в швейной промышленности. 
Ниточный способ соединения деталей 
одежды, изготавливаемой из ткани, кожи 
или кожзаменителей, остается пока одним 
из основных. 

В настоящее время наиболее востребо-
ванными оказались армированные швейные 
нитки, доля производства которых составля-
ет 80%. Наряду с большим количеством дос-

тоинств, им присущ существенный недоста-
ток – слабое закрепление волокон обмотки 
на стержневой комплексной нити. Указан-
ный недостаток приводит к забиванию ушка 
иглы швейной машины  волокнами, образо-
ванию утолщений и обрыву. С целью ис-
ключения  данного порока на предприятии 
ОАО "Советская Звезда" была разработана 
новая технология получения армированной 
крученой нити [1].  
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Рис. 1 

 
Швейные армированные нитки полу-

чают скручиванием между собой несколь-
ких стренг. На рис. 1 показаны схемы по-
лучения швейных ниток  – по старой тех-
нологии – с использованием одной стренги 
из комплексной нити, и а – по новой тех-
нологии – с двумя стренгами из комплекс-
ных нитей. В крученых нитях, полученных 
по новой и старой технологиям, "работа" 
волокон будет различна, так как отличает-
ся способ их закрепления. По новой техно-
логии (рис. 1-а) волокнистая мычка соеди-
няется с двумя комплексными нитями, ко-
торые охватывают ее с двух сторон, а за-
тем скручиваются вместе с ними, что 
обеспечивает лучшую связь между волок-
нами.  

Задачей исследований являлось срав-
нение некоторых физико-механических 

характеристик швейных армированных 
ниток, полученных по этим двум техноло-
гиям. С этой целью на оборудовании ка-
федры сопротивления материалов 
СПГУТД были проведены испытания 
швейных ниток, выработанных на пред-
приятии  ОАО "Советская Звезда", и осу-
ществлена детальная цифровая обработка 
данных, позволяющая с повышенной точ-
ностью рассмотреть этапы деформирова-
ния комплексных нитей при разрыве. 

Для испытания ниток, полученных по 
новой технологии, были отобраны образцы 
швейных ниток артикулов: 65 ЛЛ-bk, 95 
ЛЛ-bk, 130 ЛЛ-bk, по старой технологии – 
артикулов: 70ЛЛ, 100ЛЛ, 150ЛЛ. Основ-
ные характеристики этих ниток приведены 
в табл. 1. 

 
Т а б л и ц а  1  

Артикул 
  

Линейная 
плотность, 

текс 

Разрывная 
нагрузка, сН 

Коэффициент ва-
риации по разрыв-
ной нагрузке, % 

Удлинение  при 
разрыве, % Регламентирующий документ

Нитки, выполненные по новой  технологии   
65ЛЛ-bk 65,0 3221,1 7,5 24,33 Челышев А.М., Канев-

ский А.С., Полушкин А.А.,
Осипов М.И. Способ получе-
ния крученой армированной 
нити. Патент № 2286412. 
Опубл. 27.10.2006 Бюл. № 30 

95ЛЛ-bk 97,0 4146,8 7,5 25,41 

130ЛЛ-bk 130,0 7025,1 7,5 24,37 

Нитки, выполненные по старой технологии 
70ЛЛ 65,0 3399,84 8,5 21,88 ГОСТ 30226–93 

100ЛЛ 103,0 4856,93 7,5 22,91 ТУ 8147-019-00319693–2001 
150ЛЛ 154,0 6765,81 7,5 20,85 ТУ 8147-019-00319693–2001 
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Рис. 2 

 
Снимки макроструктуры образцов ука-

занных артикулов с  использованием циф-
рового микроскопа (рис. 2 – фотографии 
образцов швейных ниток при 20-кратном 
увеличении: а – 65 ЛЛ-bk; б – 95ЛЛ-bk; в – 
130ЛЛ-bk; г – 70ЛЛ; д – 100ЛЛ; е – 150ЛЛ) 

позволяют установить, что поверхность 
ниток, полученных по новой технологии, 
более ровная, число обвивочных волокон, 
выступающих за пределы тела нити, зна-
чительно меньше. 

   
 

  
 

                               Рис. 3                                                   Рис. 4                                                    Рис. 5 
 

Для сопоставления механических 
свойств всех образцов ниток были получе-
ны диаграммы растяжения на измеритель-
ном комплексе "INSTRON 1122" 
(рис. 3…5). На указанных рисунках пред-
ставлены также графики зависимости ве-
личины секущего модуля Ес от деформа-
ции ε [2]. На каждом рисунке показаны 
графики для двух образцов ниток, полу-
ченных по старой и новой технологиям. 

В приведенных диаграммах растяжения 
можно выделить три участка. Каждый из 

них характеризуется своим механизмом 
деформирования [2], [3].  Так, на участке I 
наблюдается практически линейная зави-
симость между деформацией и напряже-
нием.  Величина относительного  удлине-
ния первого участка не более 3,5%. Здесь 
происходит распрямление скрученных 
комплексных лавсановых нитей, испол-
няющих роль оплетки, и, как следствие, 
поперечное  сжатие волокнистой состав-
ляющей  крученой нити. 
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При сопоставлении ниток артикулов 
70ЛЛ и 65 ЛЛ-bk, 100ЛЛ и 95 ЛЛ-bk, 
150ЛЛ и 130 ЛЛ-bk, выработанных по раз-
ным технологиям, можно отметить близ-
кое совпадение диаграмм на первом участ-
ке. Однако нитки,  полученные по новой 
технологии, имеют большую протяжен-
ность первого участка по сравнению с об-
разцами, выполненными по старой техно-
логии. 

Второй участок диаграммы растяжения 
имеет большую длину  по сравнению с 
первым для ниток всех артикулов, его 
протяженность составляет 7…8%. В этом 
интервале деформации наблюдается паде-
ние секущего модуля, что связано с 
уменьшением жесткости ниток. Величина 
секущего модуля (Ес) выше у ниток новой 
технологии. Это указывает на их большую 
жесткость и связано с другим механизмом 
работы структуры. На этом участке волок-
на начинают перемещаться относительно 
друг друга. По мере растяжения количест-
во взаимодействующих волокон уменьша-
ется, что приводит к снижению секущего 
модуля. В нитях, выполненных по новой 
технологии, волокна скручены с двумя 
комплексными лавсановыми нитями. Это 
обеспечивает лучшее прижатие волокон 
друг к другу и, как следствие, большее со-
противление растаскиванию, так как силы 
трения между самими волокнами и между 
волокнами и нитями выше. Этим можно 
объяснить большее значение секущего мо-
дуля у ниток, полученных по новой техно-
логии.  

Как правило, рабочий интервал дефор-
мации большинства ниток определяется 
первым и вторым участками, поэтому по 
механическим свойствам предпочтитель-
нее образцы, выполненные по новой тех-
нологии. 

Третий участок характеризуется раз-
рушением целостности макроструктуры. 
Нагрузки, соответствующие данному уча-
стку, относятся к нерабочим, так как про-
исходит разрушение образца, поэтому 
данный интервал не рассматривался. 

В Ы В О Д Ы 
 
1. Структура ниток, выполненных по 

новой технологии, обладает меньшей вор-
систостью, волокна мычки лучше "упако-
ваны". 

2. Характер диаграмм растяжения всех 
образцов одинаков и может быть разбит на 
три участка, каждый из которых  характе-
ризуется  своим механизмом деформиро-
вания. 

3. Величина секущего модуля Ес на 
первом участке у ниток, полученных по 
новой технологии, выше, чем у ниток, по-
лученных по  старой технологии, за ис-
ключением образцов малой линейной 
плотности (70 ЛЛ и 65 ЛЛ-bk). Это свиде-
тельствует о незначительном влиянии 
скручивания по новой технологии на ме-
ханические свойства нитей с малой линей-
ной плотностью за счет снижения участия  
волокон в процессе деформирования. 

4. Величина Ес для ниток, полученных 
по новой технологии, на втором участке 
выше, что свидетельствует  о большем 
участии волокон в процессе деформирова-
ния за счет более плотного их сжатия, ко-
торое происходит на первом участке. 
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