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Текстильная промышленность является 

одной из ключевых отраслей в экономике 

страны, так как производит широкий 

спектр товаров народного потребления. 
В последние годы происходит быстрое 

развитие рынка профессиональной одеж-

ды, или спецодежды, включающей в себя 

ведомственную, защитную, корпоратив-

ную. 
Из известных отечественных компаний, 

выпускающих спецодежду, предназначен-

ную для защиты человека от воздействия 

опасных и вредных производственных 

факторов, наиболее крупной является ком-

пания "Восток-Сервис". На долю данной 

компании приходится 20% всего объема 

выпускаемой спецодежды для различных 

отраслей промышленности России.  
По оценкам специалистов потребность 

в использовании спецодежды испытывают 

более 10 миллионов россиян, работающих 

в самых разных отраслях промышленно-

сти. Это – химики и металлурги, нефтяни-

ки и строители, авиаторы и рыбаки, меди-

ки и работники муниципальных служб, а 

также работники сферы услуг и т.д. 
Особое место при пошиве спецодежды 

занимают ткани, защищающие от воздей-

ствия внешних факторов. Это ткани, за-

щищающие от повышенных температур, 
теплового излучения, пониженных темпе-

ратур, рентгеновских излучений, механи-

ческих воздействий, общих производст-

венных загрязнений и другие. Но боль-

шинство из этих тканей выпускают зару-

бежные фирмы. 
Следовательно, актуальной задачей яв-

ляется разработка нового ассортимента 

тканей, защищающих человека от внешних 

воздействий, для возможности выпуска их 

российскими производителями. 
Создание одежды для защиты от небла-

гоприятных условий Крайнего Севера яв-

ляется сложной научной и практической 

задачей, так как одежда должна удовле-

творять комплексу требований, часто не 

совместимых друг с другом. Так, напри-

мер, в одежде должны сочетаться малая 

масса и высокие теплозащитные свойства, 

малая воздухопроницаемость и достаточ-

ная влагопроницаемость, необходимая для 

обеспечения влагообмена человека с ок-

ружающей средой. Для прохладного и хо-

лодного времени года рациональной счи-

тается одежда из плотных, пористых тка-

ней с хорошими теплозащитными свойст-

вами (шерстяных, полушерстяных, хлоп-

чатобумажных с начесом). 
На сегодняшний день предпочтение от-

дается смесовым тканям, изготовленным 
из смеси натуральных и химических воло-

кон, так как по износоустойчивости они 

превосходят хлопчатобумажные и в отли-

чие от полностью синтетических, напри-

мер, полиэстера, "дышат". Кроме того, 

смесовые ткани не теряют формы, держат 

цвет даже после многократных стирок. А 

это очень большой плюс, учитывая то, что 
в спецодежде сегодня ценят не только 

функциональность – ее все чаще хотят ви-

деть яркой и красивой.  
К другим преимуществам смесовых 

тканей относится то, что многие из них 

могут подвергаться обработке различными 

пропитками и отделками. Благодаря этому 

одежда приобретает улучшенные эксплуа-
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тационные и защитные свойства. Таким 

образом, смесовые ткани в зависимости от 

сочетания натуральных и химических во-

локон приобретают положительные свой-

ства каждой из групп и на сегодня являют-

ся основным материалом для изготовления 

спецодежды.  
При проектировании тканей различного 

назначения составляется проектное зада-

ние, в котором указываются условия экс-

плуатации, назначение ткани, показатели 

физико-механических свойств, по которым 

будет осуществляться проектирование. 
Существует множество методов проек-

тирования тканей с заданными свойства-

ми. Требования, предъявляемые к тканям 

различного назначения, разнообразны, по-

этому и методы проектирования тканей 

различны.  
К большой группе технических и быто-

вых тканей предъявляются требования в 

отношении поверхностной плотности, по-

этому метод проектирования ткани по по-

верхностной плотности является одним из 

наиболее распространенных методов. Она 

зависит от линейной плотности нитей, ис-

пользуемых в ткани, плотности ткани по 

основе и по утку и заправочных парамет-

ров выработки ткани на ткацком станке.    
Исходя из назначения ткани,  защи-

щающей от воздействия низких темпера-

тур, а также анализа физико-механических 

свойств, данная ткань должна обладать 

минимальной воздухопроницаемостью, то 

есть предохранять организм от проникно-

вения большого количества холодного 

воздуха. А так как воздухопроницаемость 

в наибольшей мере зависит от пористости 

(чем больше размер пор в ткани, тем 

больше воздухопроницаемость и наобо-

рот), то целесообразно проектировать дан-

ную ткань по пористости. При этом порис-

тость влияет и на паропроницаемость – 
еще одно физико-механическое свойство 

данной ткани. 
Кроме того, к проектируемой ткани 

предъявляются дополнительные повышен-

ные требования по прочности. Прочность 

позволяет косвенно оценить качественный 

состав сырья, используемого для выработ-

ки ткани, так как прочность основных и 

уточных нитей в большей степени опреде-

ляет прочность ткани, а также степень по-

вреждения материала в процессах заклю-

чительной отделки. Так как прочность 

ткани зависит от поверхностной плотности 

ткани, поэтому в качестве второго показа-

теля при проектировании  ткани была вы-

брана поверхностная плотность. 
Для определения основных параметров 

проектируемой ткани был проведен анализ 

работ, посвященных разработке техноло-

гических режимов выработки тканей для 

спецодежды, на основании которых можно 

сделать следующие выводы: 
– на сегодняшний день при производ-

стве тканей для спецодежды используется 

пряжа из смеси натуральных и химических 

волокон, которая обеспечивает этим тка-

ням  формоустойчивость, несминаемость, 

безусадочность, износостойкость, гигро-

скопичность (например, смесь хлопкового, 

льняного и полиэфирного волокон); 
– при производстве тканей для спец-

одежды рекомендуется использовать пере-

плетение нитей в ткани – саржа 2/1, 3/1, 

2/2; 
– для изготовления спецодежды, в за-

висимости от ее функционального назна-

чения, используются  ткани со специаль-

ными пропитками, а также многослойные 

материалы на текстильной основе, нетка-

ные или пленочные материалы и другие; 
– на российском рынке в настоящее 

время отмечается расширение ассортимен-

та и производства материалов для спец-

одежды.  
Для проектирования ткани, защищаю-

щей от воздействия низких температур, в 

данной работе был разработан метод про-

ектирования, основанный на  синтезе двух 

методов: методе проектирования ткани по 

поверхностной плотности и методе проек-

тирования по заданной пористости. 
Сложность разработанного метода про-

ектирования данной ткани заключается в 

большом объеме расчетов, поэтому нами 
был разработан алгоритм автоматизиро-

ванного проектирования ткани, обеспечи-

вающей защиту человека от низких темпе-

ратур. 
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Реализация разработанного алгоритма 

осуществлялась в среде программирования 

MathCad, которая обеспечивает выполне-

ние на компьютере разнообразных матема-

тических и технических расчетов, предос-

тавляет пользователю инструменты для 

работы с формулами, числами, графиками 

и текстами, имеет простой в освоении гра-

фический интерфейс. 
На основе разработанного автоматизи-

рованного метода проектирования ткани 

по заданной поверхностной плотности и 

пористости была спроектирована ткань, 

защищающая от воздействия низких тем-

ператур с поверхностной плотностью 230 

г/м
2
, пористостью 14,7 %, переплетением 

нитей в ткани – саржа 2/2, переплетением 

нитей в  кромках – основный репс 2/2. 

Данная ткань получила название "Аляска". 
Для проектирования ткани "Аляска" 

использовалась пряжа, одинакового сырь-

евого состава по основе и по утку, состоя-

щая из смеси хлопка (33%) и полиэфирно-

го волокна лавсан (67%). Результаты авто-

матизированного проектирования ткани 

"Аляска" представлены в табл. 1. 
 

Т а б л и ц а  1 
Показатель Обозначение Значения 

Наименование ткани -  
Вид волокон 
Основа 
 
Уток 

 
- 
 
- 

 
хлопок – 33% 
полиэфир – 67% 
хлопок – 33%   
полиэфир – 67% 

Линейная плотность, текс ТО 

ТУ 
46 
46 

Уработка нитей, %: 
основы 
утка 

 
ао 
ау 

 
5,45 
5,83 

Диаметр нитей, мм: 
 основы                                
 утка 

 
dо 

dу 

 
0,257 
0,257 

Плотность суровой ткани, нит/дм: 
основы 
утка 

 
 

Рос 

Рус 

 
 

245 
235 

Коэффициент отношения диаметров К d 1 
Масса 1 м

2 
суровой ткани, г/ м

2 М1м
2 234 

Пористость ткани, % Rs 14,7 
 

ВЫВОДЫ 
 

1. Проведен анализ работ, посвящен-

ных исследованию современных материа-

лов для спецодежды. 
2. Проведен анализ сырья для произ-

водства ткани, защищающей от воздейст-

вия низких температур. 
3. Проведен анализ методов проекти-

рования тканей. 
4. Разработан автоматизированный 

метод проектирования ткани "Аляска", за-

щищающей организм человека от воздей-

ствия низких температур, по поверхност-

ной плотности и пористости  и произведе-

ны соответствующие расчеты. 
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