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В последние годы нашли широкое при-

менение эластичные ткани, содержащие 

нити полиуретана. В этих условиях особую 

актуальность приобретает разработка тка-

ней с использованием неоднородных ни-

тей с эластомером, полученных самокру-

точным способом. Способ получения ком-

бинированной самокруточной (КСК-
структуры) нити с полиуретаном – новое 

направление производства нитей, соче-

тающее высокую производительность 

(скорость выпуска до 250 метров в минуту) 

и обеспечивающее формирование неодно-

родной нити за счет скручивания ее ком-

понентов [1]. 
Рациональный способ расширения ас-

сортимента льносодержащих тканей с ис-

пользованием эластичных нитей КСК-
структуры предложен в Костромском го-

сударственном технологическом универ-

ситете. В лаборатории кафедры ткачества 
на станке СТБ2-180 выработаны различ-

ные образцы тканей полотняного перепле-

тения. В качестве уточных нитей исполь-

зованы: беленая мокрого прядения высо-

кая льняная пряжа (БМВЛ) линейной 

плотности 56 текс и комбинированные са-

мокруточные (КСК-структуры) нити ли-

нейной плотности 112 текс, состоящие из 

трех нитей: двух хлопчатобумажных ли-

нейной плотности 29 текс и одной поли-

уретановой нити линейной плотности 7,8 
текс. В качестве основных нитей исполь-

зована хлопчатобумажная пряжа линейной 

плотности 29 текс. Разнообразие фактуры 

тканей достигалось за счет разных сочета-

ний льняной пряжи и комбинированных 

нитей в утке: прокладывание эластичной 

нити в утке осуществлялось через одну, 

две, три, четыре, пять и шесть льняных. 

Ткани с вложением нитей полиуретана 

обладают рядом свойств, не присущих 

тканям из натуральных волокон. Основное 

отличие эластичных тканей состоит в их 

способности к изменению линейных раз-

меров. Изменение линейных размеров тка-

ни после мокрых обработок (стирок) ока-

зывает существенное влияние на формо-

устойчивость швейных изделий. Ткани но-

вого ассортимента, обладающие рельеф-

ной поверхностью, позволяют проектиро-

вать разнообразные швейные изделия, но 

являясь моноэластичными, отличаются 

анизотропией усадки.  
Для изучения анизотропии усадочных 

свойств от многократных мокрых обрабо-

ток (стирок) проведены испытания льно-

содержащих тканей с различным содержа-

нием полиуретана в системе утка. Про-

центное содержание полиуретана в систе-

ме утка изменялось путем соотношения 

прокидок эластичных нитей к льняным. 
В качестве объектов исследования вы-

браны восемь вариантов льносодержащих 

тканей. Оценка анизотропии усадки тканей 

выполнена на основе сравнительных ис-

следований образцов полульняной и льно-

хлопковых тканей с различным содержа-

нием полиуретана в системе утка. 
Эксперименты по определению усадки 

ткани проводились стандартным методом 

в соответствии с ГОСТом 30157.1–95. 
Процесс мокрой обработки (стирки) при 

этом проводился в бытовой стиральной 

машине Вятка-автомат-12 [2]. Для иссле-

дования анизотропии усадки на квадрат-

ных пробах были размечены окружности 

диаметром 200 мм, разделенные диамет-

рами, проведенными под углами 15, 30, 
45,…, 165° к нитям основы [3]. 
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Образцы подвергались мокрым обра-

боткам до стабилизации размеров. После 

каждой обработки образец высушивался в 

нормальных условиях и производились 

измерения соответствующих диаметров.  
Выходным параметром являлся коэф-

фициент анизотропии усадки: 
ут

осн

D
K

D
 , 

где D ут – диаметр, расположенный вдоль 

утка; D осн – диаметр, расположенный 

вдоль основы. 
Эксперименты проводились в трое-

кратной повторности. Исследования пока-

зали, что стабилизация размеров происхо-

дит к седьмой стирке. Усредненные ре-

зультаты эксперимента приведены в 

табл. 1. 

Т а б л и ц а  1 
Содержание поли-

уретана в 
системе утка,% 

Коэффициент анизотропии усадки 
после 1-й 

стирки 
после 2-й 

стирки 
после 3-й 

стирки 
после 4-й 

стирки 
после 5-й 

стирки 
после 6-й 

стирки 
после 7-й 

стирки 
0,0 1,100 1,110 1,120 1,128 1,143 1,125 1,123 
1,0 1,056 0,987 0,979 0,979 0,946 0,953 0,943 
1,2 1,018 0,983 0,979 0,966 0,940 0,914 0,919 
1,4 1,011 0,996 1,000 0,987 0,944 0,924 0,933 
1,8 0,985 0,929 0,904 0,919 0,911 0,865 0,869 
2,3 0,949 0,887 0,891 0,889 0,869 0,824 0,853 
3,5 0,906 0,839 0,832 0,815 0,811 0,798 0,820 
7,0 0,806 0,787 0,782 0,767 0,775 0,762 0,874 

 
Для оценки усадки в направлениях, от-

личных от основы и утка, построены диа-

граммы. Форма круга позволяет не только 

оценить изменение линейных размеров 

ткани в ортогональных направлениях, но и 

изучить ее анизотропию [4]. Для одних ва-

риантов тканей форма окружности сохра-

няется, для других – преобразуется в эл-

липс, что свидетельствует о склонности 

последних к изменению размеров и формы 

в швейных изделиях. Для работников 

швейного производства такие диаграммы 

являются наглядными и удобными при 

разработке лекал для кроя и дают возмож-

ность экспрессно оценить анизотропию 

усадки ткани в процессе производства и 

эксплуатации изделия. 
Установлено, что под воздействием 

мокрых обработок в тканях с вложением 

полиуретана максимальная усадка проис-

ходит по утку. Уменьшение количества 

полиуретана в ткани приводит к увеличе-

нию усадки в направлении основы. С уве-

личением числа стирок характер анизотро-

пии усадки не изменяется.  
Установлено, что уменьшение содер-

жания полиуретана приводит к тому, что 

коэффициент анизотропии усадки стре-

мится к 1, то есть образцы стремятся к 

форме круга. Для изготовления качествен-

ных швейных изделий требуются ткани с 

возможно меньшей анизотропией усадки. 

Ткани с процентным содержанием поли-

уретана в системе утка от 1,0% (рис. 1) до 

1,2% (рис. 2) во всех направлениях имеют 

примерно одинаковую усадку. Диаграммы 

приведены на рис. 1 и 2. 
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                                            Рис. 1                                                                                              Рис. 2 
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Анализ результатов позволяет сделать 

вывод о том, что нити полиуретана влияют 

на величину усадки не только в направле-

нии утка, но и под углами, расположенны-

ми ближе к этому направлению. Ткани с 

содержанием полиуретана в системе утка 

от 1,4 до 7,0% имеют форму эллипса, сжа-

того в поперечном направлении. Ткань без 

вложения полиуретана имеет форму эл-

липса, сжатого в продольном направлении.  
Для костюмно-платьевого ассортимен-

та целесообразно применять ткань с мень-

шим процентом содержания полиуретана с 

целью максимального сохранения гигие-

нических свойств в ткани за счет увеличе-

ния содержания натуральных волокон. 

Особый интерес представляет ткань с со-

держанием 1,2% полиуретана в системе 

утка, что соответствует соотношению про-

кидок одна комбинированная КСК-
структуры к пяти льняным. Ткань имити-

рует характерный для шелковых тканей 

эффект рельефности "клоке" и обладает 

наилучшим показателем по равномерности 

анизотропии усадки, соответствуя высо-

ким гигиеническим требованиям.  
 

В Ы В О Д Ы 
 
1. Экспериментально установлено, что 

льносодержащие ткани с содержанием ни-

тей полиуретана в структуре комбиниро-

ванных в системе утка обладают анизотро-

пией усадки, которая изменяется с измене-

нием содержания полиуретана. 
2. Установлено, что наилучшим показа-

телем по равномерности усадки в ортого-

нальных направлениях обладают ткани с 

содержанием 1,0 и 1,2% полиуретана в 

системе утка, что соответствует соотноше-

нию прокидок одна комбинированная 

КСК-структуры к шести льняным и одна 

комбинированная КСК-структуры к пяти 

льняным соответственно.  
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