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В трепальных барабанах ширина биль-

ной планки – важный технологический па-

раметр, определяющий величину углов ох-

вата прядью кромки и вероятность соуда-

рения бил парных барабанов в их относи-

тельном движении в поле трепания. В су-

ществующих моделях бильную планку 

представляют в виде простейших фигур – 
треугольника [1], прямоугольника [2]. В 

[1] било рассматривается как совокупность 

конструктивных элементов трепального 

барабана, расположенных внутри условно-

го треугольника, одна из вершин которого 

находится на оси вращения барабана. Та-

кие допущения в представлении бил не по-

зволяют рассчитывать оптимальное рас-

стояние между осями барабанов, размеры, 

конструкцию бил и подбильных решеток. 

Чтобы убрать подобные допущения, при 

анализе конструкции трепальных бараба-

нов необходимо учитывать траекторию 

движения бил в поле трепания. 
 

 
 

Рис. 1 
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* Работа выполнена под руководством проф., докт. техн. наук В.А. Дьячкова. 
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Рассмотрим рис. 1, на котором совме-

щено изображение траекторий кромок бил 

трепального барабана в поле трепания, по-

строенное программой Maple, с изображе-

нием сечения трепальных барабанов, вы-

полненным программой "Компас-График". 

На рисунке обозначено:  Rk(k’) – радиус 

трепального барабана по передним (k) или 
тыльным (k’) кромкам; k – порядковый 

номер била, воздействующего на прядь от 

точки зажима пряди; Z– число бил трепаль-

ного барабана;  S – межосевое расстояние; 
  – угол поворота правого барабана; + k – 
угол смещения передней (k) кромки биль-

ной планки от оси била; – (k’)– угол сме-

щения тыльной (k') кромки бильной план-

ки от оси била. 
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Движение кромок бил правого барабана 

будет описываться уравнениями: 
 

где kT – ширина передней (k) части биль-

ной планки; k 'T – ширина тыльной (k') час-

ти бильной планки. 
Опишем движение кромок бильной 

планки трепального барабана в поле тре-

пания. Для этого выберем систему коор-

динат XOY, (рис. 1), жестко привязанную 

к левому барабану, тогда правый барабан 

вращается вокруг левого с угловой ско-

ростью  и это вращение происходит без 
проскальзывания. Координаты кромок 

бильных планок левого трепального ба-

рабана можно найти по уравнениям: 
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Соударение кромок бильных планок k-

го била левого барабана с кромками бил 

правого барабана возможно лишь в интер-

вале:  
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На интервале (6) кривые, описывающие 

движения кромок бильных планок (4) и 

(5), разбиваются на n точек (n100 для 
точности расчетов) и для каждой точки 

проверки находим зазоры между кромками 

барабанов: 
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Чтобы не было соударений, должно 

выполняться условие: 
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где   – допустимый зазор. 

Минимальный зазор между кромками 

барабанов:  
 

    ki k 'imin min min ,min    ,   (10) 

где i=1..n 
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