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Повышение требований к качеству и 

конкурентоспособности текстильных ма-

териалов обусловливает необходимость 

создания новых высокоэффективных хи-

мических препаратов, обеспечивающих 

придание этим материалам комплекса по-

ложительных свойств. Гидрофобизация 

является одним из важных, широко ис-

пользуемых методов  специальной заклю-

чительной отделки текстильных материа-

лов.  Наиболее эффективными и доступ-

ными  для такого рода отделки являются 

кремнийорганические соединения силок-

санового типа.  Мы  попытались улучшить 

гидрофобизирующие свойства олигоси-

локсанов  за счет введения в их структуру 

длинноцепочечных жирных алифатиче-

ских радикалов, связанных с атомами 

кремния через оксиметиленовые фрагмен-

ты. С этой целью недавно  были синтези-

рованы новые высшие олигоал-

кил(оксиметилен)силоксаны с различным 
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соотношением коротко- и длинноцепочеч-

ных алифатических радикалов  формулы 

(I)…(III),  строение и свойства которых 

описаны нами ранее [1]: 
 

 
,  
 
 
 

       (I), (II) 
 
где m = 6 или 2 соответственно, 

 

 
 

             (III) 
 
Целью данной работы является иссле-

дование гидрофобизирующих свойств оли-

гомеров (I)…(III) на хлопчатобумажной и 

полушерстяной ткани. Для нанесения син-

тезированных олигомеров на ткань были 

приготовлены их 3%-ные растворы в то-

луоле, а также найдены условия приготов-

ления их 60%-ных водных эмульсий, ха-

рактеризующихся небольшим размером 

частиц дисперсной фазы (1…5 мкм) и ус-

тойчивостью при хранении более месяца. 

В качестве эмульгатора для приготовления 

эмульсии нами использован 4%-ный вод-

ный раствор сольвара (поливинилового 

спирта с содержанием 10…15% остаточ-

ных ацетильных групп). Разбавлением 

концентрированной эмульсии легко могут 

быть приготовлены 1…5% водные составы 

для пропитки тканей. После пропитки тка-

ней гидрофобный эффект определяли по 

величине водоупорности (высота столба 

жидкости  по пенетрометру) и по устойчи-

вости этого показателя к последующим 

мыльно-содовым обработкам. 
Известно, что для гидрофобизации 

хлопчатобумажных тканей олигоалкилси-

локсанами с метильными или этильными 

радикалами у атомов кремния  (препараты 

ГКЖ-94, ГКЖ-94М и др.) гидрофобный 

эффект пропитанных тканей проявляется 

лишь после термообработки при темпера-

туре около 150
о
С. Температура термооб-

работки может быть снижена  за счет при-

менения соответствующих активных ката-

лизаторов. Поэтому для определения оп-

тимальных условий нанесения гидрофоби-

зирующих составов на ткани были изуче-

ны два вида обработок. 
По первому методу ткани после про-

питки высушивались при комнатной тем-

пературе в обычных условиях. 
По второму методу пропитанные и вы-

сушенные ткани подвергались термообра-

ботке на воздухе при температуре 150С в 
течение 10 мин. 

В   табл. 1   приведены   результаты из-

менения   водоупорности   хлопчатобу-

мажной   (бязь, арт. 106)   и   полушерстя-

ной  (арт. 45109)   тканей,  пропитанных 

3%-ными толуольными растворами олиго-

меров (I)…(III) в сравнении с промышлен-

ным препаратом ГКЖ-94 в зависимости от 

количества стирок. Ткани после пропитки 

сушились на воздухе при температуре 

20о
С. Стирка была проведена в течение 10 

мин при температуре 40
о
С в  3 %-ном рас-

творе соды или 5%-ном растворе мыла в 

стиральной машине. 

 
Т а б л и ц а  1 

Олигомер 

№ 

Водоупорность, кПа 
хлопчатобумажная ткань, количество стирок полушерстяная ткань, количество стирок 

0 1 2 3 0 1 2 3 
(I) 21,0 6,0 3,0 2,0 22,0 22,5 22,0 21,5 
(II) 22,5 7,0 4,0 2,5 23,0 23,5 23,5 23,0 
(III) 24,0 8,0 5,0 4,0 24,0 24,5 24,5 24,0 

ГКЖ-94 18,0 4,0 2,5 2,0 17,0 16,5 17,0 16,5 
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Из табл. 1 видно, что хлопчатобумаж-

ные и полушерстяные ткани, пропитанные 

олигомерами (I)…(III)  и высушенные без 

термообработки при комнатной темпера-

туре имеют несколько лучшие водоупор-

ные свойства по сравнению с  обработан-

ными гидрофобизирующим составом на 

основе промышленного олигомера ГКЖ-
94.  Так, на хлопчатобумажной ткани во-

доупорность образцов, полученных с ис-

пользованием разработанных олигомеров 

(I)…(III) повышается на 3…6 кПа по срав-

нению с использованием промышленного 

аналога.  При этом с повышением относи-

тельного содержания длинноцепочечных 

алкилоксиметиленовых  радикалов при пе-

реходе от олигомера (I) к олигомерам (II) и 

(III)  в композициях их гидрофобизирую-

щая способность несколько возрастает и 

наилучшую гидрофобность  имеет образец 

на основе (III), не содержащего  метиль-

ных групп в структуре. Однако после пер-

вой же стирки гидрофобность всех образ-

цов хлопчатобумажной ткани резко сни-

жается независимо от типа использован-

ных для аппретирования кремнийоргани-

ческих олигомеров. 
Иная картина наблюдается при испы-

тании гидрофобизирующих свойств оли-

гомеров (I)…(III) на полушерстяной ткани. 

Водоупорность образцов, полученных с 

использованием олигомеров (I)…(III), по-

вышается на 6…8 кПа по сравнению с об-

разцами на основе ГКЖ-94 (табл. 1). Важ-

но, что в отличие от хлопчатобумажной 

ткани обработанные образцы полушерстя-

ной ткани сохраняют свои гидрофобные 

свойства и после стирок независимо от ти-

па кремнийорганического аппрета. Однако 

и в этом случае следует отметить несколь-

ко лучшую водоупорность образца на ос-

нове олигомера (III). 
Подбирая оптимальные условия аппре-

тирования хлопчатобумажной и полушер-

стяной ткани разработанными олигосилок-

санами, целесообразно было исследовать 

условия термофиксации  гидрофобизи-

рующих порытий на основе олигомеров 

(I)…(III). Как и в первом случае, пропитку 

ткани проводили 3%-ным толуольным  

раствором олигомеров. Термообработку 

пропитанной ткани проводили при темпе-

ратуре 150С в течение 10 мин. После ка-
ждой стирки термообработку образцов по-

вторяли в тех же условиях. Полученные 

экспериментальные данные представлены 

в табл. 2. 

Т а б л и ц а  2 

Олигомер 

№ 

Водоупорность, кПа 
хлопчатобумажная ткань, количество стирок полушерстяная ткань, количество стирок 

0 1 2 3 0 1 2 3 
(I) 23,0 23,5 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0 22,5 
(II) 24,0 24,0 24,0 23,5 24,0 24,0 23,5 23,5 
(III) 26,0 26,5 26,5 26,0 25,0 25,0 24,5 24,5 

ГКЖ-94 20,0 20,0 19,5 19,0 17,0 18,0 18,0 17,5 
 
Из табл. 2 следует, что в результате 

термофиксации покрытия на ткани устой-

чивость гидрофобного эффекта к стиркам 

резко возрастает, в особенности для хлоп-

чатобумажной ткани. Показатели водо-

упорности после термофиксации практи-

чески не изменяются не только для полу-
шерстяной, но и для хлопчатобумажной 

ткани, даже после 3 стирок. Это обуслов-

лено, вероятнее всего, по причине взаимо-

действия остаточных гидроксильных и 

этоксильных групп в олигомерах (I)…(III) 
со свободными гидроксильными группами 

целлюлозы в хлопчатобумажной ткани в 

процессе термофиксации при повышенной 

температуре. 
Из приведенных данных следует, что 

проявление гидрофобизирующих свойств 

исследуемыми олиго(алкилоксимети-
лен)органосилоксанами существенно зави-

сит как от волокнистого состава ткани, так 
и от условий нанесения гидрофобизирую-

щих покрытий. При этом в случае хлопча-

тобумажной ткани термофиксация покры-

тия необходима для сохранения устойчи-

вости гидрофобного эффекта к щелочному 

гидролизу при стирке. 
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Поскольку водные эмульсии кремний-

органических соединений  технологически 

более предпочтительны для гидрофобиза-

ции текстильных материалов по сравне-

нию с растворами в органических раство-

рителях, то нами была проведена обработ-

ка хлопчатобумажной ткани 1 и 3%-ной 

водной эмульсией олигомеров (I)…(III). 
Образцы ткани после пропитки высушива-

ли на воздухе при комнатной температуре 

и затем выдерживали при температуре 

150С в течение 10 мин. Результаты пред-
ставлены в табл. 3.  

 
Т а б л и ц а  3 

Олигомер 

№ 

Водоупорность, кПа / водопоглощение, % 
при концентрации эмульсии 

1 % 3 % 
количество стирок количество стирок 

0 1 2 0 1 2 
(I) 21,0 / 30 20,0 / 50 20,0 / 40 21,5 / 30 21,0 / 33 21,0 / 35 
(II) 22,0 / 30 21,0 / 35 21,0 / 35 22,0 / 30 20,0 / 35 19,5 / 35 
(III) 24,5 / 20 24,0 / 25 23,5 / 25 25,0 / 20 24,5 / 20 24,5 / 20 

ГКЖ-94 18,0 / 50 17,5 / 45 18,0 / 45 18,5 / 40 18,50/ 45 17,5 / 45 
 
Из табл. 3 следует, что способ нанесе-

ния гидрофобного покрытия на хлопчато-

бумажную ткань, а также концентрация 

эмульсии олигомера в исследуемых преде-

лах не оказывают существенного влияния 

на водоупорность и водопоглощение обра-

ботанных образцов. Так, водоупорность 

ткани, как и при гидрофобизации через то-

луольный раствор олигомеров, составляет 

21…25 кПа и слабо зависит от количества 

стирок. Важно, что водопоглощение об-

разцов ткани, обработанных синтезиро-

ванными олигомерами (I)…(III) составляет 

20…30% (у необработанной исходной тка-

ни 80…90%), что существенно ниже по 

сравнению с промышленным кремнийор-

ганическим гидрофобизатором ГКЖ-94 
(водопоглощение 40…50%), что обуслов-

лено, вероятно, наличием в их структуре 

гидрофобных длинноцепочечных алкилок-

симетиленовых заместителей. 
 

В Ы В О Д Ы 
 

1. Разработанные новые олиго(алкило-
ксиметилен)силоксаны с длинноцепочеч-

ными радикалами как в виде растворов, 

так и в виде водных эмульсий обладают 

повышенной гирофобизирующей способ-

ностью по сравнению с промышленным 

гидрофобизатором ГКЖ-94  и перспектив-

ны в качестве отделочных препаратов в 

текстильной промышленности. 
2. Полушерстяные ткани после обработ-

ки новыми гидрофобизаторами устойчивы 

к щелочному гидролизу и  сохраняют вы-

сокие гидрофобные свойства  после стирок 

независимо от способа пропитки, в то вре-

мя как хлопчатобумажные ткани для со-

хранения гидрофобного эффекта после сти-

рок нуждаются в термической обработке.  
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