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Наиболее эффективным методом уда-

ления дисперсной пыли из технологиче-

ских высокотемпературных (200÷220ºС) 

газов [1] является их очистка на фильтро-

вальных установках рукавного типа 

ФРКИ, ФРИ, ФРИР [2], оснащенных тек-

стильными элементами, изготовленными 

из иглопробивного нетканого материала 
[3]. 

Рабочую поверхность иглопробивного 

фильтрующего материала (ИФМ) можно 

представить в виде многослойной порис-

той перегородки, через которую в лами-

нарном режиме проходит запыленный пы-

легазовый поток. Схема распределения 

пыли в ИФМ представлена на рис. 1 [4]. 
 

 
 

Рис. 1 
 
По мере запыления чистого ИФМ на 

волокнах образуются пылевые наросты, 

которые постепенно забивают пористую 

перегородку. Увеличивающийся слой пы-

ли сам становится «вторичной» фильт-

рующей средой. Этот период работы ИФМ 

характеризуется ростом его газодинамиче-

ского сопротивления [2]. 
При достижении величиной сопротив-

ления своего критического значения для 

восстановления фильтрующей способно-

сти ИФМ производится его регенерация 

(то есть удаление осажденных частиц за-

грязнителя). В результате показатель дан-

ной величины снижается до определенного 

остаточного значения. 
Иногда остаточное сопротивление 

ИФМ непрерывно увеличивается, то есть 
происходит его забивание. Это явление 

возникает в результате химических и фи-

зических процессов, происходящих в пы-

ли, особенно при наличии влаги [5]. На-

пример, в цементной промышленности при 

охлаждении до определенной температуры 

(«точки росы») в ИФМ происходит взаи-

модействие выпавшей влаги с задержан-

ной пылью, что приводит к  их слипанию и 

цементации на поверхности волокна. В ре-

зультате поры ИФМ забиваются. Его реге-

нерация невозможна. К тому же, если в 

газах содержатся какие-либо вещества в 

парообразном состоянии (например, тума-

ны серной кислоты в отходящих газах вы-

парных аппаратов), то при наличии влаги 

пары конденсируются и переходят в жид-

кое состояние [5]. Выпадение кислот раз-

рушает волокна ИФМ. 
Таким образом, для предотвращения 

преждевременного выхода из строя ИФМ 

необходима защита от влаги образующих 

его волокон. 
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Целью данного исследования явилась 

разработка ИФМ с повышенными водоот-

талкивающими свойствами.  
В качестве объекта исследования был 

взят ИФМ из полиэфирных волокон. Для 

повышения его гидрофобизации  применя-

лась пропитывающая композиция на осно-

ве фторорганических соединений (ФОС). 
ИФМ был получен на агрегате АИН 

1800 М. Пропитка проводилась методом 

плюсования в жале валов с последующей 

многостадийной сушкой и термообработ-

кой при температуре 180÷200ºС. Получен-

ные образцы испытывались по следующим 

методикам: воздухопроницаемость опреде-

лялась в соответствии с ГОСТом 12088–77, 
номинальная тонкость отсева – по методи-

ке определения чистоты фильтрации мето-

дом пролива образцов гостированным за-

грязнителем (кварцевой пылью удельной 

поверхностью 5600 г/м
2
), капиллярность – 

по ГОСТу 3816–81.5 (ИСО 811–81). 

 
 

Рис. 2 
 
Фиксация ФОС происходит на поверх-

ности каждого отдельного волокна, обра-

зуя защитную пленку толщиной 10÷300Å. 

Ее распределение в структуре ИФМ при-

ведено на рис. 2. Такое распределение 

обеспечивает необходимое водоотталки-

вание без изменения внешнего вида мате-

риала и ухудшения его фильтрующих 

свойств, показатели которых приведены в 

табл. 1. 
Т а б л и ц а  1 

                     Свойства       
                      полотна 
    Вид                    
    полотна 

Воздухо-
проницаемость,  

дм
3
/м

2
·с 

Номинальная тон-

кость отсева, мкм 

Капиллярность, мм 

по длине по ширине 

Полотно без пропитки 120…140 более 20 195 180 
Полотно с пропиткой 130…150 более 20…30 0 0 

 
К тому же фторорганические пленки 

обладают эластичностью, гибкостью, 
большой прочностью и потому хорошо пе-

реносят различные механические воздей-

ствия, которым подвергаются фильтрую-

щие полотна в эксплуатации. Будучи хи-

мически инертными, эти пленки устойчи-

вы к действию окислителей, не раствори-

мы в обычных растворителях, что дает 

возможность применять  обработанные 
полотна в сложных рН условиях. Высокие 

гидрофобные свойства, заложенные в са-

мой природе ФОС, сохраняются пленками 

в течение всего времени их существова-

ния.  

 

   
                                                      а)                                                                               б) 

Рис. 3 
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Влияние ФОС на смачиваемость обра-

ботанного ИФМ оценивалось по показате-

лям его капиллярности [6], приведенным в 

табл. 1. Судя по данным таблицы, ФОС 

придает ИФМ водоотталкивающие свой-

ства. Наглядный эффект водоотталкива-

ния, приобретенный ИФМ отделкой ФОС, 

продемонстрирован на рис. 3, показываю-

щем распределение влаги по структуре до 

ее отделки ФОС (а – смачивание материа-

ла) и после (б – эффект локализации). 
 

В Ы В О Д Ы 
 
1. Изучено влияние пропитывающей 

композиции на основе ФОС на фильтрую-

щие и водоотталкивающие свойства ИФМ. 
2. Доказана целесообразность исполь-

зования ФОС для ИФМ, работающего в 

условиях повышенной влажности и агрес-

сивности. 
3. Эффект водоотталкивания предот-

вращает цементацию структуры ИФМ и 

конденсацию паров на ней при фильтра-

ции технологических высокотемператур-

ных (200…220ºС) газов. 
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