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Для построения модели пряжи исполь-

зованы компьютерные методы [1]. В моде-

ли используются генераторы случайных 

чисел для имитации свойств волокон: дли-

ны L, тонины S, разрывной нагрузки Pmax, 
разрывного удлинения dmax, кручения во-

круг оси пряжи K, расстояния от оси пря-

жи r, продольной координаты x волокна. 

Для распределения каждого из перечис-

ленных показателей задаются минималь-

ные и максимальные значения min, max 
этих показателей, среднее M и коэффици-

ент вариации Cv. Кроме того, задаются ко-

эффициенты трения волокна по волокну 

, сцепления волокон q, поперечного 

сжатия , упругости E. 
Поскольку точные распределения этих 

характеристик неизвестны или мало изу-

чены, то возникает задача исследовать, в 
какой степени различие в этих распределе-

ниях отражается на характеристиках пря- 
 

жи. Для этого в модели [1], [2] были ис-

пользованы два типа генераторов характе-

ристик волокон – генератор β-распре-
деления и генератор нормального распре-

деления. 

Генератор β-распределения работает 

медленно. При моделировании большого 

объема точек требуется не менее ста по-

вторностей в одном опыте, что приводит к 

длительному эксперименту. Чтобы уско-

рить процесс моделирования, можно заме-

нить генератор β-распределения с парамет-

рами Xmin, Xmax, Xm, CX на более быстрый 

генератор нормального распределения. Для 

исключения выбросов больших положи-

тельных и отрицательных значений в этом 

распределении использован модифициро-

ванный генератор нормального распреде-

ления с отсечением значений, соответст-

венно меньших и больших Xmin, Xmax. 
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Рис. 1                                                                               Рис. 2 
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Для того, чтобы получить статистиче-

ски надежные результаты, моделирование 

выполнялось при прочих равных условиях 

с помощью одной и той же модели, число 

повторных испытаний составляло 100. Ти-

повая картина результатов моделирования 

полуциклового испытания пряжи до раз-

рыва приведена на рис. 1 – для β-генера-
тора и на рис. 2 – для генератора нормаль-

ного распределения. По результатам тако-

го рода определялись экстремальные точки 

для моделируемого отрезка пряжи, то есть 
разрывные удлинение и нагрузка. 

На рисунках показано изменение силы 

сопротивления пряжи растяжению P, ее 

составляющие Pe, Ps, Pb, зависящие соот-

ветственно от растягивающихся, скользя-

щих и разрывающихся волокон, числа во-

локон. Также приведены диаграммы рас-

сеяния: рис. 3 – для β-генератора, рис. 4 – 
для генератора нормального распределе-

ния . 
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                                             Рис. 3                                                                                           Рис. 4 
 
Сравнение этих диаграмм показало, что 

экономия времени за счет использования 

более быстрого, но менее точного генера-

тора приводит к существенно разным ре-

зультатам и поэтому нежелательна. 
 

В Ы В О Д  Ы 
 
1. Исследована зависимость результа-

тов компьютерного моделирования от типа 

выбранного закона распределения прочно-

стных характеристик волокон и генерато-

ров случайных чисел. 
2. Установлено, что форма законов рас-

пределения существенным образом отра-

жается на результатах моделирования, по-

этому для получения адекватных результа-

тов на модели необходимо использовать 

достаточно достоверную информацию о 

распределении прочностных характери-

стик волокон. 
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