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Н.С. КУЗНЕЦОВА, А.А. ТЕЛИЦЫН, Л.С. ИЛЬИН  
(Костромской государственный технологический университет)  Традиционный кольцевой способ полу-

чения льняной пряжи на сегодняшний день 
достиг своего предела по скорости выпус-
ка, а соответственно и производительно-
сти. Альтернативным из промышленно ос-
военных высокоскоростных способов пря-
дения является самокруточный, который  
осуществляется на машинах типа ПСК. 

Сущность образования самокрученого 
продукта заключается в следующем. Двум 
волокнистым прядям дается раздельное 
кручение с последующим их соединением. 
Под действием аккумулированной энергии 
ложного кручения  участки нитей с одина-
ковыми направлениями крутки после со-
единения самопроизвольно раскручивают-
ся, что  приводит к скручиванию двух ни-
тей и образованию сдвоенной структуры, 
содержащей чередующиеся участки S и Z 
– крутки, разделенные "нулевыми зонами". 
Самоскручивание двух нитей продолжает-
ся до тех пор, пока крутящий момент рас-
кручивания их не уравновесится крутящим 
моментом в образующейся сдвоенной 
структуре.  

Все ранее использовавшиеся в само-
круточных машинах типа ПСК  аэродина-
мические крутильные устройства (АКУ) 
были выполнены по схеме, которая может 
быть определена классификационным при-
знаком "симметричная". Это означает, что 
длины зон кручения одиночных компонен-
тов,  образующих после соединения само-
крученую структуру, одинаковы. В том 
случае, когда одиночные компоненты од-
нородны по своему составу и линейной 
плотности и поэтому при воздействии на 
них одинаковых крутящих моментов за 
единицу времени они приобретают равное 
число кручений, такое конструктивное 
решение представляется вполне логичным.  

 
На рис.1 показана схема формирования 

самокрученой структуры в симметричном 
крутильном устройстве. 

 

  
Рис. 1  

Здесь 1 и 2 – пневматические вьюрки 
знакопеременной крутки с двумя сопло-
выми каналами; L=ℓ1+ℓ2  – расстояние ме-
жду зажимами подающей и отводящей пар 
цилиндр – нажимной валик, определяемое 
как общая длина зоны кручения и форми-
рования; ℓ1 – длина первой зоны кручения 
одиночного компонента (А или Б); ℓ2 – 
длина второй зоны кручения одиночного 
компонента. 

При приложении одинаковых по вели-
чине знакопеременных крутящих момен-
тов к однородным компонентам А и Б аб-
солютные величины их круток во второй 
зоне кручения будут равны: |КА2|=|КБ2|.  При необходимости использования 
АКУ для формирования пряжи или комби-
нированных нитей из разнородных компо-
нентов в работе [1] была предложена не-
симметричная схема расположения вьюр-
ков, показанная на рис. 2.  
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Рис. 2  

Из рис. 2 видно, что длины зон круче-
ния для левого и правого компонента (ℓ1 и 
ℓ2), (ℓ3 и ℓ4) существенно отличаются. 

В работе [1] также показано, что при-
менение крутильного устройства, выпол-
ненного по несимметричной схеме, позво-
ляет влиять на крутильную способность 
левого и правого вьюрков за счет регули-
рования длин первых и вторых зон круче-
ния. На степень "несимметричности" глав-
ным образом должны влиять линейная 
плотность компонентов и их жесткость на 
кручение.  

В процессе разработки  несимметрич-
ного АКУ был достигнут еще один нема-
ловажный эффект [2]: при создании в 
КГТУ специализированной нитеформи-
рующей машины МПНЭ-225 за счет осе-
вого смещения вьюрков удалось сущест-
венно уменьшить значение угла β (рис.1 и 
2). Это позволило  в дальнейшем  пример-
но на 30% уменьшить длину "нулевых зон" 
в готовом продукте при формировании 
комбинированной нити из разнородных 
компонентов, один из которых содержал 
предварительно вытянутый эластомер.   

Очевидно, что при создании самокру-
точного оборудования нового поколения 
вряд ли целесообразно оснащать машины 
двумя весьма дорогостоящими комплекта-
ми АКУ (симметричным и несимметрич-
ным). 

Поэтому целью данной работы являет-
ся определение принципиальной возмож-
ности использования несимметричного 
АКУ для получения СК-продукта из одно-
родных волокнистых компонентов. При-
чем для упрощения системы подготовки 
сжатого воздуха эксперименты на данном 

этапе проводились при одинаковом давле-
нии в сопловых каналах левого и правого 
вьюрков.  

Нами были проведены сравнительные 
испытания прочности чистольняной СК-
пряжи линейной плотностью 60 текс2, 
полученной с помощью несимметричного 
и симметричного АКУ в зависимости от 
рабочего давления в сопловых каналах.   

Полученные зависимости разрывной 
нагрузки пряжи от рабочего давления в 
сопловых каналах камер представлены в 
графической форме на рис. 3 (а – симмет-
ричное АКУ, б – несимметричное АКУ). 
 

                        а) 

      б) 
 

Рис. 3 
 Анализ полученных результатов пока-
зал – прочность  пряжи в обоих случаях 
при повышении давления снижается: на 
симметричном АКУ примерно на 12%, на 
несимметричном АКУ – примерно на 8%. 
Можно сделать предположение, что при 
чрезмерно высоком уровне давления в ра-
бочих камерах сжатый воздух разъединяет 
волокна, нарушает межволоконные связи и 
деструктирует пряжу.  

Наибольшая прочность льняной пряжи  
из однородных волокнистых компонентов 
была достигнута при давлении 0,1 МПа на 
симметричном блоке и давлении 0,15 МПа 
– на несимметричном. По величине наи-
большая достигнутая прочность исследуе-
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мой пряжи, полученной с помощью сим-
метричного АКУ, оказалась на 11% выше 
прочности пряжи, полученной при помо-
щи несимметричного АКУ. Использование 
симметричного устройства в данном слу-
чае более целесообразно и с экономиче-
ской  точки зрения, так как наибольшая 
прочность была достигнута при меньшем 
давлении сжатого воздуха. Таким образом, 
для производства самокрученой пряжи из 
однородных волокнистых компонентов 
следует предпочесть симметричное АКУ. 
Измерение длины нулевых зон в готовой 
пряже  дало весьма неожиданный резуль-
тат. Несмотря на значительно меньшее 
значение угла между соединяемыми стрен-
гами, длина нулевых зон в пряже, полу-
ченной  в несимметричном АКУ, оказалась 
примерно на 25% больше.  

Полученные результаты можно про-
комментировать следующим образом. По-
видимому, искусственное повышение 
уровня первичной крутки в одном из двух 
однородных компонентов за счет умень-
шения длины второй зоны кручения при-
водит к серьезному нарушению баланса 
круток в процессе самоскручивания,  уве-
личению протяженности нулевых зон в 
готовой пряже и, как следствие, к сниже-
нию ее прочности. Для изучения дополни-
тельных возможностей несимметричной 
схемы АКУ представляется целесообраз-
ным провести  модернизацию эксперимен-

тального стенда с целью обеспечения по-
дачи воздуха в сопловые каналы левой и 
правой камер под различным давлением. 
Это позволит даже и в несимметричном 
АКУ сообщить левой и правой стренгам 
примерно одинаковый уровень первичной 
крутки.   

 
В Ы В О Д Ы  

 
1. Для формирования СК-продукта из 

однородных волокнистых компонентов 
следует использовать симметричное АКУ. 
При этом достигается более высокая  
прочность пряжи при меньшем расходе 
сжатого воздуха. 

2. Целесообразно продолжить иссле-
дования возможностей несимметричного 
АКУ путем обеспечения независимого ре-
гулирования рабочего давления сжатого 
воздуха в сопловых каналах левой и пра-
вой камер.  
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