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При определении характеристик горю-

чести текстильных материалов по стан-

дартным методикам, применяемым в Рос-

сии, как правило, осуществляется визуаль-

ная регистрация различных эффектов го-

рения. Измерения проводятся при помощи 

секундомера и линейки [3]. При этом не 

учитывается динамика процесса горения. 

Объективность и точность результатов 

полностью зависят от квалификации и 

внимательности испытателя. 
Целью работы является создание уста-

новки, позволяющей проводить маломас-

штабные испытания, получать информа-

цию о характеристиках горючести мате-

риалов и динамике процесса горения. 
Принцип работы установки основан на 

одновременном измерении температуры в 

различных зонах термоэлектрическим ме-

тодом с помощью термопар. Такими зона-

ми могут быть область воздействия газо-

вой горелки на образец, поверхность об-

ратной стороны образца и зона окружаю-

щей среды.  
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Рис.  1 
 
Экспериментальная установка состоит 

из измерительного и информационного 

блоков. Измерительный блок (рис. 1-а, б) 

представляет собой металлическую под-

ставку 1 размером 80х50 мм, над которой 

размещена пластина 3 с прорезью для пе-

ремещения газовой горелки 4 в горизон-

тальном направлении; 5 – рычаг. Рядом с 

пластиной располагается штатив 2, осно-

вание которого может свободно переме-

щаться по поверхности подставки. На оси 

штатива находятся держатели (8, 9) термо-

преобразователей (6, 7) и образца (10). 

Они могут перемещаться в вертикальном 

направлении, а также вращаться вокруг 

оси штатива и вокруг собственной оси, что 

позволяет обеспечивать различные углы 

между плоскостью образца и пламенем 
газовой горелки. Измерительный блок 

располагается в вытяжном шкафу, обеспе-

чивающем отвод образующихся продуктов 

горения. Информационный блок включает 

в себя устройства приема и обработки ин-

формации (Термодат, конвертор и ЭВМ), 

находящиеся вне зоны проведения испы-

таний. 
При помощи газовой горелки проводят 

огневое воздействие на исследуемый обра-

зец. Термопреобразователи типа КТНН 

регистрируют температуру в соответст-

вующих зонах испытаний и передают ее на 

многоканальный измеритель температуры 

Термодат-17М3. На графическом дисплее 

данного устройства происходит непрерыв-

ное отображение значений температуры 

каждого термопреобразователя и получен-

ные результаты автоматически сохраняют-

ся в долговременной памяти прибора. С 

помощью конвертора RS-485–USB, под-

ключенного к ЭВМ типа IBM PC, возмож-

но отображение изменения температуры 

на дисплее ЭВМ в режиме реального вре-

мени. Программное обеспечение, устанав-

ливаемое на ЭВМ, позволяет сохранять 

информацию, поступающую от Термодата, 

представлять ее в графическом или таб-

личном виде, а также получать информа-
цию из долговременной памяти прибора 

для дальнейшей обработки.  
Термодат обеспечивает возможность 

подключения до 4 термопреобразователей, 

что позволяет одновременно фиксировать 

температуру в четырех различных зонах. 

Имеется возможность задавать различные 

периоды опроса датчиков.  
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Преобразователи типа КТНН позволя-

ют измерять температуру до 1200ºС и 

имеют показатель тепловой инерции не 

более 2 с. Для измерения температуры 

среды в зоне проведения испытаний мож-

но использовать термопреобразователи 

типа КТХА. Они позволяют измерять тем-

пературу до 700ºС и имеют показатель те-

пловой инерции не более 0,5 с. 

К преимуществам установки можно от-

нести: возможность одновременного изме-

рения температуры в нескольких зонах, 

возможность наблюдения за динамикой 

процесса горения в режиме реального вре-

мени и сохранения результатов для даль-

нейшей обработки. При этом обеспечива-

ется постоянная точность измерений.  
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                                               а)                                                                                             б) 
Рис. 2 

 
На рис. 2-а, б представлены графики 

зависимостей изменения температуры над 

поверхностью образца и температуры зо-

ны воздействия пламени газовой горелки 
от времени воздействия, полученные в ре-

зультате испытаний двух образцов: хлоп-

чатобумажной ткани (а) и ткани из волок-

на "Арлана" (б), обладающего высокими 

огнестойкими свойствами [4]; Т1 – темпе-

ратура зоны воздействия пламени газовой 

горелки; Т2 – температура над поверхно-

стью образца. 
Дальнейшее совершенствование рас-

сматриваемой установки предполагает 

включение в ее конструкцию дополни-

тельных устройств, таких как калориметр.  
 

В Ы В О Д Ы 
 

Разработана установка, позволяющая 

определять не только широко распростра-

ненные характеристики горючести тек-

стильных материалов, но дающая пред-

ставления о динамике процесса. Создан 

макет установки и проведены пробные ис-

пытания. Предполагается дальнейшее со-

вершенствование установки посредством 

включения в ее конструкцию дополни-

тельных устройств. 
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