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В статье проанализированы реологические свойства ряда акриловых за-

густителей, таких как: Tanaprint EP2310, Tanaprint RL873, Alkoprint CT-DP. 
Представлены расчетные значения показателей структурированности и 

тиксотропности. Показана возможность замены импортного ПАВ Tanas-
perce CJ на отечественный феноксол 9/10, который также обеспечивает 

тиксотропный характер вязкого течения печатной краски, глубину и чет-

кость прокрашивания ворса. 
 

Rheological properties of some acrilyc thickeners, such as Tanaprint EP2310, 
Tanaprint RL873, Alkoprint CT-DP, are analysed in the article. Settlement mean-
ings of the structure and thixotropy data are presented herein. The possibility of 
substitution of an import SAS Tanasperce CJ for a domestic Phenoxol 9/10 which 
also provides thixotropy character of a viscous current of a printing paint, depth 
and clearness of a pile dying is shown.  
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Среди различных видов ковровых по-

крытий 65% предназначены для жилых 

помещений, 32% – для нежилых и 3% – 
для автомобильной промышленности [1]. 

Из многообразного ассортимента таких 

покрытий 45% составляют образцы на тек-

стильной основе из синтетических воло-

кон, причем доля полиамидных волокон 

достигает 65...67% от общего объема вы-

пуска данной продукции. В настоящее 

время в отечественной промышленности 

печатание ковровых покрытий осуществ-

ляется в основном с помощью плоских и 

ротационных сетчатых шаблонов и в от-

дельных случаях, при повышенной плот-

ности материала, с использованием грави-

рованных металлических валов [2]. 
Внедрение информационных техноло-

гий в область текстильной печати привело 

к созданию принципиально новых спосо-
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бов формирования рисунков с применени-

ем низко- (Ink Jet) и умеренно вязких 

(Chromo Jet) композиций. В случае печа-

тания ворсовых ковровых покрытий по 

способу "Chromo Jet" к печатной краске 

предъявляется ряд специальных требова-

ний: оптимальная и стабильная вязкость 

(текучесть), постоянство реологических 

свойств при нахождении краски в динами-

ческой головке печатающего устройства и 

в момент выброса капли из сопла опреде-

ленного диаметра, необходимость присут-

ствия поверхностно-активных веществ 

(ПАВ), способствующих более полному 

смачиванию субстрата, улучшению коло-

ристических показателей окрасок, более 

глубокому прокрашиванию ворса и интен-

сификации процесса промывки напечатан-

ного материала [3], [4]. 
В настоящей статье представлены ре-

зультаты исследований по оценке влияния 

ПАВ на состояние кислотного красителя в 

печатной композиции и ее реологические 

характеристики, от которых зависит каче-

ство узорчатой расцветки ковров. 
При проведении эксперимента исполь-

зовались: краситель – кислотный ярко-
синий антрахиноновый, поверхностно-
активные вещества (Tanasperсe CJ, фенок-

сол 9/10, ивалон ХП), акриловые загусти-

тели (Tanaprint EP 2310, Tanaprint RL 873, 
Alcoprint CT-DP). Объект печатания: ков-

ровое покрытие с полиамидным ворсом 

(поверхностная плотность 220 г/м²) на по-

липропиленовой основе (85 г/м²), высота 

ворса 3 мм. 
Несмотря на низкую степень ассоциа-

ции кислотных красителей в водных рас-

творах, особенности их применения в про-

цессе струйной печати (концентрирование 

в малом объеме, низкая температура) мо-

гут служить причиной нежелательной аг-

регации молекул, что негативно отражает-

ся на колористических и прочностных по-

казателях полученных окрасок [5]. Путем 

спектрофотометрических измерений (на 

приборе СФ-2000) показано, что введение 

ПАВ (в концентрации 0,1...0,2 %) в водный 

раствор кислотного красителя приводит к 

дезагрегации молекул с ростом коэффици-

ента экстинкции (гиперхромный эффект) и 

смещению максимума поглощения в длин-

новолновую область, что обусловливает 

углубление цвета (батохромный эффект) 

(рис. 1). 
На рис. 1 представлены спектры по-

глощения водных растворов кислотного 

ярко синего антрахинонового в присутст-

вии ПАВ; концентрация, %; а) Tanasperce 
CJ: кривая 1 – 0,00; 2 – 0,01; 3 – 0,05; 4 – 
0,10; 5 – 0,15; 6 – 0,20; б) Феноксол: 1 – 
0,00; 2 – 0,01; 3 – 0,05; 4 – 0,10; 5 – 0,15; 6 
– 0,20; в ) Ивалон ХП 1 – 0,00: 2 – 0,01; 3 – 
0,05; 4 – 0,10; 5 – 0,15; 6 – 0,20. 
 

 

                          
                                        а)                                                    б)                                                     в) 

 
Рис. 1 
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Наблюдаемые изменения состояния ки-

слотного красителя в присутствии поверх-

ностно-активных веществ позволяют сде-

лать вывод о позитивном влиянии их на 

колористические показатели окрасок ри-

сунков, полученных методом струйной пе-

чати на ковровых покрытиях с полиамид-

ным ворсом. Данные табл. 1 (колористиче-

ские показатели окрасок рисунков, полу-

ченных методом струйной печати поли-

амидных ковровых покрытий) подтвер-

ждают это заключение при анализе пока-

зателей интенсивности и ровноты окрасок. 
 

Т а б л и ц а  1 

Наименование 
ПАВ 

Tanaprint 
RL873 

Alkoprint 
CT-DP 

F(R) F(R) 
Без ПАВ 1,45 1,56 
Tanasperce CJ 1,50 1,65 
Ивалон ХП 1,70 2,08 
Феноксол 9/10 1,53 1,68 

 
Важность реологических свойств для 

композиций, используемых в процессе 

струйной печати, обусловлена их специ-

фикой, состоящей в необходимости прояв-

ления хорошей текучести (пониженная ди-

намическая вязкость) при высокой степени 

тиксотропного восстановления структуры 

в момент перехода из сопла динамической 

головки и контакта с поверхностью ковро-

вого покрытия. При соблюдении таких ус-

ловий обеспечивается решение компро-

миссной задачи: достижение глубокого 

прокраса полиамидного ворса и миними-

зация растекания краски за пределы кон-

тура рисунка (высокая четкость печати), 
Реологические характеристики иссле-

дуемых  композиций   определяли   на ро-

тационном    вискозиметре   Реотест-2   в 

диапазоне  градиентов  скоростей сдвига 

D=1,5 – 1312 с¹־. Оценивалось влияние 

ПАВ на указанные показатели для компо-

зиций на основе трех акриловых загусти-

телей (Tanaprint EP 2310, Tanaprint RL 873, 
Alcoprint CT-DP). Характер изменения ди-

намической вязкости исследуемых объек-

тов анализировался по полученным реоло-

гическим кривым вязкого течения (прямая 

1 и обратная 1' ветви), представленным на 

рис. 2; а) Tanaprint RL 873, б) Alcoprint CT-
DP, в) Tanaprint EP 2310. 

 

                 
 

                             а)                                                             б)                                                           в) 
 

Рис. 2 
 

На основе этих кривых рассчитаны до-

полнительные реологические показатели 

(табл. 2), анализ которых свидетельствует 

о неоднозначном влиянии различных ПАВ 

на структурно-механические свойства пе-

чатных композиций. Для продуктов Tanas-

perce CJ и феноксол 9/10 наблюдается 

снижение динамической вязкости (η) (по-

вышение текучести), увеличение степени 

тиксотропного восстановления структуры 

(Аср) и структурированности (Пс) вязких 

систем. 
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Т а б л и ц а  2 

Композиция на 

основе загустителя 

ПАВ 
без ПАВ Tanasperce CJ феноксол 9/10 ивалон ХП 

Пс Аср Пс Аср Пс Аср Пс Аср 
Tanaprint EP 2310 64,03 104,7 71,5 101,17 91,66 99,76 34,15 114,59 
Tanaprint RL 873 72,94 83,52 67,2 100,8 - - 64,06 104,3 
Alcoprint CT-DP 63,9 102,63 63,9 101,43 - - 31,3 113,8 

 
Иная картина наблюдается при введе-

нии в печатные композиции ивалона ХП 

(1,5 г / кг), в присутствии которого краска 

теряет свою текучесть и приобретает рео-

пектические свойства (Аср > 100%). Такая 

краска не способна обеспечить необходи-

мую глубину прокрашивания полиамидно-

го ворса коврового покрытия и не может 

быть рекомендована к практическому ис-

пользованию. Непрокрашивание ворса 

создает эффект неравномерности окраски 

("Frosting-Effect"), что снижает качество 

художественно-колористического оформ-

ления ковров [6]. Остальные исследован-

ные ПАВ обеспечивают прокрашивание 

ворса на 90...95 % (табл. 3 – глубина про-

крашивания полиамидного ворса коврово-

го покрытия в процессе струйной печати), 
что соответствует существующим требо-

ваниям и дает возможность повысить ко-

лористические показатели окрасок. 
Таким образом, введение рекомендуе-

мых ПАВ (Tanasperce CJ, Феноксол 9/10) в 

печатные композиции для струйной печати 

в концентрации 1...2 г/кг позволяет при 

реализации технологии "ChromoJet" улуч-

шить качество узорчатой расцветки ковро-

вых покрытий с полиамидным ворсом. 
Т а б л и ц а  3  

Печатная ком-

позиция на ос-
нове 

Глубина прокрашивания ворса h,% 
Tanasperce 

CJ 
феноксол 

9/10 
ивалон 

ХП 
Tanaprint  
EP 2310 98 96 74 
Tanaprint  
RL 873 96 95 75 
Alcoprint  
CT-DP 96 93 73 
    П р и м е ч а н и е. Краситель кислотный ярко-
синий антрахиноновый, величина h определялась с 

помощью микроскопа МПБ-2 со специальной шка-

лой. 
___________ 

 
 

В Ы В О Д Ы 
 
1. Показано, что введение рекомен-

дуемых ПАВ в композиции для струйной 

печати по технологии "Chromo Jet" спо-

собствует дезагрегации кислотных краси-

телей и получению более интенсивных и 

ровных окрасок печатных рисунков на 

ковровом покрытии с полиамидным вор-

сом. 
2. Установлено, что использование 

поверхностно-активных веществ (Tanas-
perce CJ и феноксол 9/10) в концентрации 

1-2 г/кг улучшает реологичесике свойства 

композиций для струйной печати, позво-

ляет получить на ковровом материале чет-

кие рисунки с необходимой глубиной про-

крашивания ворса. 
3. Разработанные композиции реко-

мендуются к использованию в промыш-

ленных условиях при художественно-
колористическом оформлении ковровых 

покрытий по способу струйной печати. 
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