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В работе исследовано влияние параметров строения на капиллярность 

медицинских материалов. С помощью методов теории подобия и анализа 

размерностей получены формулы, позволяющие прогнозировать капилляр-

ность нетканых материалов в зависимости от параметров строения. 
 
The influence of structure parametres on the capillarity of medical materials 

has been researched in the article. By means of the methods of the similarity the-
ory and the dimensions analysis the formulas allowing to predict the capillarity of 
non-woven materials depending on the structure parametres are received herein. 
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В качестве объектов исследования бы-

ли выбраны 10 образцов нетканых мате-

риалов медицинского назначения. Образ-

цы были выработаны из смеси вискозных 

и полиэфирных волокон и отличались раз-

личной долей содержания вискозных во-

локон и значениями поверхностной плот-

ности материала. 

Капиллярность нетканых полотен оп-

ределялась по ГОСТу 3816. Ткани тек-

стильные. Методы определения гигроско-

пических и водоотталкивающих свойств. 
Характеристика нетканых материалов и 

результаты расчета показателя капилляр-

ности приведены в табл. 1. 
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Т а б л и ц а  1 

n, % dср, мм ρв, мг/мм3 М , г/м2 
2

в cpd

M




 Кэксп, мм η1 η2 

Красч, 
мм 

Отклоне-
ние,% 

70 0,0182 0,92 30 0,102 62 54,95 0,090 60 2,86 
70 0,0182 0,92 35 0,087 56 54,95 0,086 57 1,95 
70 0,0182 0,92 40 0,076 53 54,95 0,079 55 3,78 
60 0,0182 0,92 45 0,068 36 36,58 0,069 36 0,76 
60 0,0182 0,92 50 0,061 35 36,58 0,064 35 0,68 
60 0,0182 0,92 55 0,056 35 36,58 0,058 35 0,22 
50 0,0182 0,92 60 0,051 24 24,35 0,052 23 2,35 
50 0,0182 0,92 65 0,047 23 24,35 0,050 24 3,06 
50 0,0182 0,92 70 0,044 24 24,35 0,044 24 0,62 
40 0,0182 0,92 75 0,041 17 16,21 0,039 16 2,96 
 
На капиллярность (К) нетканых мате-

риалов будут оказывать влияние следую-

щие факторы: 
 

 в вK f d , , M , n  ,           (1) 

 
где К – показатель капиллярности (высота 

подъема жидкости) нетканого полотна, 

мм; dср – средний диаметр вискозных и по-

лиэфирных волокон, текс; dср = 0,0182 мм; 
ρв – средняя объемная плотность вискоз-

ных и полиэфирных волокон, г/см
3
; ρв = 

0,92г/см
3; М' – поверхностная плотность 

нетканого полотна, г/м
2; n – доля содержа-

ния вискозных волокон, %. 
В соответствии с теорией подобия и 

анализа размерностей [1] представим зави-

симость (1) в виде комплекса показателей: 
 

2
в cp

1 2

d
K f n;

M

 
       

.          (2) 

 
Зависимость капиллярности образцов 

от долевого содержания вискозных воло-

кон 1  определяется с помощью функции.  

 

  0,0407 n
1 f n 3,182 e     .     (3) 

 
Вид этой функции представлен на (рис. 1). 
Зависимость показателя капиллярности 

нетканых материалов от параметров 

строения η2 (рис. 2) примет вид:  
 

2
в cp

2
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M d
0,0578ln 0, 225

M

 
                

  (4) 

 

y = 3,182e0,041x

R2 = 0,986
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Рис. 1 
 

 
Рис. 2 

 
Таким образом, формула для расчета 

капиллярности нетканых полотен примет 

окончательный вид: 
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. (5) 

 
Формула (5) справедлива для 40≤ n ≤ 70 

и 0,038 ≤ 

2
в cpd

M

 
   

 ≤ 0,102. Отклонение 

расчетных значений от эксперименталь-

ных не превышает 3,78%. 
 
 
 
 
 
 

В Ы В О Д Ы 
 
Получена математическая модель, по-

зволяющая прогнозировать капиллярность 

нетканых материалов в зависимости от 

долдевого содержания вискозных волокон 

и параметров строения полотен. 
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