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Целью работы является теоретическое 

обоснование оптимального соотношения 

между затратами на создание текстильного 

изделия и его качеством, выражаемым че-

рез показатель эффективности использо-

вания. 
За исходные положения соотношения 

"затраты – эффективность использования 

продукции" были приняты основные кон-

цепции, приведенные в работе  1 . Для 

простоты изложения эффективность ис-

пользования продукции будем обозначать 

как ее потребительскую стоимость, или 

просто стоимость (С). 
Рост стоимости продукции с увеличе-

нием уровня ее качества представлен на 

рис.1 сплошной кривой. В системе коор-

динат: стоимость (с) – уровень качества (х) 

аналитический вид зависимости предста-

вим степенной функцией с дробным пока-

зателем: 
 

c(x)= ax m
1

,                       (1) 

 
где m – целое, не меньшее единицы число 

( значение m "диктуется" видом конкрет-

ной продукции); a – положительная посто-

янная, которая меняется в пределах от a1 

до a2 (с уменьшением a график функции 

c(x) = ax m
1

 приближается к оси абсцисс). 

 

 
 
 

Рис. 1 
 
Затраты на разработку продукции так-

же возрастают с увеличением уровня ее 
качества, однако, в отличие от стоимости, 

имеют   вид,   представленный   на    рис.2 
 

сплошной линией. Аналитический вид 

функции изменения затрат в зависимости 

от уровня качества продукции представим 

следующей степенной функцией с целым 

показателем: 
 

  nx bx  ,                (2) 

 
где n – целое положительное число, не 

меньшее единицы ( n 1), а b – положи-

тельная постоянная, которая меняется в 

пределах от b1 до b2 , то есть 0<b1 b b2, 
причем чем больше b, тем ближе график 

 (x) к оси ординат (рис. 2). 
Показатель n зависит от вида продук-

ции, а коэффициент b – от различных тре-

бований, предъявляемых к изделию.  
 
 

 
 
 

Рис. 2 
 
Построим обе кривые с(х) и  (х) 

(рис.3) и определим значение аргумента хq, 
при котором пересекаются графики функ-

ций с(х) и  (х), то есть в точке хq будет: 
 

с(хq)=  (хq). 
 
Пусть графики функций с(х) из (1) и   

(х) из (2) пересекаются при условии 
 

xq= 

m

m 1a

b

 
 
 

,                    (3) 

 
а уровень качества продукции 

x   x,0 q]  и  

m

nm 1

q

a
0 x x

b

 
    

 
.   (4) 

 

 

Уровень качества 
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Рис. 3 
 
Пусть отклонение dx стоимости от за-

трат имеет вид: 
 

1
nmd(x,a, b) ax bx  .        (5) 

 
Далее исследуем гарантированную 

оценку d(x,a,b), где аргумент 
m

nm 1

q

a
0 x x

b

 
    

 
 и параметры a и b ме-

няются в пределах 0  a1 a a2; 
0<b1 b b2. 

Отметим, что при х>хq отклонение 

d(x,a,b) <0 для любых a[a1, a2] и b[b1, 

b2]. 
Найдем внутренний максимум по вы-

ражению 
 

m

nm 11 a
x(a,b)

nm b

 
  
 

 . 

 
Для каждых    1 2 1 2a a ,a ,b b ,b   наи-

большее отклонение стоимости от затрат 
имеет вид: 

 
1

nm nm 1a
max d(x, a, b) d(x(a, b), a, b) nm

b

 
   

 
, 

x( ) X  . 
 
Для внешнего минимума 
 

0min d(x(a, b),a, b) d(x(a, b),a, b) d  . (6) 

 a,b Y  
 

В (6) будет 
 

1 2a a , b b  и 

1
nm nm 1

0 1

2

a
d

b

 
  
 

.   (7) 

 
Так как основная цель работы состоит в 

оценке отклонения стоимости изделия 
1

mc(x) ax  от затрат   nx bx  на его раз-

работку, где известны границы изменения 

параметров: 1 20 a a a   , 1 20 b b b   , 

а уровень качества продукции x 0 . 
В этом случае при любом уровне каче-

ства продукции превышение стоимости 

над затратами не может превосходить 
1

nm nm 1
1

2

a

b

 
 
 

, при этом следует ориентиро-

ваться на стоимость 

1

m
1a x  и на затраты 

n
2b x , где целые положительные числа m и 

n определяются самой продукцией и ее 

специфическими свойствами. 
При этом возможны варианты: 
а) если параметр а не меняется, то есть 

a const , а b меняется в пределах от b1 до 

b2 ( 1 2b b b  ), то 

 
1

nm nm 1
0

2

a
d

b

 
  
 

; 

 
b) если b априори задан, а параметр a 

может меняться ( 1 2a a a  ), то 

 
1

nm nm 1
0 1a

d
b

 
  
 

; 

 
с) если оба параметра а и b "замороже-

ны", то 
 

1
nm nm 1

0 a
d

b

 
  
 

. 

 
Приведем пример расчета. Пусть стои-

мость текстильного изделия представлена 

Уровень качества 
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функцией 
1

3ax  (m=3), а затраты 2bx  (n=2), 
параметры а и b могут меняться в пределах  
2 a 4   1 2(a 2,a 4)  , 1 b 2   1b 1,  

2b 2) . 

Согласно полученной минимаксной 

оценке (7) при любом уровне качества из-

делия стоимость его не может превышать 

затраты на качество больше, чем на 
 

1
62 3 2 3 1

0 552
d 2 2 2 2,3

1

   
    
 

. 

 
 
 
 

В Ы В О Д Ы 
 
Показано применение теории исследо-

вания операций для нахождения соотно-

шения затрат на качество и стоимость тек-

стильных изделий. 
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