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В последнее время произошли корен-
ные изменения  в структуре ассортимента 
текстильных материалов, применяемых 
для изготовления одежды военнослужа-
щих, в том числе маскировочной. Этот 
процесс особенно актуален в связи с ис-
пользованием в арсенале военнослужащих 
прицелов ночного видения.  

Изменения в структуре ассортимента 
обусловлены тем, что традиционно приме-
няемые ткани (типа "Флора", "Лес", "Тро-
пики") обладают низкими показателями 
маскировочных свойств, а зарубежные ма-
териалы на основе термопласта и микро-
пористых мембран, несмотря на высокий 
уровень данных показателей, не нашли у 
нас широкого применения вследствие их 
высокой стоимости и трудностей органи-
зации производства.  

Сложившаяся ситуация стимулирует 
поиск и разработку новых видов защитных 
текстильных материалов, в которых опти-
мальный комплекс технических характе-
ристик сочетался бы с невысокой стоимо-
стью и доступностью в отечественном 
производстве. 

Так, на базе ИГТА и ИГХТУ разрабо-
тан композиционный материал для маски-
ровочной одежды. Материал представляет 
собой камуфлированную полиэфирную 
основу с нанесенным на изнаночную сто-
рону металлизированным покрытием. 
Композиционный материал выгодно отли-
чается от традиционных тканей повышен-
ной износостойкостью, а наличие на тек-
стильной основе металлизированного по-
крытия придает основе маскировочные 
свойства. 

Отсутствие научно обоснованного под-
хода к использованию свойств этих мате-
риалов в процессах проектирования и из-
готовления маскировочной одежды сдер-
живает возможность их применения для 

массового производства данного вида 
одежды. 

В связи с этим возникла необходимость 
разработки комплексной методики выбора 
металлизированных покрытий, позволяю-
щей обосновывать их применение. 

Тепловое излучение свойственно всем 
телам и каждое из них излучает энергию в 
окружающее пространство. При попадании 
на другие тела эта энергия частью погло-
щается, частью отражается и частью про-
ходит сквозь тело. Та часть лучистой энер-
гии, которая поглощается другим телом, 
снова превращается в тепловую.  На этом 
принципе основана работа прицелов ноч-
ного видения. 

Расчет снижения теплового излучения 
от человека производится согласно закону  
Стефана-Больцмана. Он устанавливает за-
висимость плотности потока интегрально-
го излучения от температуры. Для абсо-
лютно черного тела: 

 
Е0= ∫Е0λdλ= ∫ с1dλ / λ5(ес2λт-1).    (1) 

 
В результате интегрирования уравне-

ния (1) получим: 
 

Е0=σ0Т4,                    (2) 
 

где σ0  – постоянная Стефана-Больцмана; 
она равна 5,67⋅10-8 Вт/(м2⋅К4). 

В технических расчетах этот закон 
применяется в более удобной форме: 

 
Е= εС0(Т/100),               (3) 

 
где Е – плотность потока излучения Вт/м2; 
ε – степень черноты тела; С0 – коэффици-
ент излучения абсолютно черного тела; он 
равен 5,67 Вт/м2К4; Т – температура в °К. 
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Для человека ε в среднем составляет 0,8 
при температуре тела t=36,6°С или Т=309,6 
К; Еч=0,8⋅5,67(309,6/100)4=416,75 Вт/м2. 

С целью уменьшения потока излучения 
необходимо  снизить температуру излу-
чающего тела и уменьшить  степень чер-
ноты ε. В тех же случаях, когда температу-
ру снизить нельзя, для снижения теплового 
излучения применяют экраны с низкой 
степенью черноты: 

 
Еч= εnС0(Т/100)4,               (4)  

где 
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где εэ – степень черноты металла. 
В качестве объектов исследования бы-

ло выбрано три диамагнитных металла, 
наиболее приемлемых для массового вы-
пуска вариантов композиционных тек-
стильных материалов: алюминия, титана, 
нитрида титана. 

Степени черноты металлов приведены 
в табл. 1 

 
Т а б л и ц а  1 

Наименование металла ε0 
Алюминий 0,055 
Титан 0,035 

Нитрид титана 0,022 
 
Из представленных результатов хорошо 

видно, что человек без одежды практиче-
ски остается не защищенным от снайпе-
ров, винтовки которых оснащены прице-
лами ночного видения. В то же время ис-
пользование металлизированных покрытий 

на ткани значительно снижает возможно-
сти видения человека.  

Произведенные расчеты показывают, 
что наивысшие результаты достигаются с 
помощью нитрида титана (табл.2).  

 
Т а б л и ц а  2 

Вид покрытия Значение εч , 
Вт/м2 

Для человека без одежды 416,75 
Для человека в одежде с на-
пылением из алюминия  28,65 
Для человека в одежде с на-
пылением из титана  18,23 
Для человека в одежде с на-
пылением из нитрида титана  11,46 

 
Как видно из результатов, приведенных 

в табл.2, применение на композиционном 
материале напыления из алюминия позво-
ляет снизить излучение от тела человека в 
14,5 раза; титан снижает поток в 23 раза, а 
нитрид титана – в 36,3 раза. 

 
В Ы В О Д Ы 

 
1. На основании проведенных исследо-

ваний разработана методика выбора ком-
позиционных материалов с металлизиро-
ванным покрытием, позволяющая оценить 
применимость этих материалов для целей 
массового производства маскировочной 
одежды. 

2. Показано, что наилучшие результаты 
для защиты человека обеспечивает нитрид 
титана. 

 
Рекомендована кафедрой технологии швейных 

изделий. Поступила 14.11.05. 
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