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раметров магнитного поля по отношению 
к идеальной форме наконечников с углом 
между его гранями, равным 90°, при от-
сутствии фаски между гранями полюсов 
или их скругления [1]. 

В таком случае конфигурация магнит-
ного поля в рабочей зоне полюсного нако-
нечника в комплексной плоскости Z=Х+jY 
будет иметь вид, изображенный на рис. 1. 

 

                      
 

                                         Рис. 1                                                                        Рис. 2 
 
Для использования интеграла Кри-

стоффеля-Шварца при отображении поля 
сложной конфигурации Z в поле верхней 
полуплоскости R (рис. 2) имеем:  pA = ∞,  
pB = -1,  pC = 0  и соответственно αA = π/4, 
αB = 5π/4,  αC = 0. 

Интеграл Кристоффеля-Шварца в та-
ком случае примет вид: 
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Интеграл (1) содержит иррациональ-

ную функцию. Его решение возможно с 
использованием теоремы Чебышева [2] об 
интегрировании биномных дифференциа-
лов. 

Решение интеграла (1) имеет вид: 
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Точка В на плоскости Z имеет коорди-

нату ZB = 0, что соответствует координате 
RB = -1 на верхней полуплоскости R. Ис-
ходя из этого соответствия получаем b = 0. 

Значение постоянной интегрирования а 
определим  при переходе с луча СА на луч 
СВ в плоскости R при R→0 и соответст-
вующем  переходе  в  плоскости  Z.  Тогда  
a = - jℓ/π. 

Преобразование поля верхней полу-
плоскости  R   в плоскопараллельное поле 
комплексной плоскости  W осуществляет-
ся при помощи известной функции [3]: 
R=eπW/φ, где  W = U + jV,   а  φ – скалярный 
магнитный потенциал. 

Переходя к относительным значениям  
Z = Z/ℓ  и  W = W/φ, имеем: 
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Уравнения функций комплексного пе-
ременного [3]: ln S = ln S + j arg(S) и 
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−=  позволяют проанализи-

ровать выражение (3). 
Преобразуя    eπW      к виду   ke jα , где 
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получаем 
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Тогда с учетом уравнений (6)…(15) 

имеем возможность записать выражение, 
связывающее координаты исходного кри-

волинейного поля  Z = Х + jY  с координа-
тами плоскопараллельного поля   W=U+jV: 
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Напряженность поля H = Н
Hje ϕ опре-

деляется выражением [4]: 
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В Ы В О Д Ы 

 
Исследовано стационарное поле реаль-

ной конфигурации полюсного наконечника 
устройства обнаружения металлических 
частиц в текстильных полотнах и валах 
отделочного оборудования, в результате 

чего получены уравнения, связывающие 
координаты криволинейного рабочего по-
ля, модуль и направление вектора напря-
женности с координатами плоскопарал-
лельного поля.  
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