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Технологические процессы обработки 

тканей в валковых машинах реализуются в 
условиях повышенной температуры (ка-
ландрирование, глажение) или влажности 
(плюсование, отжим, промывка). 

Повышение температуры в зоне кон-
такта валов снижает упругие свойства их 
покрытий, увеличивает длительность пе-
реходных процессов и демпфирующие 
свойства валковой системы [1], [2]. 

Эксперименты по определению влия-
ния температуры на твердость покрытий 
валов из шерстяной бумаги (тип А, ОСТ 
13-172–83),   полиуретана   (ГУП-5,  ТУ 
84-414-187–81)   и   резины  (2-606-7, ТУ 
38-1051082–86) проведены в лабораториях 
ИвНИТИ и ИГТА на валковых машинах 
МВЛ-5/50 и КЛ-2/20.  

Температура обогреваемого вала диа-
метром 200 мм изменялась в пределах от 
25 до 250°С для покрытия из шерстяной 

бумаги и от 25 до 100°С – для полиуретана 
и резины. Контроль температуры осущест-
влялся датчиком ДТВ-038, твердость по-
крытия измерялась прибором 2056 ТИСП 
ТУ 25-06–79.  

На каждом уровне температурного ре-
жима измерения твердости проводились в 
трех точках по длине рабочей части вала и 
определялось среднее значение. 

 

 
 

Рис. 1 
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По результатам опытов, представлен-
ных графиками (рис. 1), можно установить, 
что повышение температуры в зоне кон-
такта до 250°С снижает твердость покры-
тия из шерстяной бумаги (HS = 96 ед. по 
Шору А) в среднем на 10%.  

При изменении температуры  от 25 до 
100°С  у  покрытий  из полиуретана (HS = 
= 85 ед.) и резины (HS = 70 ед.) их твер-
дость уменьшается на 15 и 25% соответст-
венно. 

Для оценки влияния температуры на 
величину динамических нагрузок образцы 
ткани "Северянка", арт. 23340 размером 
200×500 мм с обметочным двухниточным 
швом пропускались через жало валов.  

Математические модели огибающих 
швов могут быть представлены в виде эм-
пирических формул – показательной 

функции (лицевая сторона) и степенной 
функции (изнаночная сторона) [3]: 

 
( )[ ]1111 xbexp1ау −−= ,        (1) 

2b
222 xay = ,                           (2) 

 
где x1, x2, y1 и y2 – координаты точек оги-
бающих швов; a1, b1, a2 и b2 – коэффициен-
ты, определяемые с помощью эксперимен-
тальных точек огибающих швов по спосо-
бу натянутой нити. 

Дополнительная сила, действующая на 
вал при пропуске швов, определяется фор-
мулой: 

 
iiш ymF &&= ,                     (3) 

 
где mi – масса подвижного вала с корпуса-
ми подшипников; yi – координата высоты 
огибающей шва. 

 

                                   
 

                                                 Рис. 2                                                                                      Рис. 3 
 
Эксперименты проводились на машине 

МВЛ-5/50 (рис. 3) при скорости 60 м/мин и 
нагрузке 300 Н/см. В состав машины вхо-
дят гидравлический механизм прижима 1; 
валы 3 и 5 (металлические обогреваемые) 
2, 4 и 6 (с эластичным покрытием).  

Изменение нагрузки фиксировалось с 
помощью гидродинамического датчика 
давления D, который устанавливался в 
систему гидроприжима валов. Датчик D 
перед проведением экспериментов тариро-
вался. 

Динамическая нагрузка от швов изме-
рялась при температуре 25 и 100°С (для 
полиуретана и резины) и 250°С (для шер-
стяной бумаги) (рис. 1).  

Анализ осциллограмм ударных процес-
сов (рис. 2) при транспортировке швов 
ткани через зону контакта валов позволил 
установить, что повышение температуры 
до 250°С по сравнению с низкотемпера-
турным режимом (25°С) способствует 
снижению динамических нагрузок на 
10…12% для эластичных покрытий из 
шерстяной бумаги (диаграммы А' и A", 
рис. 1).  

Явление, обеспечивающее снижение 
динамических нагрузок на 20…30%, на-
блюдается у валковых пар с покрытием из 
полиуретана и резины при температурах 
90…100°С (диаграммы B', C' и B", C", 
рис. 1). 
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Таким образом, повышение температу-
ры покрытий валов способствует сниже-
нию их упругих свойств и динамических 
нагрузок от неровностей материала. 

Влажность тканей при мокрой обработ-
ке в валковых модулях колеблется в широ-
ких пределах (от 5 до 100 %) [4], поэтому 
исследование влияния этого фактора на 
процесс соударения неровностей ткани с 
валами модулей представляется целесооб-
разным. 

Образцы тканей ("Тамир", арт. 221; "Ше-
виот", арт. 223;  "Северянка", арт. 23340; 
"Сатин", арт. 520 и "Бязь", арт. 50) размером 
100×300 мм увлажняли и взвешивали на 
торсионных весах с точностью до 0,001 г.  

Эксперименты проводили на лабора-
торной плюсовке ПЛ-2/40 с вертикальным 
расположением валов. Валы имели эла-
стичное покрытие из резины с твердостью 
70 ед. по Шору А, а их прижим осуществ-
лялся через червячную передачу, пакеты 
тарельчатых пружин и манометры, кото-
рые контролировали истинное давление в 
жале модуля.  

Максимальная интенсивность распре-
деленной нагрузки в жале валов равнялась 
300 Н/см, рабочая скорость 30 м/мин. Валы 
получали вращение от электродвигателя 

постоянного тока через червячный редук-
тор и систему передач. 

Измерение динамических нагрузок от 
неровностей (швов) образцов тканей про-
водили в соответствии с методикой [5]. 
Сигналы от предварительно тарированных 
датчиков (тензорезисторов), установлен-
ных между буксами валов, поступали че-
рез усилитель на осциллограф.  

 

 
 

Рис. 4 
 
Результаты измерений динамических 

нагрузок на валы для образцов тканей с 
влажностью 5…100% представлены в 
табл. 1 и с помощью графиков их зависи-
мости от влажности материала (рис. 4).  

 
Т а б л и ц а  1 

№ 
п/п Вид ткани, артикул 

Влажность ткани, % 
5 25 50 75 100 

Динамическая нагрузка Fg, Н 
1 "Тамир", арт. 221 (70 % шерсти, 

30 % лавсана) 
75 72 70 67 66 

2 "Шевиот", арт. 223 (79 % шерсти, 
21 % лавсана) 

80 77 74 72 70 

3 "Северянка", арт. 23340 (50 % 
шерсти, 50 % лавсана) 

66 62 60 58 57 

4 Сатин, арт. 520 50 47 44 42 41 
5 Бязь, арт. 50 40 38 36 35 34 
 
Анализ результатов показывает, что 

увеличение влажности образцов тканей 
шерстяных и сатиновой группы с 5 до 
100% способствует снижению нагрузок на 
валы модулей на 10…15%. 

 
В Ы В О Д Ы 

 
1. Повышение температуры в зоне кон-

такта валов с 25 до 250°С снижает упругие 

свойства их покрытий из шерстяной бума-
ги, полиуретана и резины на 10…25% и 
пиковую нагрузку при проходе неровно-
стей на 10…30%. 

2. Изменение влажности материала в 
диапазоне от 5 до 100% снижает динами-
ческую нагрузку в валковых модулях на 
10…15%. В каландрах, при начальной 
влажности ткани 5…8%, существенного 
изменения величины динамических нагру-
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зок по сравнению с абсолютно сухой тка-
нью не наблюдается. 
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