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Все способы борьбы с зарядами стати-

ческого электричества, возникающими в 
технологическом процессе на волокнах, 
нитях и тканях, можно разделить на две 
больших группы: активные способы, на-
правленные на устранение или нейтрали-
зацию уже возбужденных зарядов на во-
локнах, нитях, тканях, и профилактические 
способы, способствующие созданию таких 
условий прохождения технологического 
процесса, при которых заряды статическо-
го электричества либо совершенно не про-
являют себя, либо их проявление не созда-
ет существенных помех в технологическом 
процессе [1…3]. 

Известна и другая классификация спо-
собов снижения статического электричест-
ва [1], [2]: 

– заземление металлических частей 
производственного оборудования; 

– увеличение поверхностной и объем-
ной проводимости диэлектриков; 

– предотвращение накопления значи-
тельных статических зарядов путем уста-
новки в зоне электрозащиты нейтрализа-
торов. 

Рассмотренные методы снижения элек-
тризации можно считать эмпирическими. 
Такой подход к проблеме снижения трибо-
электризации в процессе технологической 
переработки волокнистого текстильного 
продукта не позволяет целенаправленно в 
процессе проектирования и конструирова-
ния оборудования подавлять вредное 
влияние в будущем.  

Предлагаемая развернутая классифика-
ция методов снижения трибоэлектризации 

полимеров в текстильной промышленно-
сти поможет более продуктивно решать 
эту проблему. 

1. Повышение электропроводности: 
а) повышение электропроводности ок-

ружающего воздуха; 
б) повышение электропроводности тек-

стильного продукта; 
в) повышение электропроводности ра-

бочих органов машины. 
2. Изоляция текстильного  продукта от 

рабочих органов: 
а) за счет введения  в промежуток три-

боактивных веществ; 
б) за счет введения в промежуток энер-

гетических полей и создания электриче-
ских и магнитных линз; 

в) за счет применения изоляторов. 
3. Введение в зону контакта  аннигиля-

торов электретного состояния: 
а) создание неэлектризующихся воло-

кон и создание сложных смесей волокон, 
реализующих эффект аннигиляции элек-
третов;  

б) введение в рабочие органы текстиль-
ных машин, контактирующих с текстиль-
ным продуктом аннигиляторов электретов; 

в) введение в рабочие органы машины 
веществ антистатиков; 

г) изготовление рабочих органов ма-
шины из веществ аннигиляров электретов; 

д) покрытие рабочих органов машины 
материалом-аннигиляром электретов; 

е) применение электросъемников. 
4. Применение энергетических потоков 

в зоне трибоконтакта: 
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а) принудительная электризация тек-
стильного продукта; 

б) ионизация трибоконтакта; 
в) ультразвуковые колебания, увеличи-

вающие частоту соприкосновения в зоне 
трибоконтакта; 

г) введение в зону контакта электриче-
ского тока. 

Повышение электропроводности окру-
жающего воздуха является самым деше-
вым, доступным способом  и самым эф-
фективным при переработке натуральных 
волокнистых полимеров [4…9]. Поверх-
ность натуральных полимеров сильно раз-
вита, испещрена микрофибриллами, внут-
ри волокон имеются полости, заполненные 
восковыми веществами.  

Водяной пар, содержащийся в атмо-
сферном воздухе, адсорбируется на по-
верхности волокон, снимая электростати-
ческий заряд. Поддержание влажности 
воздуха на определенном уровне в техно-
логических помещениях позволяет резко 
снизить электризацию текстильного во-
локнистого продукта [1…4]. 

Поверхность искусственных волокон из 
природных полимеров, особенно вискоз-
ного волокна, шероховатая, неровная; син-
тетических волокон, в частности, получае-
мых из расплавов, относительно гладкая. 
Синтетические и искусственные волокна 
слабо реагируют на влажность окружаю-
щего воздуха. 

Повышение электропроводности тек-
стильного продукта применяют практиче-
ски всегда, так как при выполнении техно-
логического процесса оказывается недос-
таточным содержание атмосферной влаги. 
Добавляют в обрабатываемый волокни-
стый материал воду, водомасляные эмуль-
сии и пр. Вода или эмульсия заполняет по-
лости и повышает электропроводность по-
верхности, с одной стороны, а с другой – 
является смазочным веществом.  

Вода состоит из диполей, которые лег-
ко ориентируются и образуют на поверх-
ности двойной электрический слой. Для 
усиления эффекта вводят поверхностно-
активные вещества (ПАВ) и другие веще-
ства, активно влияющие на образование 
двойного электрического слоя.  

В некоторых случаях при выполнении 
технологического процесса вообще невоз-
можно   применять жидкости. В этом слу-
чае применяют вещества, повышающие 
электропроводность полимерного продук-
та на несколько порядков. Например, в 
прядомое волокно вводят небольшое коли-
чество электропроводных материалов, та-
ких как углерод, в виде сажи или напыле-
нием, а при изготовлении лавсановой лен-
ты для магнитной записи наносят на по-
верхность углеродный слой, повышающий 
электропроводность. Это уменьшает элек-
тризацию, и образующийся на поверхно-
сти заряд стекает на рабочие органы.  

Повышение электропроводности рабо-
чих органов используют там, где имеется 
контакт с сухим текстильным продуктом 
(снование, ткачество). Поверхность рабо-
чих органов может быть покрыта оксидами 
или применен  неэлектропроводный мате-
риал. И в том и в другом случае необходи-
мо менять материал нитепроводника.  

Если наблюдается сильная электриза-
ция рабочих органов, необходимо повы-
шать их электропроводность либо заменой 
на металлический материал, либо введени-
ем в изделие электропроводных материа-
лов, таких как медь, олово, графит и пр. 
Для усиления эффекта используют порис-
тые материалы. 

Изоляция текстильного продукта от ра-
бочих органов носит повсеместный харак-
тер. В основном применяют два способа: 
нанесение на поверхность обрабатываемо-
го текстильного продукта трибоактивных 
веществ:  масел, ПАВ, эмульсий (в тек-
стильном производстве они носят специ-
альное название (авиважи, замасливатели, 
аппреты, шлихта и т.д.); нанесение на по-
верхность рабочих органов неэлектропро-
водных покрытий – оксидов (в том случае, 
если наблюдается сильный износ рабочих 
органов). Трибоактивные вещества пре-
пятствуют непосредственному контакту, 
образуя адсорбционные и хемосорбцион-
ные слои. 

Изолировать объект электростатически 
оказывается в производственных условиях 
гораздо труднее, чем провести заземление. 
Движущиеся заряженные тела вследствие 
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индукции наводят электрические поля на 
все окружающие предметы. Именно по-
этому данный способ применяется ограни-
ченно. 

Особый случай в изоляции текстильно-
го продукта от рабочих органов представ-
ляет применение электрических и магнит-
ных полей, позволяющих удерживать на-
электризованный продукт от контакта с 
рабочими органами. Но в текстильной 
промышленности нашло большее приме-
нение использование этих полей для вы-
полнения технологических операций: вор-
сование, электропрядение и т.д. Само же 
наличие поля вблизи диэлектрика приве-
дет к наведению заряда. 

Введение в зону контакта аннигилято-
ров электретного состояния.  

Создание сложных смесей волокон, 
реализующих эффект аннигиляции элек-
третов, в которых один вид волокна элек-
тризуется положительно, а другой – отри-
цательно. Контактируя друг с другом, во-
локна взаимно нейтрализуются. Например, 
полиэфирное волокно смешивается с по-
лиамидным, шерсть – с териленом, лавсан 
– с вискозой и т.д.  

В процессе трения заряды накаплива-
ются на поверхности волокон и не могут 
стекать, а только притягиваются друг к 
другу, увеличивая плотность крутки. 

Имеется определенный опыт по введе-
нию в рабочие органы текстильных ма-
шин, контактирующих с текстильным про-
дуктом, аннигиляторов электретов: напри-
мер сновальные валики заполняются сма-
зочным поверхностно-активным вещест-
вом. Могут изготавливаться рабочие орга-
ны машин из веществ аннигиляров элек-
третов или покрываться материалом-
аннигиляром электретов.  

Для более эффективного снятия стати-
ческого электричества примененяют токо-
съемники, которые представляют собой 
металлические щетки, иглы  и т.п., при-
соединяемые к заземлению. Они применя-
ются в трепании, чесании, отделке. 

Применение энергетических потоков 
подразумевает принудительную электри-
зацию текстильного волокнистого продук-
та. 

А.Е. Солодихиным и  Е.В. Горбуновой 
применен способ снижения электризации 
путем введения свободных ионов [4]. Был 
замечен значительный эффект от примене-
ния ионизатора в совокупности с токо-
съемником при отделке ткани. Ионизаторы 
могут быть как электрического разряда, 
так и радиоактивного излучения. Для ио-
низации используются плутониевые и три-
тиевые ионизаторы. В настоящее время 
ограничено их применение из-за опасности 
для здоровья окружающих. 

В некоторых случаях может быть поле-
зен способ подведения ультразвуковых ко-
лебаний к трибоконтакту. Это способству-
ет тому, что не успевает накапливаться 
электрический заряд, достаточный для 
пробоя межэлектродного промежутка. Об-
разующиеся при трении заряды нейтрали-
зуются при виброкасаниях на металличе-
ской поверхности рабочих органов. Кроме 
этого, дополнительная энергия механиче-
ских колебаний снижает силу трения, уда-
ляя возникающий трибоконтакт.  

Таким образом, используя представ-
ленную классификацию, предлагается при 
конструировании новых узлов и деталей 
учитывать взаимодействие текстильного 
волокнистого продукта с рабочими орга-
нами и изменять свойства трибоконтакта 
на этапе проектирования оборудования и 
технологического процесса.  
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