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Исследования направлены на изучение 

возможности применения ферментных 
препаратов с целью повышения пластич-
ности кожевой ткани шкур морского коти-
ка. Нами изучалось действие следующих 
ферментных препаратов: нейтральной про-
теазы Прок, щелочной протеазы протосуб-
тилина Г 20Х и ферментного препарата 
комплексного действия – ТВО, который 
обладает коллагеназной, эластазной и ке-
ратиназной активностями [1].  

Объектом исследования являлись шку-
ры морского котика, выделанные про-
мышленным способом с использованием 
хромового дубления. Испытания проводи-
ли на шее – наиболее плотном топографи-
ческом участке, который по сравнению с 
другими топографическими участками ха-
рактеризуется наибольшим модулем упру-
гости. 

Обработку образцов осуществляли по 
схеме, приведенной в табл. 1. 
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Т а б л и ц а  1  

Вари-
ант 

Процесс 

обводнение 

ферментативная обработка в 
присутствии додубливание жирование сушка 

Прок щелочной 
протеазы ТВО 

1 + + – – – + + 
2 + + – – + + + 
3 +  –  + – – + + 
4 + – + – + + + 
5 + – – + – + + 
6 + – – + + + + 
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                                              Рис. 1                                                                                         Рис. 2 
 
Исследование влияния ферментативной 

обработки на механические свойства ко-
жевой ткани шкур морского котика прово-
дили в соответствии с ГОСТом 22596–77. 
По полученным результатам построены 
диаграммы, характеризующие изменение 
предела прочности разрывной нагрузки 
кожевой ткани шкур морского котика 
(рис. 1), а также относительного удлине-
ния кожевой ткани при напряжении 4,9 
МПа (рис. 2) в зависимости от вида фер-
ментативной обработки (образцы прону-
мерованы в соответствии с табл. 1). 

Из данных рис. 1 следует, что фермен-
тативная обработка не оказывает сущест-
венного влияния на показатели прочности 
кожевой ткани шкур морского котика. Од-
нако следует отметить, что в случае обра-
ботки ферментными препаратами Прок и 
протосубтилином Г20х недодубленного и 
додубленного мехового полуфабриката, а 

также ферментным препаратом ТВО до-
дубленного мехового полуфабриката, на-
блюдается некоторое увеличение разрыв-
ной нагрузки кожевой ткани при растяже-
нии.  

Вероятно, данные изменения связаны с 
увеличением подвижности структурных 
элементов кожевой ткани вследствие дей-
ствия ферментных препаратов. 

Данные рис. 2 свидетельствуют об уве-
личении относительного удлинения коже-
вой ткани морского котика при напряже-
нии 4,9 МПа под действием всех иссле-
дуемых ферментных препаратов. 

Из определяемых механических пока-
зателей наиболее полно характеризуют 
деформационные свойства кожевой ткани 
модуль упругости, определяющий сопро-
тивление кожевой ткани упругим дефор-
мациям, и показатель остаточной дефор-
мацииии. 
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                                            а)                                                                                           б) 

Рис. 3 
 
Влияние   ферментативной обработки 

на данные величины наглядно иллюстри-
руют гистограммы, представленные на 
рис. 3-а, б. 

Наибольшие изменения модуля упруго-
сти и пластичности (остаточной деформа-
ции) кожевой ткани наблюдается у образ-
цов, обработанных ферментными препара-
тами ТВО и Прок. Поскольку ферментные 
препараты ТВО и Прок обладают эластаз-
ной активностью, можно предположить, 
что увеличение остаточной деформации 
кожевой ткани в процессе ферментативной 
обработки связано с воздействием назван-
ных выше препаратов на находящийся в 
ней эластин.  

 

 
 

Рис. 4 
На рис. 4 представлен спектр времен 

релаксации кожевой ткани (1 – контроль-
ный образец; 2 – образец, обработанный 
щелочной протеазой; 3 – образец, обрабо-
танный ферментным препаратом Прок; 4 – 
образец, обработанный ферментным пре-
паратом ТВО; 5 – образец, обработанный 
ферментным препаратом ТВО после про-
цесса додубливания). 

Первый максимум спектра характери-
зует степень подвижности мелких струк-

турных элементов кожевой ткани. Величи-
на его под действием ферментативных 
препаратов не изменяется, но он несколько 
смещается влево относительно первого 
максимума спектра контрольного образца. 
Таким образом, под действием фермент-
ных препаратов происходит сокращение 
времени релаксации мелких структурных 
элементов, что свидетельствует об их 
большей упругости. 

Второй максимум спектра характеризу-
ет степень подвижности крупных элемен-
тов структуры кожевой ткани (пучков во-
локон). Величина второго максимума 
спектра образцов, обработанных фермент-
ными препаратами, больше, чем в случае 
контрольных образцов, что свидетельству-
ет об увеличении подвижности  крупных 
элементов структуры кожевой ткани в 
опытных вариантах. 

 
В Ы В О Д Ы 

 
Выполненные исследования показыва-

ют, что в результате ферментативных об-
работок кожевая ткань шкур морского ко-
тика становится более пластичной, что по-
зволяет предположить возможность уве-
личения коэффициента ее использования. 
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