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В настоящее время в связи с увеличе-
нием ассортимента текстильных материа-
лов из химических волокон и их смесей с 
натуральными волокнами появилась про-
блема качественной очистки их от загряз-
нений. 

Удаление различного рода загрязнений 
из текстильных изделий достигается при 
помощи стирки и химической чистки. Од-
ной из наиболее важных и сложных опера-
ций, осуществляемых в процессе химиче-
ской чистки одежды, является удаление 
пятен. В свете повышения требований к 
качеству химической чистки эта операция 
становится особенно важной. 

Полиамидные волокна занимают про-
межуточное положение между гидрофиль-
ными натуральными и гидрофобными син-
тетическими волокнами. Поэтому пред-
ставляло интерес изучение процесса уда-
ления жировых загрязнений с тканей из 
полиамидных волокон. 

Рецептуры пятновыводных средств для 
удаления жировых пятен многокомпо-
нентные и представляют собой смеси ор-
ганических растворителей, ПАВ и воды 
[1], [2]. 

В работе использовали ткань поли-
амидную техническую арт.9С-168-БД, ор-
ганические растворители, а также красите-
ли: прямой зеленый светопрочный, ки-
слотный зеленый антрахиноновый Н2С и 
дисперсный синий. В качестве органиче-
ских растворителей использовали ацетон, 
гептан, этанол, хлороформ и перхлорэти-
лен. Органические растворители были вы-
браны в соответствии с их полярностью.  

Крашение образцов ткани проводили 
по периодическому способу по методике 
НИОПиК при концентрации красителей 
0,5% от массы волокна. 

Обработка в среде органических рас-
творителей проводилась при полном по-

гружении образцов и постоянном переме-
шивании на холоде в течение 15 мин. 

Степень воздействия препаратов на об-
разцы полиамидной ткани оценивалась по 
величине общего цветового различия (ΔЕ), 
для этого на спектрофотометре ORINTEX 
(Италия) снимались цветовые характери-
стики. Определение цветовых различий 
образцов проводилось в равноконтрастной 
системе CIE L*a*b*. Общее цветовое раз-
личие определяется по формуле [3]: 

 
ΔЕ=(ΔL*2 + Δa*2 +Δb*2)1/2. 

 
В первой серии опытов изучали влия-

ние полярности органических растворите-
лей на общее цветовое различие незагряз-
ненных образцов полиамидной ткани, ок-
рашенной прямыми, кислотными и дис-
персными красителями, а также на неок-
рашенной ткани.  

На основании экспериментальных дан-
ных установлено, что органические рас-
творители оказывают влияние на цветовые 
характеристики незагрязненной поли-
амидной ткани, окрашенной прямыми, ки-
слотными и дисперсными красителями, 
причем наибольшее воздействие на де-
сорбцию красителей оказывают неполяр-
ные растворители (гептан, перхлорэтилен). 
Наименьшее воздействие на изменение 
цветовых характеристик образцов, окра-
шенных прямым красителем, оказывает 
хлороформ, а в случае образцов, окрашен-
ных кислотным и дисперсным красителя-
ми – ацетон. 

Также отмечено, что характер воздей-
ствия органических растворителей на неза-
грязненную полиамидную ткань, окрашен-
ную разными классами красителей, прак-
тически одинаков. 

В случае неокрашенной незагрязненной 
полиамидной ткани наибольшее воздейст-
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вие оказывает хлороформ, а наименьшее – 
ацетон. При обработке во всех растворите-
лях общее цветовое различие неокрашен-
ной полиамидной ткани не превышает зна-
чений, ощутимых человеческим глазом. 

В следующей серии опытов исследова-
ли влияние полярности органических рас-
творителей на общее цветовое различие 
загрязненных образцов полиамидной тка-
ни, не окрашенной и окрашенной прямы-
ми, кислотными и дисперсными красите-
лями. 

В качестве жирового загрязнения  ис-
пользовали машинное масло Castrol GTX-
10W40, которое наносились на образцы 
вручную при помощи пипетки. Загрязнен-
ные образцы подвергались вылеживанию в 
течение трех дней, для закрепления и ста-
рения жирового загрязнения. 

Экспериментальные данные для за-
грязненной полиамидной ткани, окрашен-
ной прямым зеленым светопрочным, ки-

слотным зеленым антрахиноновым Н2С, 
дисперсным синим красителями, и неок-
рашенной после обработки в среде органи-
ческих растворителей представлены в виде 
гистограмм на рис. 1, где 1 – ацетон; 2 – 
хлороформ; 3 – гептан; 4 – этанол; 5 – пер-
хлорэтилен; а – для образцов, окрашенных 
прямым зеленым светопрочным, б – ки-
слотным зеленым антрахиноновым Н2С, в 
– дисперсным синим, г – для неокрашен-
ных образцов. 

Установлено, что из исследуемых ор-
ганических растворителей этанол 
(μ=5,8·10-30 Кл·м) оказывает лучшее воз-
действие на удаление жирового загрязне-
ния с окрашенных и неокрашенных поли-
амидных тканей, но при этом наблюдается 
максимальная десорбция красителя, а так-
же во всех случаях значение общего цве-
тового различия ощутимо человеческим 
глазом. 

 

 
                                                               а)                                                                     б) 

 
                                                                в)                                                                      г) 

Рис. 1 
 
Как видно из полученных гистограмм, 

гептан оказывает наименьшее воздействие 
на десорбцию дисперсных (рис.1-в) и пря-
мых красителей (рис.1-а) с загрязненных 

тканей, а хлороформ – на десорбцию ки-
слотных красителей с загрязненных тканей 
(рис.1-б). Для неокрашенных образцов по-
лиамидной ткани наименьшее значение 
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общего цветового различия также соответ-
ствует хлороформу (рис.1-г). 

Для проверки влияния полярности рас-
творителей на величину общего цветового 
различия наряду с неполярным гептаном 
для обработки также был использован не-
полярный перхлорэтилен. 

Воздействие неполярных гептана и 
перхлорэтилена приблизительно одинако-
вое, следовательно, на эффективность уда-
ления жирового загрязнения влияет поляр-
ность растворителя. 

 

  
 

                                                    а(                                                                             б) 

 
 

                                                             в)                                                                      г) 

Рис. 2 
 
Влияние полярности органических рас-

творителей на общее цветовое различие 
образцов полиамидной ткани представлено 
на рис. 2, где а – гистограмма для образ-
цов, окрашенных прямым зеленым свето-
прочным красителем, б – гистограмма для 
образцов, окрашенных красителем кислот-
ным зеленым антрахиноновым Н2С, в – 
гистограмма для образцов, окрашенных 
дисперсным синим красителем, г – гисто-
грамма для  неокрашенных образцов. 

Из полученных графиков видно, что 
десорбция всех исследуемых классов кра-
сителей с незагрязненных образцов поли-
амидной ткани не превышает значений, 
ощутимых человеческим глазом, и при 
этом полярность растворителей сущест-
венно не влияет за исключением неполяр-
ного гептана для образцов, окрашенных 
прямым и кислотным красителями. 

По-другому обстоит ситуация после 
обработки в органических растворителях 
загрязненной ткани: значения общего цве-
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тового различия возрастают и появляется 
оптимальное значение полярности раство-
рителя, при котором достигается наиболь-
шее значение ΔЕ, что соответствует этано-
лу с μ=5,8·10-30 Кл·м. 

На основании полученных эксперимен-
тальных данных показано, что для химиче-
ской чистки целесообразно применение 
неполярных растворителей (гептан, ПХЭ). 
Но, учитывая огнеопасность гептана, прак-
тическую значимость имеет перхлорэти-
лен. 

Следующий этап работы заключался в 
исследовании действия промышленного 
препарата под маркой "Эсканол", приме-
няемого в химической чистке для удаления 
жировых пятен, на загрязненную поли-
амидную ткань, окрашенную кислотными 
и прямыми красителями, с последующей 
обработкой в перхлорэтилене и стиркой в 
сульфоноле. 

В первой серии опытов образцы окра-
шенной полиамидной ткани были искусст-
венно загрязнены майонезом, раститель-
ным, сливочным и машинным маслом. На-
несение загрязнений проводили при по-
мощи пипетки методом накапывания. 

Пятна удалялись препаратом "Эсканол" 
вручную с помощью ватного тампона. По 
мере загрязнения тампон менялся. После 
этого образцы были обработаны в перхло-
рэтилене, что соответствует технологии, 
применяемой в химчистке. 

При этом наилучший эффект достига-
ется по удалению пятен от майонеза с по-
лиамидных тканей, окрашенных прямыми 
и кислотными красителями. 

Во второй серии опытов образцы окра-
шенной полиамидной ткани были искусст-
венно загрязнены майонезом, сливочным и 
растительным маслом. 

Удаление жировых загрязнений прово-
дилось препаратом "Эсканол" вручную с 
помощью ватного тампона. После этого 
образцы подвергались стирке в 0,7%-ном 
растворе сульфонола.  

В данном случае наименьшая десорб-
ция прямого и кислотного красителя на-
блюдалась на полиамидных тканях, за-
грязненных растительным маслом, а наи-

большая – на образцах, загрязненных сли-
вочным маслом. 

Установлено, что на удаление жирово-
го загрязнения и десорбцию красителя с 
поверхности ткани также существенно 
влияет класс красителей: кислотные краси-
тели менее устойчивы к действию органи-
ческих растворителей, чем прямые краси-
тели, а обработка в растворах ПАВ оказы-
вает большее воздействие на десорбцию 
прямых красителей с поверхности поли-
амидной ткани, чем кислотных. 

 
В Ы В О Д Ы 

 
1.  Установлено, что из исследуемых 

органических растворителей этанол оказы-
вает лучшее воздействие на удаление жи-
рового загрязнения с окрашенных и неок-
рашенных полиамидных тканей, но при 
этом наблюдается максимальная десорб-
ция красителя. 

2. Отмечено, что гептан оказывает 
меньшее воздействие на десорбцию дис-
персных и прямых красителей с загрязнен-
ных тканей, а хлороформ – на десорбцию 
кислотных красителей с загрязненных тка-
ней. 

3. На основании полученных экспери-
ментальных данных показано, что для хи-
мической чистки целесообразно примене-
ние неполярных растворителей, так как 
они устраняют загрязнения и десорбция 
красителей с поверхности волокна мини-
мальна. 

4. Установлено, что в условиях химиче-
ской чистки препарат "Эсканол" положи-
тельно влияет на удаление жировых за-
грязнений, общее цветовое различие об-
разцов не превышает значимого уровня, то 
есть для человеческого глаза неощутимо. 

5. Отмечено, что при использовании 
препарата "Эсканол" в водной среде про-
исходит удаление жирового загрязнения, 
но десорбция прямых и кислотных краси-
телей с поверхности полиамидной ткани 
выше, чем при обработке в органических 
растворителях. 
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