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Нетканые материалы занимают все 

большее место среди различных видов 
текстильной продукции. При изготовлении 
клееных нетканых материалов использу-
ются связующие – жидкие и вспененные 
латексы [1]. 

Перспективно применение акриловых 
латексов [2], которые характеризуются вы-
сокой адгезией к волокну, хорошей плен-
кообразующей способностью и позволяют 
получать нетканые материалы с высокой 
стойкостью к старению под действием те-
пла и света. При получении нетканых ма-
териалов с использованием латексов тре-
буется очистка сточных вод от латекса и 
ПАВ. Кроме того, в нетканых материалах, 

изготовленных с применением латексных 
связующих, эмульгатор после сушки оста-
ется в пленке полимера и в процессе экс-
плуатации может выделяться ("выпоте-
вать") с течением времени, ухудшая свой-
ства материала. 

В настоящей работе исследовали свой-
ства нетканых клееных материалов, полу-
ченных с использованием в качестве свя-
зующих латексов акриловых сополимеров 
различного мономерного состава, синтези-
рованных эмульсионной полимеризацией 
по традиционной технологии, с радиаци-
онным инициированием и с применением 
затравочных латексов, характеристика ко-
торых представлена в табл.1  

 
Т а б л и ц а  1 

Шифр 
латекса 

Эмульгатор 
(концентрация, 

масс. % 
к полимеру) 

Мономеры, их соотношение ( % объемный ) 

бутил- 
акрилат 

метил-
мет-

акрилат 

метакри-
ловая 
кислота 

акрило-
нитрил бутадиен стирол 

1 С-10+ПЭГ (6,0) 55,0 38,0 7,0 - - - 
2 С-10 (4,0) 75,0 - 3,0 22,0 - - 
3 - “ - 69,0 - 3,0 28,0 - - 
4 - “ - 62,0 - 3,0 35,0 - - 
5 ДС-10/волгонат 

(5,5/0,5) 
80,0 13,0 7,0 - - - 

6 Е-30 (0,5) 72,5 - 2,5 25,0 - - 

7 - “ - 63,5 - 2,5 34,0 - - 
8 С-10 (0,2) 55,0 38,0 7,0 - - - 
9 СЖК (6,0) - - 2,0 40,0 58,0 - 

10 - “ - - - - - 35,0 65,0 
 
Латексы № 1…5,8 синтезированы в Са-

ратовском    НИИ    полимеров.    Латексы 
№ 1…5 – по традиционной технологии 
эмульсионной полимеризации с дробной 
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подачей компонентов [3], образец № 8 по-
лучен двухстадийным методом с исполь-
зованием затравочного латекса [4]. Латек-
сы № 6 и 7 синтезированы методом радиа-
ционной эмульсионной полимеризации 
Обнинским филиалом НИФХИ им. Л.Я. 
Карпова [5]. Латексы № 9 и 10 синтезиро-
ваны Ярославским заводом синтетического 
каучука [3]. 

 

 
 

Рис. 1 
Была изучена пропитывающая способ-

ность [6] исследуемых латексов к различ-

ным волокнам: полиамидному; смеси лав-
санового и полипропиленового волокон, 
взятых  в  соотношении  70/30   (рис.1, где 
1 – латекс 7/полиамидное волокно; 2 – ла-
текс   6/полиамидное   волокно;  3  –  латекс 
4/полиамидное        волокно;       4 –    латекс 
6 /лавсановое: полипропиленовое (70:30); 5 
– латекс 7 /лавсановое: полипропиленовое 
(70:30)). Из полученных данных видно, что 
латексы, содержащие нитрильные группы 
в составе сополимера, обладают более вы-
сокой пропитывающей способностью к 
полиамидному волокну, причем эта спо-
собность наибольшая у малоэмульгатор-
ных латексов. 

Из исследуемых латексов методом вы-
сушивания были сформированы пленки, 
испытанные в дальнейшем на комплекс 
физико-механических и эксплуатационных 
свойств. Результаты экспериментов приве-
дены в табл.2. 

 

 
 

Т а б л и ц а  2 

Шифр 
латекса 

Физико-механические показатели Максимальная степень набухания, 
% масс., в 

разрывное  
напряжение, Н/мм2 

 

относительное 
удлинение в момент 

разрыва, % 
воде о-ксилоле моторном 

масле 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

10 
Смесь латексов 

(№10+№5) 
Смесь латексов 

(№10+№5)* 

3,3 
6,4 

19,2 
23,3 
3,5 

28,3 
28,6 
21,0 
7,0 

 
6,1 

 
12,9 

1230 
852 
784 
650 
910 
600 
376 
420 
893 

 
300 

 
189 

- 
- 

16,5 
21,5 

- 
8,7 

14,0 
5,0 
- 
 
- 
 
- 

раств. 
раств. 
360,0 
117,0 
раств. 
198,0 
163,0 

- 
раств. 

 
раств. 

 
раств. 

19,6 
9,1 
- 
- 

14,1 
3,9 
2,1 
- 

8,2 
 

6,0 
 

3,5 
П р и м е ч а н и е. * – смесь латексов обрабатывалась на волновой установке. 

 
Наибольшей прочностью при разрыве 

обладают пленки из малоэмульгаторных 
латексов независимо от мономерного со-
става сополимера. Эти же латексы дают 
более водостойкие пленки. Введение в со-
став сополимера нитрильных групп спо-
собствует увеличению стойкости пленок к 

действию органических растворителей (о-
ксилол) и моторному маслу (ТАД-17). При 
этом пленки из малоэмульгаторных латек-
сов (№ 6 и 7) имеют более низкие значения 
степеней набухания. Примечательно, что 
пленки из смесей латексов №10 и №5, взя-
тых в объемном соотношении 80/20, рас-
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творяясь в о-ксилоле, обладают ограничен-
ной набухаемостью в моторном масле, ко-
торая уменьшается после предварительной 
волновой обработки смеси латексов [7]. 

На основе исследуемых латексов и их 
смесей без введения дополнительных ПАВ 
были получены методом пропитки нетка-
ные материалы. Волокнистые холсты по-
верхностной плотности 70 г/кв.м, полу-

ченные механическим способом, подвер-
гались иглопрокалыванию (50 проколов на 
кв.см) и импрегнированию латексами с по-
следующей сушкой при 60°С и термообра-
боткой при 140°С в течение двух минут. 
Физико-механические свойства получен-
ных нетканых материалов представлены в 
табл. 3. 

 
Т а б л и ц а  3 

Шифр латекса Удельная разрывная нагрузка, 
Н·м/г 

Относительное разрывное  
удлинение, % 

4 15,3 34 
5 11,0 51 

5* 30,0 49 
7 13,6 30 

10 6,8 96 
 10* 21,6 58 

Смесь латексов (№10+№5) 11,3 79 
Смесь латексов (№10+ №5)* 23,8 46 

П р и м е ч а н и е. * – образцы латексных связующих подвергались волновой обработке. 
 
Из экспериментальных данных табл. 3 

видно, что материалы на основе мало-
эмульгаторных латексов и латексов, про-
шедших виброобработку, обладают повы-

шенными физико-механическими свойст-
вами по сравнению с материалами, изго-
товленными с применением промышлен-
ных латексов.  

 
Т а б л и ц а  4 

Время выдерж,ч 
Шифр латекса  

Поверхностное натяжение, мН/г 
0,5 1,0 1,5 2,0 24,0 

1 71,0 70,5 69,5 68,5 67,5 
4 71,5 72,7 71,5 71,5 70,5 

4* 72,7 72,7 72,7 71,7 70,7 
7 69,9 69,9 71,1 71,1 71,1 

7* 69,1 69,9 69,9 69,9 69,9 
9 69,0 67,0 60,0 56,0 39,9 

Смесь латексов 
(№10+№5) 

72,7 72,04 71,43 68,97 66,0 

Смесь латексов 
(№10+№5)* 

70,7 69,9 70,7 70,7 70,7 

П р и м е ч а н и е. * – образцы латексных связующих обрабатывались на волновой установке. 
 
 
Анализ данных, полученных по кине-

тике вымывания ПАВ, используемого при 
синтезе латекса, из образцов нетканых ма-
териалов, представленных в табл. 4, пока-
зывает, что у материалов на основе акри-
ловых латексов десорбция эмульгатора с 
поверхности частиц латекса и материала 
идет медленнее, чем из материала на осно-
ве диеновых латексов. Наименьшее вымы-
вание ПАВ наблюдается у нетканых мате-
риалов на основе малоэмульгаторных по-

лиакриловых латексов. 
Полученные результаты открывают 

перспективы для управления свойствами 
пленок и композиционных материалов не 
только путем изменения мономерного со-
става сополимеров на стадии синтеза и ус-
ловий их получения, но и использованием 
механических воздействий на готовые по-
лимерные дисперсии.  
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В Ы  В О Д Ы 
 

1. Изучены свойства пропиточных ком-
позиций и нетканых материалов с приме-
нением в качестве связующих промыш-
ленных и малоэмульгаторных полиакрило-
вых латексов.  

2. Показано, что комплекс свойств пле-
нок и полимерных композиционных мате-
риалов (клееные нетканые материалы) 
улучшается при использовании латексов с 
низким содержанием эмульгатора, а также 
после предварительного механического 
воздействия на композиции.  
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