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В зависимости от траектории  движения 

волокнистой массы в рабочей камере все 
разрыхлительно-очистительные машины 
можно разделить на два вида.  

Первый – с траекторией движения во-
локнистой массы, перпендикулярной по-
верхности рабочего органа. К этому виду 
относятся все наклонные очистители, очи-
стительные машины, имеющие игольча-
тую и пильчатую гарнитуры. 

Второй – со сложной траекторией по 
спирали, когда волокнистая масса не-
сколько раз возвращается к рабочим орга-
нам или системе рабочих органов . Этот 
принцип характерен для осевого очистите-
ля, двух- и трехрядных рыхлителей-
чистителей, а также в очистительных ма-
шинах фирм RIETER и TRUTZCHLER.  

В двухрядном рыхлителе-чистителе 
движение  клочков волокнистой массы 
представляет сложную спиралевидную 
траекторию [1]. Попадая в зону ножевых 
барабанов, клочки волокнистой массы во-
влекаются во вращательное движение. Во 
избежание возможного накопления клоч-
ков волокнистой массы по окружности ра-
бочих органов выпускное отверстие пнев-
мопровода устанавливается со смещением 
относительно впускного патрубка. Эта 
конструктивная особенность создает усло-
вия движения клочков волокнистой массы 
по спирали.  

 

 

 
Рис. 1 

Примем модель движения вокруг одно-
го ножевого барабана, представленную на 
рис. 1.  

Уравнение движения клочка волокни-
стой массы по спирали может быть пред-
ставлено системой уравнений: 
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где R – радиус ножевого барабана, м; x,y,z 
– координаты центров масс клочков; t – 
центральный угол, град; φ – угол наклона 
спирали к плоскости, перпендикулярной 
оси вращения рабочего органа, град.  

Исходя из уравнения можно опреде-
лить координаты клочка волокнистой мас-

сы:  
 

х = Rcost, у = Rsint, z = Rtgφ. 
 

Первоначально в двухрядном рыхлите-
ле-чистителе волокнистая масса подава-
лась горизонтально . Нами были проведены 
опыты и предложен вертикальный способ 
подачи волокнистой массы в рабочую ка-
меру машины (свидетельство на полезную 
модель № 29532).  

Волокнистая масса подается в рабочую 
камеру машины со скоростью V0. Проис-
ходит удар ножа барабана по клочку во-
локнистой массы (рис. 2 – результирую-
щая сила F, действующая  на клочок в мо -

мент удара по нему ножа барабана при 
вертикальной подаче волокнистой массы, 
подачи под углом и горизонтальном.).  
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Рис. 2 

 
Волокнистая масса подается в рабочую 

камеру разрыхлителя-чистителя со скоро-
стью V0. При вертикальном способе пода-
чи волокнистой массы угол а равен нулю, 
при подаче под углом он находится в пре-
делах 0<а< 90°, при горизонтальном спо-
собе угол а равен 90°.  

Результирующая сила F1, действующая 
на клочок волокнистой массы, будет скла-
дываться по правилу параллелограмма из 
силы, с которой клочок поступает в рабо-
чую камеру разрыхлителя-чистителя F0, и 
силы удара ножа барабана FH.  

При вертикальном способе подачи во-
локнистой массы в рабочую камеру рых-
лителя-чистителя вектор силы, с которой 
движется клочок в момент попадания, сов-
падает с направлением вектора силы, дей-
ствующей на клочок волокнистой массы со 
стороны ножа барабана. Сила F1 будет оп-
ределятся по формуле:  

 
1 Н 0F F F= + . 

 
При горизонтальном способе подачи 

или подачи под углом волокнистой массы 
в рабочую камеру рыхлителя-чистителя 
результирующая сила будет определяться 
по формуле:  

 
2 2

1 Н 0F F F= + . 

Из проведенного анализа следует, что 
при постоянной скорости подачи клочков 
волокнистой массы V0 и постоянной ли-
нейной скорости рабочих органов сила F1, 
которую приобретает клочок после удара 
при вертикальном способе, больше. Сле-
довательно, на волокнистую массу, посту-
пающую в рабочую камеру рыхлителя-
чистителя вертикальным способом, будет 
действовать сила, большая по величине, и 
волокнистая масса будет интенсивнее раз-
рыхляться.  

 
В Ы В О Д Ы 

 
На волокнистую массу, поступающую в 

рабочую камеру рыхлителя-чистителя вер-
тикальным способом, будет действовать 
сила, большая по величине, и волокнистая 
масса будет интенсивнее разрыхляться.  
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