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Предложена новая полиэфирная металлизированная ткань,  

предназначенная для применения в производстве экранирующих 

комплектов для защиты человека от воздействия электромагнитных 

полей. Определены коэффициенты экранирования на различных частотах 

и электрическое сопротивление образцов тканей. 
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shielding the standard kit to protect people from exposure of electromagnetic 

fields. The coefficients of screening at different frequencies and the electrical re-
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Проблема изготовления тканей для 
спецодежды в нашей стране стоит 
довольно остро. Следует констатировать, 
что рынок бытового текстиля Россия 
проиграла прежде всего Китаю. Но 
закупать ткани технического назначения 
из-за рубежа в достаточном объеме не 
представляется возможным. На ООО 
"Чайковская текстильная компания" была 
спроектирована и разработана метал-
лизированная ткань "ScreenTex 240". В 
настоящее время предприятие выпускает 
данную ткань под арт. 89001. 
Характеристика ткани представлена в 
табл. 1. 

Выпускаемая ткань состоит из 
полиэфирных нитей с вложением 
антистатических нитей, ткань одежная 
пестротканая с отделкой, ее ширина – 
150 см. 

 

 
Т а б л и ц а  1 

Параметры 
Значение 
параметра 

Ширина ткани, см 150 

Поверхностная плотность, 
г/м2 235 

Линейная плотность основы, 
утка, текс 20×3, 20×3 

Плотность ткани по 
основе/по утку, нит/дм 177, 195 

Уработка по основе/по утку, 
% 5, 6 

Разрывная нагрузка ткани по 
основе/по утку, не менее, Н 1200, 1200 

Стойкость ткани к 
истиранию, не менее, циклы 7000 

 
Ткань прошла испытания всех 

необходимых физико-механических 
свойств в соответствии с существующей 
нормативной документацией [1…10]. 



№ 6 (360) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2015 60

Представляет интерес определение 
коэффициента экранирования электромаг-
нитного поля радиочастотного диапазона и 
электрической проводимости. 

Программа испытания образцов 
экранирующих материалов включала: 

- оценку коэффициента экранирования 
образцов материала для изготовления 
индивидуальных экранирующих комплек-
тов для защиты человека от воздействия 
электромагнитных излучений радиочас-
тотного диапазона; 

- сравнительную оценку коэффициента 
экранирования трех образцов материала, 
два из которых прошли санитарную 
обработку; 

- оценку проводимости трех образцов 
материала, две из которых прошли 
санитарную обработку. 

Осуществлялись испытания эффектив-
ности применения трех образцов мате-
риала:  

- образец 1 – после санитарной обра-
ботки (химическая чистка); 

- образец 2 – после санитарной обра-
ботки (три машинные стирки); 

- новый материал (без санитарных 
обработок). 

Измерения уровней электромагнитного 
поля (ЭМП) радиочастотного диапазона 
(на частотах 170, 450, 950, 1800, 2450 и 
2800 МГц) осуществлялись без приме-
нения образцов тканей и при размещении 
образцов тканей между источником ЭМП 
и средством метрологического контроля. 

Измерения проводили на расстоянии 
10 см от источника ЭМП по величине 
среднеквадратичного значения напряжен-
ности электрического поля (Е). Источ-
ником ЭМП служил генератор Agilent 
8648C, усилитель Мini-Curcuits XHL-42W, 
дипольные антенны  SPEAG AG, 
кабельные сборки H&Z. 

Для определения значений Е 
использовали измеритель уровней электро-
магнитных полей EMR производства 
фирмы Narda Safety Test Solution GmbH, 
внесенный в государственный реестр 
средств измерений за №20041 с датчиком 
электрического поля типа E-FIELD 8.3.BN 
2244/90.20. 

По результатам каждого измерения 
рассчитывали коэффициент экранирова-
ния: 

фон
э

обрi

E
K 20log

Е
 
  
 

= ,              (1) 

 

где Кэ – коэффициент экранирования 
образца при i-м измерении в соот-
ветствующих частотных диапазонах (дБ); 
Ефон – напряженность внешнего электри-
ческого поля; Еобрi – напряженность 
электрического  поля  при  использовании 
i-го образца. 

Оценка расхождения коэффициентов 
экранирования определялась по формуле: 

 

э1 эjK K K∆ = − .            (2) 

 

Полученные значения оценивались на 
соответствие  требованиям  СанПиН 
2.2.4.1191-03; ТР ТС 019.2011. Техни-
ческий регламент Таможенного Союза "О 
безопасности средств индивидуальной 
защиты". 

Для определения значений проводи-
мости ткани использовался мультиметр 
FPPF109N производства фирмы APPA 
TECHNОLОGY CORP, включенный в 
государственный реестр средств 
измерений. 

В табл. 2 представлены результаты 
эксперимента по определению макси-
мального коэффициента экранирования 
при применении образцов экранирующего 
материала при разных частотах. 

Т а б л и ц а  2 

Частота ЭМП, МГц 
Коэффициент экранирования, дБ 

образец 1 образец 2 образец 3 

170 35,11 34,93 34,36 

450 34,38 34,15 33,04 

900 34,89 35,59 37,29 

1800 35,93 37,10 34,95 

2450 36,18 35,79 35,30 

2800 40,04 36,71 38,06 
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Результаты испытания образцов 

свидетельствуют о том, что в среднем 
коэффициент экранирования для всех трех 
образцов составляет от 33,02 до 40,04 дБ 
при небольшом расхождении коэффици-
ента экранирования на различных частотах 
и образцах. 

Коэффициенты экранирования  немно-
го увеличиваются с увеличением частоты 
для всех трех образцов. На частоте 
450 МГц  коэффициент экранирования был 
минимальным для всех трех образцов и 
составлял 33,04...34, 18 дБ. Наибольший 
коэффициент экранирования отмечен на 
частоте 2800 МГц с максимальным зна-
чением у образца №1. 

В целом результаты испытаний по 
оценке средних значений коэффициента 

экранирования образцов материала для 
изготовления индивидуальных экрани-
рующих комплектов для защиты человека 
от воздействия электромагнитных излу-
чений свидетельствует о достаточно  высо-
кой эффективности образцов материала в 
диапазоне частот 170...2800 МГц. 

Представленные образцы могут быть 
использованы как материал в изделиях 
средств индивидуальной защиты, предназ-
наченных для применения  в качестве 
средства обеспечения защиты человека от 
неблагоприятного влияния ЭМП радио-
частотного диапазона 170...2800 МГц. 

В табл. 3 представлены результаты 
расчета расхождения максимальных коэф-
фициентов экранирования между образ-
цами на разных частотах. 

 
Т а б л и ц а  3 

Частота ЭМП, МГц 
Расхождение максимальных коэффициентов экранирования образцов 

образцы 1- 2 образцы 2 - 3 образцы 1 - 3 

170 0,18 0,57 0,75 

450 0,22 0,69 1,11 

900 0,70 0,12 1,69 

1800 1,16 3,00 2,13 

2450 0,39 3,72 0,49 

2800 3,32 1,27 1,34 

 
Сравнительная оценка влияния сани-

тарной обработки на экранирующие 
свойства трех образцов материала при 
действии ЭМП в диапазоне частот 
170...2800 МГц показывает, что на частоте 
170 Мгц после первичной и повторной 
санитарной обработки коэффициент экра-
нирования образцов тканей снижается 
незначительно, сохраняя высокие арми-
рующие свойства. На частотах 170...900 
МГц максимальное значение коэффици-
ентов экранирования по сравнению с 
первым образцом составило 1,69 после 
второй санитарной обработки, а на 
частотах 1800...2450 МГц заметно большее 
снижение коэффициента экранирования 
после второй санитарной обработки, 
составляя при этом 3,00 и 3,72 
соответственно. 

Результаты сравнительной оценки 
влияния на эффективность экранирования 

материала первичной и повторной 
санитарной обработки показывают, что 
несмотря на некоторое снижение 
коэффициентов экранирования после 
первичной и повторной обработки, их 
значения меняются неравномерно по 
частотным диапазонам. В наименьшей 
степени они изменяются на частотах до 
900 МГц, несколько больше на частотах 
больших или равных 1800 МГц. Тем не 
менее, значения снижения коэффициентов 
экранирования не превышают 10% от 
исходных величин. 

Для определения значений прово-
димости ткани использовался мультиметр 
APPA109N фирмы APPA TECHNOLOGY 
CORP, включенный в государственный 
реестр средств измерений. 

Результаты измерений трех образцов 
материала представлены в табл. 4. 

 
 



№ 6 (360) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2015 62

Т а б л и ц а  4 

Частота ЭМП, МГц 
Электрическое сопротивление, кОм 

образец 1 образец 2 образец 3 

Измерение 1 15,61 10,10 1,20 

Измерение 2 28,57 4,18 4,20 

Измерение 3 20,37 7,29 0,72 

Измерение 4 18,54 9,11 1,17 

Измерение 5 18,36 8,37 0,41 

Среднее значение 20,29 7,81 1,54 

 
Из данных, представленных в табл. 4, 

видно, что электрическое сопротивление 
ткани неустойчиво и изменяется в 
зависимости от механического воз-
действия. Таким образом, электрическое 
сопротивление ткани сильно зависит от 
износа в результате гигиенической 
обработки (стирка, химическая чистка), а 
также от естественного механического 
износа в процессе носки защитного 
комплекта.  

Представленные данные свидетельст-
вуют, что: 

- проводимость материала не является 
значимым параметром для обеспечения 
экранирования в радиочастотном диапа-
зоне ЭМП; 

- представленные образцы тканей не 
удовлетворяют требованиям ГОСТа 
12.4.172087 ССБТ. Комплект экранирую-
щий для защиты от электрических полей 
промышленной частоты, из-за чего и не 
могут быть использованы в средствах 
защиты от электрических полей частой 
50 Гц. 

 
В Ы В О Д Ы 

 
1. Применение исследованных 

образцов металлизированной ткани 
"ScreenTex 240", арт.89001, предназначен-
ных для применения в производстве 
экранирующих комплектов для защиты 
человека от воздействия электромаг-
нитных полей, приводит к значительному 
снижению уровней ЭМП радиочастотного 
диапазона (170...2800 МГц) в связи с 
высокими коэффициентами экранирова-
ния; наибольшая степень экранирования 
отмечается на частоте 2800 мГц. 

2. Первичная и повторная санитарная 
обработки материала приводят к 

незначительным изменениям коэф-
фициента экранирования, не превыша-
ющим 10% от исходных значений. 

3. Данные испытаний экранирующих 
свойств исследуемой металлизированной 
ткани показывают, что они полностью 
соответствуют СанПиН 2.2.4.1191-03. 
"Электромагнитные поля в производст-
венных условиях". 

4. Исследуемая металлизированная 
ткань, предназначенная для использования 
при производстве экранирующих комп-
лектов с целью защиты человека от 
воздействия электромагнитных полей, 
может быть использована в качестве 
средства обеспечения защиты человека от 
неблагоприятного влияния ЭМП радиочас-
тотного диапазона. 

5. Параметры материала по электричес-
кому сопротивлению свидетельствуют о 
недопустимости его использования в 
экранирующих комплектах, применяемых 
для защиты персонала от воздействия 
электрических полей промышленной 
частоты 50 Гц, так как не обеспечивает 
защиту человека от токов смещения, им-
пульсных токов, а также токов, вызванных 
наведенным напряжением; металлизи-
рованная ткань "ScreenTex 240" не может 
быть использована под рабочим напря-
жением промышленных частот, так как не 
соответствует требованиям ГОСТа 
12.4.172087 ССБТ п.2.11. 

6. Эффективность экранирования 
средств индивидуальной защиты из 
материала "ScreenTex 240" должна быть 
определена отдельными испытаниями. 
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