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Приведены результаты экспериментальной проверки разработанной 

технологии получения порошка из экстракта шелковых отходов шелко-

мотальных производств Республики Таджикистан. Проведены испытания 

полученного порошка в производственных условиях для шлихтования хлоп-

чатобумажных основ. Определены рациональные технологические  пара-

метры получения и применения порошка серицина. 

 

The results of experimental verification of the developed technology for pro-

ducing a powder from the extract waste silk filature production of Tajikistan. The 

tests of the resulting powder in a production environment for sizing cotton basics. 

The rational technological parameters of the production and application of powder 

sericin. 
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В условиях ООО СП "Нассочи точик" 
проводились производственные экспери-
менты по применению разработанной 
нами технологии [1] шлихтования хлопча-
тобумажной пряжи экстрактом серицина, 
получаемым из отходов шелкомотального 
производства. В качестве контрольного 
варианта брали шлихту, используемую в 
производстве. 

Основные параметры эксперименталь-
ной и контрольной шлихты, а также ре-
зультаты испытаний приведены в табл. 1. 

Наряду с положительными результатами, 
основным из которых является существен-
ное снижение обрывности в ткачестве и 
исключение процесса расшлихтовки, были 
выявлены некоторые недостатки предлага-
емой технологии. В частности, было уста-
новлено, что технологические свойства 
полученного экстракта, как всякой ненью-
тоновской жидкости, существенно зависят 
от температуры, времени и скорости де-
формации [2]. 

Т а б л и ц а  1 

№ Показатели готовой шлихты 
Шлихта  

по рецепту ООО 
"Нассочи точик" 

Шлихта из  
экстракта  
серицина 

Шлихта из по-
рошка серицина 

1 
Основной  компонент шлихты и его 
концентрация, г/л 

кукурузный  
крахмал, 68...72 

экстракт  
серицина 

экстракт серицина 
45...48 

2 Вязкость, время истечения раствора, с 26 28 30 

3 Истинный приклей, % 6,3 6,0 6,0 

4 Температура шлихты, °С 85...90 75...80 75...80 

5 Влажность основы, % 7...9 8...10 8...10 

6 Скорость шлихтования, м/мин 40 45 45 

7 Число оборотов мешалки, об/мин 22 25 25 

8 Обрывность, обр/мин 4,5 3,1 3,2 

 
Экстракт серицина получают из отхо-

дов шелкомотального производства путем 
экстракции в воде при температуре 
85...90оС. Относительная вязкость полу-
ченного экстракта, по результатам измере-
ний на капиллярном вискозиметре, соот-
ветствует требуемой вязкости шлихты и 
составляет около 30 с. Она практически не 
изменяется при перемешивании с частотой 
вращения мешалки до 25 об/мин. 

Однако при увеличении скорости ме-
шалки более 30 об/мин, при температуре 
экстракта в пределах 75...80°С вязкость 
раствора постепенно возрастает и доходит 
до 40 с, то есть увеличивается в 1,4 раза. 
При снижении температуры готовой 
шлихты ниже 40...45°С экстракт серицина 
кристаллизуется, превращаясь в гель. При 
обратном повышении температуры выше 
65°С гель вновь превращается в раствор, 
но со значительно более низкой вязкостью 
(20...22 с) – непригодной для шлихтования.  

Отмеченные особенности экстракта се-
рицина требуют введения в технологию 
некоторых специфических условий: 

– объем приготовляемой из экстракта 
шлихты не должен превышать величины, 

необходимой для непрерывной работы 
шлихтовальной машины в течение одной-
двух смен; 

– в шлихтовальном корыте необходимо 
установить приспособления для поддер-
жания постоянной вязкости шлихты (ме-
шалку с регулируемой частотой враще-
ния). 

Указанные требования создают препят-
ствия на пути внедрения технологии шлих-
тования с применением отходов шелкомо-
тального производства. Для принципиаль-
ного решения названной проблемы необхо-
димо разработать технологию получения 
серицина в виде порошка, который можно 
хранить в течение длительного времени до 
момента приготовления шлихты. 

Основой предложенной технологии яв-
ляется способ получения порошка из нату-
рального шелка путем обработки отходов 
водным раствором кислоты при повышен-
ной температуре с последующей нейтра-
лизацией, сушкой и механическим измель-
чением [3]. В качестве кислоты использу-
ют щавелевую кислоту. Обработка прово-
дится при концентрации ее в растворе 3...7 
мас. % и температуре 105...120°С в тече-
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ние 2...5 ч. Недостатками этого способа 
является то, что, во-первых, получается 
порошок шелковых отходов, а не серици-
на, во-вторых, – обработка кислотой при 
120°С приводит к кристаллизации, в ре-
зультате чего серицин теряет клеящую 
способность. Учеными Ташкентского ин-
ститута текстильной и легкой промышлен-
ности предлагалась технология получения 
порошкообразного препарата ПСРК [4], 
основным компонентом которого является 
серицин, однако в его состав входит ряд 
других компонентов, не позволяющих ис-
пользовать его для приготовления шлихты.  

Сущность предлагаемого нами способа 
[5] заключается в экстракции серицина из 
шелковых отходов в виде рвани, струны, 
сдира и резаной оболочки коконов. В каче-
стве экстрагента используется дистилли-
рованная вода при температуре 80...85°С, 
которая достигается нагревом на водяной 
бане. После охлаждения экстракта до ком-
натной температуры в него добавляется 
этиловый спирт в соотношении 1:3 с по-
следующей выдержкой в течение 24 часов, 
что позволяет перевести серицин в осадок, 
который высушивается при температуре 
35...40°С до получения порошка светло-
коричневого цвета. Для производства по-
рошка серицина в производственных мас-
штабах используется котел-экстрактор 
объемом 60 л. Этиловый спирт, применяе-
мый для осаждения серицина, использует-
ся многократно. 

Очевидно, что концентрация серицина 
в экстракте существенным образом будет 
зависеть от содержания отходов шелка в 
экстрагенте и продолжительности процес-
са экстракции. 

Для определения рационального режи-
ма экстракции проводились эксперименты, 
в процессе которых в 100 мл дистиллиро-
ванной воды помещались навески отходов 
шелка массой 2,5; 5,0; 7,5 и 10 г. Для каж-
дой из указанных навесок подготавливали 
по 18 образцов, что позволило провести 
эксперимент с троекратной повторностью 
в каждой точке. Образцы  выдерживали в 
нагретом состоянии на водяной бане в те-
чение 10, 20, 30, 40, 50 и 60 мин. Далее по-
лученный экстракт подвергали обработке 

этиловым спиртом и высушивали, как опи-
сано выше. Навеска, оставшаяся после экс-
тракции, высушивалась до нормальной 
влажности и взвешивалась. Взвешивали и 
полученный в результате эксперимента 
порошок серицина. Результаты экспери-
мента приведены в табл. 2 (режим получе-
ния порошка серицина). 

 

 
 

Рис. 1 

 
Зависимости выхода порошка серицина 

из шелковых отходов от условий его полу-
чения приведены на рис. 1. 

Как видно из рис.1, с увеличением ко-
личества экстрагируемого сырья (шелко-
вых отходов) общая масса получаемого 
экстракта, в том числе серицина, также 
увеличивается. Максимальный выход ве-
щества получился при соотношении 10:100 
(г/мл) при экстрагировании в течение 60 
минут. 

В то же время видно, что с повышени-
ем содержания шелковых отходов в экстр-
агенте  и увеличением времени экстракции 
содержание серицина в экстракте прибли-
жается к насыщению. Поэтому дальней-
шее увеличение содержания и времени об-
работки не приведет к существенному уве-
личению выхода серицина. 

Для оценки возможности производ-
ственного применения шлихты, приготов-
ленной из порошка серицина, в условиях 
приготовительного цеха ткацкого произ-
водства производилась наработка основ, 
которые в дальнейшем перерабатывались в 
ткацком цехе.  



№ 6 (360) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2015 82

Т а б л и ц а  2 

Время экстракции, мин Масса навески  
до экстракции, г 

Масса навески  
после экстракции, г 

Масса полученного 
порошка (выход), мг 

Содержание отходов шелка в экстрагенте 2,5:100 (г/мл) 

10 2,5 2,324 59,7 

20 2,5 2,341 70,8 

30 2,5 2,320 76,1 

40 2,5 2,400 90,9 

50 2,5 2,320 88,8 

60 2,5 2,369 108,4 

Содержание отходов шелка в экстрагенте 5:100 (г/мл) 

10 5,0 4,711 164,4 

20 5,0 4,443 170,8 

30 5,0 4,599 180,2 

40 5,0 4,560 193,1 

50 5,0 4,631 219,3 

60 5,0 4,822 237,7 

Содержание отходов шелка в экстрагенте 7,5:100 (г/мл) 

10 7,5 5,612 210,1 

20 7,5 5,843 229,1 

30 7,5 6,491 281,0 

40 7,5 6,562 295,2 

50 7,5 6,631 321,2 

60 7,5 6,723 321,4 

Содержание отходов шелка в экстрагенте 10:100 (г/мл) 

10 10 7,334 220,2 

20 10 7,351 256,3 

30 10 7,522 309,3 

40 10 8,205 332,6 

50 10 8,421 354,0 

60 10 8,767 359,3 

 
Основные технологические параметры 

полученной основы и данные по обрывно-
сти в ткачестве приведены в последнем 
столбце табл. 1.  

Таким образом, предлагаемый способ 
позволяет разделить во времени процессы 
получения серицина и приготовления 
шлихты, а также дает возможность произ-
водить серицин в виде порошка на специа-
лизированном предприятии и не создавать 
на хлопкоткацких фабриках не свойствен-
ных им производств. Это в итоге создает 
условия для более широкого внедрения 
предложенной технологии шлихтования 
хлопчатобумажных основ.  

 
В Ы В О Д Ы 

 
1. Разработана технология получения 

серицина в виде порошка, позволяющая 
разделить процессы получения клеящего 
вещества и приготовления шлихты. 

2. Определены рациональные режимы 
процесса экстракции серицина из отходов 
шелкомотального производства. 
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