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В статье представлены результаты научных исследований кафедры 
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и энергосбережения при выполнении строительно-монтажных работ.  
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The article presents the research results of the Department "Organization of 

production and the urban economy" in the direction of application of modern syn-

thetic geomaterials in the field of construction sectors. Are formulated conclusions 

and suggestions in the aspect of resource and energy saving in the execution of 

construction works. 
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Окружающая среда в эпоху 

глобализации и бурного научно-техноло-

гического развития становится все более 

уязвимой. По оценке отечественных и 

зарубежных специалистов, одним из 
основных направлений улучшения эколо-

гической обстановки в мире и сохранения 

здоровья населения является снижение 
уровня потребления природных энерге-
тических ресурсов. В связи с этим 

получают распространение материалы с 
новыми свойствами и технологиями "зеле-
ного" строительства. Для России необхо-

димость создания научно-технологических 

заделов в сфере рационального природо-

пользования необходима, так как 

международные экологические стандарты 

постоянно ужесточаются. В связи с этим 

одним из актуальных направлений 

является повышение энергетической 

эффективности как строящихся, так и уже 

построенных зданий и сооружений. Во 

многих развитых странах (США, Япония и 

др.) после мирового энергетического 

кризиса 70-х годов были разработаны 

различные концепции по энергосбере-
жению, в результате реализации которых 

годовой расход энергии в этих странах был 

снижен на 30...40%. В России этот процесс 
начался в 1990-х гг., когда был создан и 

внедрен комплекс нормативных доку-

ментов; начался переход строительного 

комплекса страны на новые энерго-

эффективные технологии. В строительной 

отрасли сформировалось и прочно укрепи-

лось новое понятие "энергоэффективное 
здание" [1], [6], [7].  

 

Жилищно-строительная сфера потреб-

ляет около 40% всех используемых в 

стране топливно-энергетических ресурсов. 

Такой объем потребления обусловливает 

актуальность разработки инновационных 

энергосберегающих технологий и мате-
риалов [8], [9]. В настоящее время в 

России практически для всех видов 

производств разработаны энергосберега-
ющие, теплоутилизирующие установки и 

приняты другие теплозащитные меры, 

однако уровень энергоэффективности 

предприятий строительной отрасли и 

жилищно-коммунального хозяйства у нас 

в стране значительно ниже зарубежного. 

Роль ресурсосбережения в современной 

экономике обусловлена необходимостью 

разработки и построения целостной 

модели управления строительством 

ресурсосберегающего типа, которая бази-

руется на последовательном учете фак-

торов, снижающих ресурсо- и энерго-

потребление на всех уровнях и этапах 

управления строительством. По мнению 

авторов, в строительстве еще имеются 

резервы, использование которых может 
дать существенный эффект. Опыт 
показывает, что возможностей для разви-

тия энергосберегающих технологий в 

строительстве существует множество. 

Одним из приоритетных направлений 

является поиск новых строительных 

ресурсо- и энергосберегающих материа-
лов, конструкций и технологий, ярким 

примером которых являются синтети-

ческие геоматериалы [5].  
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Активно тема энергосбережения в 

строительстве начала развиваться во всем 

мире с 70-х годов прошлого века в рамках 

общей линии на экономию энергоресурсов 

и появившейся концепции "устойчивого 

развития". Вопросам ресурсо- энерго-

сбережения посвящено большое коли-

чество работ, среди которых следует выде-
лить таких авторов, как Л. Аврашков, 

К. Багриновский, В. Баринов, И. Башма-
ков, О. Брагинский, В. Глухов, А. Захаров, 

А. Ковалев, Л. Кошкин, И. Ли, Д. Львов, 

А. Макаров, А. Мартынов, Г. Мингалеев, 

Л. Невелев, В. Проскуряков, О. Субботин, 

Ю. Табунщиков, М. Бродач, С. Разовский, 

Г. Соколовская, Р. Фатхутдинов, Ф. Фо-

дерс, В. Шпрыгин и др. Однако, несмотря 

на большое число работ по экономике 
ресурсо- энергосбережения, методические 
аспекты разработки и оценки эффек-

тивности комплексных ресурсо- 

энергосберегающих организационно-

технологических решений современного 

строительства в настоящее время требуют 

дополнительного исследования. Указан-

ные обстоятельства и важность рас-
смотренных предпосылок определили 

одно из приоритетных направлений 

научных изысканий кафедры "Организа-
ция производства и городское хозяйство" 

ИВГПУ. 

Актуальность данного научного 

направления обусловлена тем, что именно 

от эффективности принимаемых орга-
низационно-технологических решений в 

процессах проектирования и строительства 
зданий зависит уровень энергоэф-

фективности в процессах их эксплуатации. 

При этом организационно-технологи-

ческие решения должны иметь системный 

характер и быть направлены на энерго- и 

ресурсосбережение как здания в целом, так 

и его элементов, строительных матери-

алов, инженерных систем, функционально-

эксплуатационных параметров. 

В рамках обозначенного научного 

направления подготовлена докторская 

диссертация, две магистерские диссер-

тации, получены гранты РГНФ и ректора 
ИВГПУ, выполнены хоздоговорные НИР 

по заказу Минобрнауки России. Основные 

выводы, рекомендации и предложения 

сформулированы в 15 научных публи-

кациях, докладывались на 12 научно-тех-

нических конференциях, демонстриро-

вались на 6 выставках. Научные иссле-
дования в данном направлении активно 

продолжаются. 

В настоящей статье представлены 

результаты научного исследования, 

проведенного на кафедре ОПГХ, целью 

которого является разработка мето-

дических аспектов оценки эффективности 

организационно-технологических реше-
ний, направленных на ресурсо- и энерго-

сбережение в строительстве с исполь-

зованием современных синтетических 

геоматериалов. 

В соответствии с поставленной целью 

определены следующие задачи: 

- проанализировать нормативно-право-

вую документацию и научно-техническую 

литературу по вопросам ресурсо- и энерго-

сбережения в строительстве; 
- исследовать и разработать направ-

ления по совершенствованию организа-
ционно-технологических решений по 

ресурсо- энергосбережению в строи-

тельстве на основе применения синте-
тических геоматериалов; 

- выявить ресурсо- и энергосберега-
ющие аспекты производства и применения 

тканых геоматериалов в строительстве; 
- уточнить классификацию синтетичес-

ких геоматериалов, используемых в строи-

тельстве; 
- провести анализ экономических 

аспектов применения синтетических гео-

материалов в практике строительства; 
- провести сравнительный анализ 

ресурсо- и энергосберегающих характе-
ристик применения синтетических гео-

материалов в строительстве; 
- разработать алгоритм оценки эффек-

тивности применения синтетических гео-

материалов в строительстве. 
Объектом исследования являются 

ресурсо- и энергосберегающие технологии 

производства, предусматривающие приме-
нение синтетических геоматериалов в 

современном строительстве. 
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Теоретической и методической основой 

исследования явились отечественные и 

зарубежные публикации, законодательные 
и нормативно-правовые акты РФ и 

программные документы в области 

ресурсо- и энергосбережения и охраны 

окружающей среды. На всех этапах 

исследования использовались методы 

логических заключений на базе сло-

жившихся условий, экономического, сис-
темного, структурного и финансового 

анализа, моделирования и прогнозиро-

вания. 

Научная новизна исследования состоит 
в разработке и обосновании методических 

аспектов оценки эффективности ресурсо-

сберегающих инновационных синтети-

ческих геоматериалов в строительстве с 

получением следующих научных резуль-

татов. 

1. Уточнена классификация синтети-

ческих геоматериалов, используемых в 

строительстве, отличающаяся от существу-

ющих более полным содержанием и 

учетом функционально-технологических 

характеристик данных материалов [2]. 

2. Проведен регрессионный анализ 
зависимости стоимости тканых и нетканых 

материалов с низкими и со средними 

разрывными нагрузками от их прочност-
ных характеристик и от поверхностной 

плотности, устанавливающий технико-

экономические преимущества тканых 

синтетических геоматериалов [8]. 

3. Разработан алгоритм оценки 

эффективности применения синтетических 

геоматериалов в строительстве, учиты-

вающий такие показатели, как срок 

службы, экономия материальных ресурсов, 

экономия энергетических ресурсов, инно-

вационность организационно-технологи-

ческих решений [3].  

Практическая значимость данного 

исследования заключается в том, что 

разработанные организационно-технологи-

ческие решения по применению синте-
тических геоматериалов в строительстве 
дадут возможность оценивать все 
материалы по отдельным и полным 

характеристикам, позволяющим эффектив-

но экономить ресурсы, потребляемые в 

процессе строительства. 

Благодаря проведенному корреля-

ционно-регрессионному анализу зависи-

мости стоимости тканых и нетканых 

материалов с низкими и со средними 

разрывными нагрузками от их проч-

ностных характеристик и от поверх-

ностной плотности, становится ясно, от 
чего прежде всего зависит цена на 
геоматериалы и какие из них обладают 
явными преимуществами в соотношении 

"цена-качество", что может быть практи-

чески использовано как производителем, 

так и потребителем синтетических гео-

материалов. 

Алгоритм оценки эффективности 

применения синтетических геоматериалов 

в строительстве позволяет осуществить 

выбор наиболее ресурсо- и энерго-

сберегающего варианта применения 

синтетических геоматериалов. 

Также основные положения и выводы 

проведенных исследований расширяют 
теоретические и практические основы в 

области ресурсо- и энергосбережения в 

современном строительстве. 
По результатам проведенных авторами 

исследований можно сформулировать 

следующие выводы и предложения. 

1. Установлено, что приоритетными 

направлениями устойчивого развития сре-
ды жизнедеятельности человека являются 

энергосбережение и повышение энергети-

ческой эффективности зданий. Это проис-
ходит не только за рубежом, но и в России. 

Развитие российской строительной отрас-
ли последнего десятилетия неразрывно 

связано с появлением жестких требований 

к повышению уровня энергетической эф-

фективности зданий, которые выражаются 

в снижении уровня энергопотребления 

зданиями за период 2007-2020 гг. на 40%. 

2. На основе анализа нормативно-

правовой документации и научно-

технической литературы установлено, что 

энергоэффективные здания являются си-

стемными объектами, следовательно, при 

их проектировании, строительстве и экс-
плуатации необходим системный подход, 

заключающийся в обеспечении успешного 

решения теоретических и практических 
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проблем моделирования их жизненного 

цикла. 
3. Наряду с энергосбережением акту-

альной проблемой современного строи-

тельства является ресурсосбережение, про-

являющееся в экономии затрат материаль-

ных ресурсов, снижении затрат производ-

ства, роста прибыли, эффективности рабо-

ты предприятия, региона, национальной 

экономики, которые могут быть четко от-
ражены в экономических показателях. 

Энерго- и ресурсосбережение должны стать 

неотъемлемой частью достижения необхо-

димого уровня энергоэффективности.  

4. При строительстве зданий потребля-

ется большое количество ресурсов, в том 

числе энергетических, финансовых, трудо-

вых, материальных и пр. Таким образом, 

актуальным является исследование и со-

вершенствование организационно-техно-

логических решений по ресурсо- энерго-

сбережению в строительстве. Одно из пер-

спективных направлений экономии ресур-

сов является применение инновационных 

строительных материалов и организацион-

но-технических решений в строительстве, 
а именно: применение синтетических гео-

материалов, позволяющих ускорить реше-
ние обозначенной проблемы. 

5. Выявлены ресурсо- и энергосберега-
ющие аспекты производства и применения 

тканых строительных материалов в строи-

тельстве, заключающиеся в экономии ма-
териальных ресурсов, экономии энергоре-
сурсов и инновационности организацион-

но-технических решений по их примене-
нию. 

6. На основе анализа современных син-

тетических геоматериалов, используемых 

в дорожном, промышленном и граждан-

ском строительстве, а также в ланд-

шафтном дизайне, установлено, что в 

настоящее время таких материалов много, 

все они различаются как по технологии 

изготовления, так и по назначению, мето-

дам укладки и т.п. Авторами уточнена 

классификация синтетических геоматериа-
лов, используемых в строительстве, отли-

чающаяся от существующих более полным 

содержанием и учетом функционально-

технологических характеристик данных 

материалов. Предложенная классификация 

является динамичной и может быть до-

полнена новыми группировочными при-

знаками. 

7. На основе регрессионного анализа 
зависимости стоимости тканых и нетканых 

материалов с низкими и со средними раз-
рывными нагрузками от их прочностных 

характеристик и от поверхностной плотно-

сти, анализа удельной стоимости тканых и 

нетканых материалов установлено, что це-
на на нетканые материалы зависит прежде 
всего от их прочности, от бренда компании 

и места их производства. Так, тканые ма-
териалы российского производства явля-

ются более дешевыми, чем импортные ма-
териалы, хотя нисколько не уступают по 

своим технико-эксплуатационным харак-

теристикам. Таким образом, тканые геома-
териалы являются лучшими к применению 

и обладают рядом преимуществ, но на 
данный момент в РФ обычно применяются 

нетканые геоматериалы, что вызвано несо-

вершенством методик проектирования, ко-

торые не учитывают прочности геоматери-

ала и снижения плотности дорожной 

одежды при применении толстых синтети-

ческих геоматериалов. 

8. Выявлены преимущества тканого 

геополотна в сравнении с неткаными ма-
териалами, а именно: тканое геополотно 

является более легким материалом и удоб-

ным для транспортировки; обладает более 

высокими прочностными характеристика-
ми; является более устойчивым к воздей-

ствию ультрафиолета, а также обладает 
высокой химической и биологической 

стойкостью. 

9. С целью совершенствования органи-

зационно-технологических решений при-

менения синтетических геоматериалов в 

строительстве авторами предложено ис-
пользование тканых синтетических геома-
териалов в дорожном строительстве и при 

устройстве фундаментов. Произведены: 

расчет конструкций дорожной одежды с 
помощью системы расчета дорожных 

одежд IndorPavement, расчет конструкций 

дорожной одежды для подстилающего 

грунта и малосвязных конструктивных 

слоев. На основе расчета сделан вывод о 
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том, что дорожная конструкция с геосин-

тетикой является более прочной и долго-

вечной, о чем свидетельствует ряд показа-
телей, значения которых у данного вида 
дорожной одежды выше [4]. 

10. Сравнительный анализ ресурсо- и 

энергосберегающих характеристик приме-
нения синтетических геоматериалов в 

строительстве осуществлен на примере 
расчета конструкций сборного железобе-
тонного фундамента с применением гео-

текстиля, свайного фундамента без гео-

синтетики, монолитного фундамента с же-
лезобетонной подушкой для 5-этажного 

жилого здания, на слабых водонасыщен-

ных грунтах, составлены ведомости объе-
мов работ и сметы [3]. На основе прове-
денных расчетов сделан вывод о том, что 

применение тканого геотекстиля дает эко-

номию материальных ресурсов (240,67 

куб. м.), энергетических ресурсов (49,09 

тонн условного топлива), а также повыша-
ет инновационность организационно-

технологических решений. 

11. В целом оценку эффективности 

применения геосинтетики в строитель-

стве можно определить при помощи си-

стемы показателей ресурсосбережения, 

составленной авторами на основе ГОСТа 

Р 52107-2003. Ресурсосбережение. Клас-
сификация и определение показателей и 

дополненной показателями энергосбере-
жения (в тоннах условного топлива). 

12. С целью оценки эффективности 

применения геоматериалов в строитель-

стве авторами разработан алгоритм оценки 

эффективности применения синтетических 

геоматериалов в строительстве, учитыва-
ющий такие показатели, как срок службы, 

экономия материальных ресурсов, эконо-

мия энергетических ресурсов, инноваци-

онность организационно-технологических 

решений. Алгоритм представлен в виде 

блок-схемы, позволяющей осуществить 

выбор наиболее ресурсо- и энергосберега-
ющего варианта применения синтетиче-
ских геоматериалов. 
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