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Экологические проблемы промышленных регионов, решаемые с помощью  

и в целях комплексной утилизации техногенных отходов и минерального 

сырья, для получения целевой продукции и улучшения благосостояния насе-

ления Республики Казахстан, являются актуальной задачей. 
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В настоящей статье рассмотрена возможность получения текстиль-

ных пигментов и промежуточной продукции из техногенных отходов Ак-

тюбинского месторождения. 

 

Ecological problems of industrial regions, with the aim of comprehensive utili-

zation of technogenic waste and mineral raw materials, with obtaining the target 

product and improvement of welfare of population of the Republic of Kazakhstan 

are an actual task. 

In this article the possibility of obtaining textile pigments and intermediate 

products from industrial waste Aktobinsk field. 
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С целью экономии материальных и 

топливно-энергетических ресурсов по раз-
работанной технологии переработки не-
кондиционных хромитовых руд и техно-

генных отходов рекомендуются следую-

щие новые технические решения:  
- первое – в процессе грануляции хроми-

тового материала применение 2…2,5% ме-
лочи кокса и до 10% внутренних вскрыш-

ных пород угледобычи в смеси с хромсо-
держащим материалом, состоящим из не-
кондиционной по грансоставу хромитовой 

руды, "хвостов" обогащения, образующихся 
после водной классификации шлама, а так-
же пыль аспирационных систем; 

- второе – в сравнении  с существую-

щим процессом производства хромитовых 

окатышей в технологическом процессе ис-
пользовать тарельчатый (чашевый) грану-

лятор вместо барабанного окомкователя, 
как более эффективного агрегата;  

- третье – в качестве увлажнителя и 

связующего при производстве окатышей 

применять вместо воды водную суспензию 

шлама, образующуюся после водного 

классификатора хромитовой руды; 

- четвертое – применение предвари-

тельного увлажнения шихты перед грану-
ляцией [1], [2]. 

Исследования по получению обожжен-

ных углеродсодержащих хромитовых гра-
нул из техногенных отходов, образующих-

ся при производстве хромитовых окаты-

шей и ВВП, проводили в лабораторных и 

опытных условиях на пилотной установке, 
представленной на рис. 1 (общий вид 

опытной установки с гранулятором и об-

жиговой чашей).  

 

  
 

Рис. 1 

 

Сырые окатыши диаметром 10...20 мм 

и влажностью 11...12% сушились и обжи-

гались на установке "обжиговая чаша", ра-
ботающей на природном газе. 
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Исследованиями установлено, что при 

этом режиме температура в нижних слоях 

составляет около 1200°С и при этом дости-

гается снижение расхода природного газа 
до 50%. 

 

Данные результатов исследований при-

ведены на рис. 2 (значение температуры: 1 

– в горне; 2 – на глубине 100 мм от по-

верхности окатышей; 3 – на глубине 200 

мм; 4 – на обжиговой решетке (400 мм от 
поверхности окатышей)). 
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Рис. 2 

 

Анализ рис. 2-а и 2-б показывает, что 

при обжиге гранул без постели из обож-

женных окатышей и гранул на постели и 

прокаленных окатышей время, необходи-

мое на процессы сушки и обжига, сокра-
щается почти в 1,5 раза. Это можно объяс-
нить изменением температуры по слоям 

окатышей за счет выгорания углерода из 
гранул и снижения расхода природного 

газа, с одновременным увеличением пода-
чи теплого кислородсодержащего свежего 

воздуха в смеси с отходящими дымовыми 

газами из зоны сушки и обжига опытной 

установки. Подача теплого газотеплоноси-

теля позволяет повысить эффективность 
работы газогорелочного устройства и ис-
ключить резкое снижение температуры на 
поверхности обжигаемых гранул за счет 
уменьшения подачи природного газа более 
чем на 50% для поддержания процесса го-

рения углерода. Кроме этого, как видно из 
рис. 2-а, увеличивается время термической 

обработки в зоне выравнивания темпера-
туры в слое окатышей и, как следствие, 
происходит повышение прочностных ха-
рактеристик обожженных гранул. 

В результате теоретических и экспери-

ментальных исследований установлено, 

что оптимальное количество твердого топ-

лива, необходимое для нормального веде-
ния процесса термической обработки ока-
тышей, содержащих ВВП в окислительной 

среде, составляет от 3,5 до 4,5%, что до-

стигается введением в состав шихты около 

2% мелочи металлургического кокса. 
Визуальный осмотр разломов обож-

женных хромитовых окатышей показыва-
ет, что гранулы состоят из двух зон: по-

верхностной – светлой, составляющей 

40...45% от объема окатышей с остаточ-

ным содержанием углерода до 0,1%, и 

внутренней – темноватой, с содержанием 

углерода, равным его исходному значе-
нию. 

Остаточное содержание углерода мо-

жет быть использовано в качестве топлива 
при получении пигментов, наносимых на 
тканевую основу в текстильной промыш-

ленности. 

Окись хрома в виде мелкого порошка 
зеленого цвета получают прокаливанием 

калиевого или натриевого хромпика в при-
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сутствии восстановителя или веществ, об-

разующих с щелочным металлом хромпи-

ка прочные соединения, освобождая хро-

мовый ангидрид [3]. 

При высокой температуре углерод вос-
станавливает 6-валентный хром в 3-

валентный, а щелочной металл хромпика 
реагирует с получающимися ангидридами 

СО2 и образует соль. 
Полученные хромитовые окатыши под-

вергаются измельчению до класса, менее 
0,1 мм, промывке, фильтрации и сушке [4]. 

Затем полученная масса обрабатывает-
ся К2SО4 для удаления водорастворимых 

солей и ее подвергают дополнительному 
прокаливанию при температуре 
700…750°С в специальной камере, выло-

женной огнеупорным кирпичом, в течение 
150…160 минут, высота слоя 100…120 мм. 

После этого ее подвергают промывке, 
сушке при температуре 250°С и размалы-

вают на пигмент размером до 5 микрон. 

Полученный пигмент разбавляют в 
специальном растворе и наносят на ткань 
посредством ротационной печатной маши-

ны с сетчатыми шаблонами. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

1. На основании проведенных исследо-

ваний выявлено, что скорость диффузии 

составляет от 10-8 до 10-9 см2/с,  а раство-

римость красителя при 80°С составила 
95…110 мг/л. Фиксация окраски в среде 
насыщенного пара проводилась в течение 
80 мин при рН = 3,5. 

2. Для выбора более оптимальных па-
раметров ведения процесса необходимы 

испытания в опытных и опытно-

промышленных условиях, для чего требу-

ется решение вопроса финансирования 
данной разработки.  
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