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Целью исследования являлась разработка метода прогнозирования про-

ницаемости различных видов краски тканей специального назначения, 

предназначенных для пошива рабочих костюмов строительных специаль-

ностей. Разработанная методика позволяет прогнозировать проницае-

мость красок с учетом параметров испытаний и строения образцов.  

 

The purpose of this study was to develop a method for predicting the permeabi-

lity of various types of special purpose fabric paint designed for sewing costumes 

working construction specialties. The developed method allows to predict the per-

meability of paints based on test parameters and structure of the samples. 
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Для тканей специального назначения 

важны их защитные свойства. Для тканей 

строительной спецодежды таким показате-
лем качества является проницаемость раз-
личных отделочных материалов, в том 

числе и краски.  

Для исследования воздействия краски 

на ткани специального назначения были 

выбраны 6 образцов саржевого переплете-
ния (табл. 1). Ткани отличаются плотно-

стью по основе и утку, а также линейной 

плотностью нитей. Волокнистый состав 

тканей также варьировался [1], [2]. 

 
Т а б л и ц а 1 

Наименование показате-

лей 

Наименование ткани 

Томбой 
Премьер 

Standard 250  

Стимул-

240 
Грета Балтика ТЕМП-1 

Поверхностная плотность 

ткани М1, г/м2 245 250 241 235 241 220 

Линейная плотность нитей 

основы То, текс 32,0 42,0 42,2 35,0 41,8 31,2 

Линейная плотность нитей 

утка Ту, текс 60,2 48,0 59,6 52,1 59,6 58,0 

Плотность по основе По, 

нитей основы / 100 мм  336 318 320 368 310 381 

Плотность по утку Пу, 

нитей / 100 мм  248 200 200 214 200 160 

Общая пористость ткани 

RМ, % 69,29 75,71 71,43 72,86 67,86 70,71 

Состав ткани 
67% ПЭ, 

33% ХЛ 

35% ПЭ,  

65% ХЛ 

33% ПЭ,  

67% ХЛ 

49% ПЭ,  

51% ХЛ 
100% ХЛ 

49% ПЭ,  

51% ХЛ 

 

Для определения проницаемости крас-
ки тканей специального назначения вос-
пользуемся методами теории подобия и 

анализа размерностей [3], [4]: 
 

м,вд м, вд м, вд м, вд o y о уВ f(t  , ,S,V ,T ,T ,П ,П )= ρ , (1) 

 

где Bм, вд – проницаемость масляной или 

водно-дисперсионной краски, дм3/(м2·с); S 

– площадь пробы, м2; S =0,07854 м2; V м, вд 

– объем краски, мл, V м, вд =50 мл; t м, вд – 

время, за которое проходит сквозь матери-

ал 50 мл краски, с; ρ м, вд – плотность крас-
ки, г/дм3; То – линейная плотность нитей 

основы, текс; Ту – линейная плотность ни-

тей утка, текс; По – плотность ткани по ос-
нове, число нитей/10 см; Пу – плотность 

ткани по утку, число нитей/10 см. 

Применяя методы анализа размерно-

стей, функциональное соотношение (1) 

можно выразить через безразмерные ком-

плексы. Тогда соотношение примет вид: 
 

у ум, вд 

м, вд 

м, вд м, вд о о

Т ПV
В ;

t S Т П

 
= η =   ρ 

,       (2) 

 

где η  – безразмерный показатель, харак-

теризующий проницаемость краски тканей 

специального назначения. 

В табл. 2 приведены исходные и рас-
четные значения проницаемости масляной 

краски тканей специального назначения, а 
в табл. 3 – исходные и расчетные значения 

проницаемости водно-дисперсионной 

краски тканей специального назначения. 

Т а б л и ц а 2 

Наименование 

ткани 
tм, c 

м

м м

V

t Sρ
 

у у

о о

Т П

Т П
 

Вм, 

дм3/(м2·с) 
η1 η2 

Вм расч, 

дм3/(м2.с) 
Oтклонение, % 

Томбой 270 14,74 1,389 0,13 0,188 0,748 0,13 0,13 

Премьер Standard 

250 186 20,79 0,719 0,51 0,481 1,144 0,52 1,86 

Стимул-240 156 26,51 0,883 0,72 0,689 1,128 0,70 3,28 

Грета 228 17,45 0,866 0,35 0,332 1,139 0,34 3,34 

Балтика 114 34,90 0,920 0,88 0,924 1,029 0,92 3,95 

ТЕМП-1 204 20,20 0,781 0,49 0,457 1,158 0,48 1,31 
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Т а б л и ц а 3 

Наимено-

вание 

ткани 

tвд, c 

вд

вд вд

V

t Sρ

 

у у

о о

Т П

Т П
 

Ввд, 

дм3/(м2·с) 
η1 η2 

Ввд расч, 

дм3/(м2·с) 
Oтклонение, % 

Томбой 435 9,14 1,389 0,49 0,653 0,810 0,48 1,25 

Премьер 

Standard 

250 305 13,06 0,719 1,93 1,825 1,142 1,93 0,17 

Стимул-

240 232 17,17 0,883 2,72 2,724 1,078 2,76 1,30 

Грета 356 11,17 0,866 1,32 1,312 1,086 1,34 1,18 

Балтика 187 21,29 0,920 3,33 3,430 1,048 3,42 2,60 

ТЕМП-1 318 12,53 0,781 1,85 1,689 1,183 1,76 4,89 

 

Для установления степени влияния 

каждого из указанных параметров находим 

зависимости: 

 

1 2η = η η .                (3) 

 

Для масляной краски: 

 

м м
1м

м м м м

V V
f 3,236 ln 7,933

t S t S

   
η = = ⋅ −   

ρ ρ   
. (4) 

 

Для водно-дисперсионной краски: 

 

вд вд
1вд

вд вд вд вд

V V
f 0,867 ln 1,746

t S t S

   
η = = ⋅ −   

ρ ρ   
, (5) 

 

где η1 м, вд – безразмерный показатель, ха-
рактеризующий параметры испытаний. 

 

 

Для масляной краски: 
 

y у

o о

y у

y у o о
2м Т П

1,507o о Т П

Т П

Т П Т П
f

Т П
0, 213е

 
η = = 

 
. (6) 

 

Для водно-дисперсионной краски: 
 

y у

o о

y у

y у o о
2вд Т П

1,657o о Т П

Т П

Т П Т П
f

Т П
0,187е

 
η = = 

 
,   (7) 

 

где η2м, вд – безразмерный показатель, 

характеризующий структурные характе-
ристики тканей. 

Таким образом, окончательная формула 

для расчета проницаемости краски тканей 

специального назначения примет вид. 

Для масляной краски: 

y у

o о

y у

o ом
м.расч Т П

1,507м м Т П

Т П

Т ПV
В 0,923 3,236 ln 7,933

t S
0,213е

 
     = ⋅ −  

ρ    
 
 

.                         (8) 

Формула справедлива для 14,740≤ 

≤ м

м м

V

t Sρ
≤34,900 и 0,719≤ у у

о о

Т П

Т П
≤1,389. От-

клонение расчетных значений от экспери-

ментальных не превышает 3,86%. 

Для водно-дисперсионной краски: 

 

y у

o о

y у

вд o о
м.расч Т П

1,657вд вд Т П

Т П

V Т П
В 0,981 0,867 ln 1,746

t S
0,187е

 
   
 = ⋅ −   ρ    
 
 

.                         (9) 
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Формула справедлива для 9,140≤ 

≤ м

м м

V

t Sρ
≤21,290 и 0,719≤ у у

о о

Т П

Т П
≤1,389. От-

клонение расчетных значений от экспери-

ментальных не превышает 3,94%. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Получены математические модели, 

позволяющие с высокой степенью точно-

сти прогнозировать проницаемость масля-

ной и водно-дисперсионной краски тканей 

специального назначения в зависимости от 
параметров испытаний и характеристик 

строения образцов. 
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