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В статье приводятся результаты анализа зависимости цены на гео-

синтетические материалы, применяемые в дорожном строительстве, от 

их прочностных характеристик и поверхностной плотности. На основе 

проведенных исследований предлагается акцентировать внимание проект-

ных и подрядных организаций на более широкое использование тканых гео-

синтетических материалов в практике дорожного строительства. 
 

The article presents the results of the analysis of dependencies prices for geo-

synthetics used in road construction, their strength characteristics and surface 

density. Based on survey the authors propose to the projects and contractors or-

ganizations to focus more extensive use of woven geosynthetic materials in the 

practice of road and other types of construction. 
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Эффективное развитие современной 

экономики неразрывно связано с энерго- и 

ресурсосбережением. Во всех отраслях 

народного хозяйства, особенно энерго-

емких, таких как строительство, энерго- и 

ресурсосбережение связаны с рядом си-

стемных факторов, среди которых особую 

роль играет применение инновационных 

ресурсосберегающих строительных мате-
риалов. При этом актуальной научной про-

блемой является поиск и разработка мето-

дов оценки показателей энерго- и ресурсо-

сбережения и энергетической эффективно-

сти строительных объектов, построенных с 
применением данных материалов. Согласно 

результатам проведенных авторами иссле-
дований [1], [6], [7] ключевой характери-

стикой является экономическая целесооб-

разность использования того или иного ви-

да энергоресурса в зданиях, так как исполь-

зование источников энергии определяется 

множеством факторов, в числе которых 

наличие технических условий для подклю-

чения к инженерным сетям, географическое 
расположение зданий, климатические усло-

вия района строительства и т.д. Кроме того, 

такие абстрактные характеристики исполь-

зования энергетических ресурсов, как без-
опасность, эргономичность, загрязнение 
окружающей среды и прочие, также могут 
быть оценены в стоимостном выражении. 

Таким образом, к проблеме энергоэффек-

тивности зданий нужно подходить систем-

но и применять не только эффективные, но 

и экономически целесообразные техноло-

гии. Технические аспекты применения гео-

синтетических материалов в строительстве 
в настоящее время проработаны достаточно 

подробно [2…5], однако экономические 
показатели производства и применения 

данных материалов остаются малоизучен-

ными, так как на российском рынке они по-

явились недавно. В связи с этим актуаль-

ным становится анализ экономических ас-
пектов применения геосинтетических мате-
риалов в практике строительства [8], [9].  

Несмотря на то, что тканые геосинте-
тические материалы обладают рядом пре-
имуществ, на данный момент в РФ в до-

рожном строительстве чаще применяются 

нетканые геосинтетические материалы, 

что вызвано несовершенством методик 

проектирования, которые не учитывают 

прочности геосинтетических материалов и 

снижения плотности дорожной одежды 

при применении толстых геосинтетиче-
ских материалов. С целью выявления вза-
имосвязей между техническими и эконо-

мическими характеристиками геоматериа-
лов авторами проведен регрессионный 

анализ зависимости стоимости тканых и 

нетканых материалов с низкими и средни-

ми разрывными нагрузками от их проч-

ностных характеристик и от поверхност-
ной плотности, устанавливающий технико-

экономические преимущества тканых син-

тетических геоматериалов. 

Базисом анализа выбрана парная ли-

нейная регрессия ввиду того, что постро-

енное поле корреляции имеет форму вытя-

нутого облака, направленного по линии 

вправо и вверх. Кроме этого, линейная ре-
грессия находит широкое применение в 

эконометрике вследствие четкой экономи-

ческой интерпретации ее параметров. 

Линейная регрессия сводится к нахож-

дению уравнения вида: 
 

�
xy =a+bx.

                     
(1) 

 

Уравнение данного вида  позволяет по 

заданным значениям фактора x находить 

теоретические значения результативного 

признака, подставляя в него фактические 
значения фактора x. 
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Построение линейной регрессии сво-

дится к оценке ее параметров a и b. Клас-
сический подход к оцениванию парамет-
ров линейной регрессии основан на методе 
наименьших квадратов, поскольку позво-

ляет получить такие оценки параметров a и 

b, при которых сумма квадратов отклоне-
ний фактических значений результативно-

го признака y от теоретических xŷ  мини-

мальна. 
В качестве экзогенной переменной 

определены факторы технические: разрыв-

ная нагрузка и поверхностная плотность 

материала; эндогенной переменной опреде-

лен экономический показатель: удельная 

рыночная цена, руб/кв.м материала. 
Из рис. 1, где представлены уравнения 

линейной регрессии для нетканых геома-
териалов, видно, что существует прямо 

пропорциональная зависимость между 

разрывной нагрузкой и ценой для нетка-
ных геоматериалов. Удельная стоимость 

нетканых материалов на единицу прочно-

сти изменяется от 1,91 руб/кН·м для деше-
вых российских аналогов из вторичного 

сырья до 4,60 руб/кН·м по импортным ма-
териалам из качественного. 

 

    
 

                                         Рис. 1                                                                                    Рис. 2 

 

Из рис. 2, где представлены уравнения 

линейной регрессии для тканых геомате-
риалов, видно, что для тканых геоматериа-
лов зависимость между разрывной нагруз-
кой и ценой также прямо пропорциональ-

ная; при этом тканое полотно из полипро-

пилена имеет более низкую удельную сто-

имость – от 0,74 до 1,12 руб/м2. Наиболее 

дорогостоящими ткаными материалами 

являются материалы импортного произ-
водства такие, как Кортекс (Чехия) – мате-
риал полиэфир, Стабиленка (Германия) – 

полиамид/полиэстер. Средняя цена у мате-
риала российского производства – Стаби-

текс (полиамид). Самыми дешевыми тка-
ными материалами являются материалы 

российского производства из полипропи-

лена – это Геоспан ТН и Геолен. Все они 

изготовлены из материалов особой проч-

ности и обладают высокими показателями 

по разрывной нагрузке. 
По результатам проведенного анализа 

зависимости стоимости тканых и нетканых 

геосинтетических материалов ведущих 

мировых производителей с низкими и 

средними разрывными нагрузками можно 

сделать вывод о том, что наиболее дорого-

стоящими являются следующие марки не-
тканого геотекстиля. 

1. Тайпар (США) – зарубежный не-
тканый материал, изготавливается из бес-

конечных полипропиленовых волокон, на 
100% состоящих из полипропилена. Высо-

кое качество Тайпар обусловлено большим 

опытом компании DuPont в этой сфере – 

более 30 лет она занимается усовершен-
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ствованием этого материала и его произ-
водством. Вследствие этого данный вид 

геотекстиля имеет высокую цену. 

2. Террам (Англия) – 30% полиэтилен, 

70% полипропилен, достаточно популярен 

на строительном рынке благодаря стойко-

сти производимого материала к бактерио-

логическим и биологическим воздействи-

ям и к щелочным и кислотным воздей-

ствиям со стороны грунта, является одним 

из наиболее дорогостоящих нетканых ма-
териалов. 

3. Геоспан ТС (Россия, Московская 

обл.) – изготавливается из полиэфира, об-

ладает высоким модулем упругости, обес-
печивая значительное растяжение до раз-
рыва. Благодаря этому, Геоспан ТС обла-
дает повышенной сопротивляемостью по-

вреждениям по ходу укладки, устойчив к 

УФ-излучению. 

4. Пинема (Россия) – материал поли-

пропилен, обладает невысокими показате-
лями по разрывной нагрузке. ОАО "Пине-
ма" – бренд, одно из крупнейших предпри-

ятий на территории СНГ, этим и может 
быть обусловлена достаточно высокая це-
на на данный материал. 

Наименее дорогостоящими, ближе к 

нижней стоимостной грани анализируе-

мых графиков, являются следующие марки 

нетканого геотекстиля. 

1. Авантекс (Россия) – материал поли-

эфир, обладает самыми высокими показа-
телями по разрывной нагрузке и при этом 

имеет доступную цену, что значительно 

увеличило спрос на него за последние годы. 

2. Канвалан (Россия) – выпускается 

ООО "СИБУР-Геотекстиль", материал по-

липропилен, обладает высокой прочно-

стью и доступной ценой. 

3. Геотекс (Россия) – выпускается 

ООО "СИБУР-Геотекстиль", материал по-

липропилен, имеет в своем составе повы-

шенное количество защитного УФ-

стабилизатора. Это прекрасный пример 

сочетания хорошего качества и доступной 

цены, что делает этот материал востребо-

ванным как в строительной области, так и 

в других сферах деятельности. 

Таким образом, цена на нетканые мате-
риалы зависит не только от их прочности, 

но и от места производства (импортные 
материалы являются наиболее дорогосто-

ящими), от состава сырья и бренда кампа-
нии.  

Несмотря на то, что тканые материалы 

являются более прочными, чем нетканые 

геосинтетические материалы, цена их зна-
чительно ниже, что можно объяснить от-
сутствием широкой практики их примене-
ния в строительстве и слабой рекламной 

кампанией.  

Аналогичный регрессионный анализ 
проведен авторами для исследования зави-

симости цены от поверхностной плотности 

тканых и нетканых геосинтетических мате-
риалов. Проанализирована зависимость 

стоимости нетканых (рис. 3) и тканых 

(рис. 4) материалов с низкими и средними 

показателями по поверхностной плотности. 

 

      
                                       Рис. 3                                                                                       Рис. 4 
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Из рис. 3 видно, что аналогично суще-

ствует прямо пропорциональная зависи-

мость между поверхностной плотностью и 

ценой для нетканых геоматериалов. 

Ближе к нижней стоимостной границе 
находятся российские марки нетканого 

геотекстиля такие, как: Геоком, Авантекс, 
Полизон, Геотекс, Дорнит, Канвалан, Гео-

манит, Пинема, обладающие средними и 

высокими показателями по поверхностной 

плотности. Ближе к верхней стоимостной 

границе находятся такие марки нетканого 

геотекстиля, как: Тайпар, Террам, Поли-

фелт, Акваспан (Беларусь), Фибертекс 

(Чехия). Все эти материалы обладают 
наименьшими показателями по поверх-

ностной плотности, являются зарубежны-

ми неткаными материалами, в связи с чем 

являются наиболее дорогостоящими. 

Из рис. 4 видно, что также существует 

прямо пропорциональная зависимость 

между поверхностной плотностью и ценой 

и для тканых геоматериалов. 

Наиболее высокими характеристиками 

по поверхностной плотности среди тканых 

материалов обладают импортные материа-
лы Кортекс и Стабиленка, они же являются 

и самыми дорогостоящими. Самые низкие 
характеристики по поверхностной плотно-

сти у материалов российских производите-
лей – Геоспан ТН и Геолен, – они сопоста-
вимы по цене с неткаными материалами. 

На основе анализа удельной стоимости 

тканых и нетканых материалов установле-
но, что цена на нетканые материалы зави-

сит прежде всего от их прочности, от 
бренда компании и места их производства. 
Так, тканые материалы российского про-

изводства являются более дешевыми, чем 

импортные материалы, хотя нисколько не 
уступают по своим технико-эксплуата-

ционным характеристикам. Тканые геома-
териалы являются лучшими к применению 

и обладают рядом преимуществ, но на 
данный момент обычно в РФ применяются 

нетканые геоматериалы, что вызвано несо-

вершенством методик проектирования, ко-

торые не учитывают прочности геоматери-

ала и снижения плотности дорожной 

одежды при применении толстых синтети-

ческих геоматериалов.  

В Ы В О Д Ы 

 

1. Таким образом, можно сделать вывод 

о том, что тканые геосинтетические мате-
риалы до настоящего времени не нашли 

широкого применения в практике дорож-

ного строительства. При этом они облада-
ют рядом преимуществ, основными из ко-

торых являются: 

−  тканое геосинтетическое полотно 

является более легким материалом и более 

удобным для транспортировки; 

− обладает более высокими прочност-
ными характеристиками; 

− данный материал более устойчив к 

воздействию ультрафиолета; 
− обладает высокой химической и био-

логической стойкостью. 

2. Представляется целесообразным ре-
комендовать проектным и подрядным ор-

ганизациям значительно расширить сферу 

применения тканых геосинтетических по-

лотен в дорожном и других видах строи-

тельства. 
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