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В статье рассмотрена стратифицированная модель системы проек-

тирования на примере зимней одежды с объемными несвязными утепли-

телями. Выявлены структура и состав основных функциональных подси-

стем, установлены их взаимосвязи. 
 

The article deals with a stratified model of a designing system as exemplified by 

winter clothing with volumetric granular insulation. The structure and content of 

the main functional subsystems was defined and their connections were deter-

mined. New techniques and mathematical models for designing garments with 

predefined volumetric and spatial forms were suggested. 
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Ускорение смены модных тенденций, 

высокая конкуренция на рынке потребле-

ния – все это требует поиска инновацион-

ных технологий во многих областях про-

изводства, новых путей развития для всех 

сфер индустрии моды. 

Одним из перспективных направлений 

расширения ассортимента зимней одежды 

является производство изделий с объем-

ными несвязными утеплителями (ОНУ) из 
перопухового полуфабриката. Постоянный 

спрос на данный ассортимент в Россий-

ской Федерации объясняется климатиче-

скими условиями многих регионов, а так-

же целым рядом эксплуатационных пре-

имуществ такой одежды [1], [2].  

________________ 
* Работа выполнена в рамках базовой части государственного задания № 2014/319 по проекту № 258 "Разработ-

ка механизмов оптимизации использования многокомпонентных систем материалов на предприятиях легкой 

промышленности". 
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Коллекции пуховой одежды, включаю-

щие различные ассортиментные группы 

(пальто, куртки, жилеты), представлены на 

рынке достаточно широко как российски-

ми, так и зарубежными производителями. 

Результаты маркетинговых исследований 

[3] показали, что низкая конкурентоспо-

собность изделий отечественного произ-
водства обусловлена однообразием моде-

лей, а также несоответствием их эстетиче-

ских показателей дифференцированным 

потребностям населения и т. д. 

С точки зрения художественно-

конструктивного решения, главными до-

стоинствами одежды с ОНУ является фор-

моустойчивая структура и возможность 

получения пакетов с разнообразным диа-

пазоном толщин. Это позволяет не только 

создавать изделия всех базовых силуэтов и 

их модификаций, но и дает возможность 

экспериментировать, разрабатывая новые 

формы изделий, не имеющие аналогов.  

Кроме того, технология соединения 

многослойного пакета с ОНУ предполагает 

возможность получения целого спектра 

структур поверхностей – от абсолютно 

гладких до декорированных буфами, что 

помогает эффектно выявлять, подчеркивать 

форму, а также добиваться многообразия 

стилистических решений моделей.  

Проблема создания изделий с учетом 

особенностей структуры пакета с ОНУ, 

назначения и социального адреса потреби-

теля объясняется отсутствием эффектив-

ных методов проектирования, обеспечи-

вающих компромисс между целостностью 

представления объекта и детализацией 

описания его компонентов в процессе раз-
работки. Для ее решения в работе процесс 

проектирования рассматривается на осно-

ве системного анализа, базирующегося на 

стратифицированном представлении [4].  

Проектирование одежды целесообразно 

разделить на пять основных стратифици-

рованных блоков (уровни абстрагирова-

ния). В табл. 1 для каждой страты пред-

ставлены укрупненные компоненты (эта-

пы) системы с указанием новых методов и 

методик их реализации.  

В рамках блока "Уровень научно-

исследовательских разработок" существую-

щую схему предлагается дополнить мето-

дикой оценки конкурентоспособности 

швейных изделий, суть которой заключается 

в построении многокритериальной модели с 

помощью обобщенной функции свертки. 

Методика позволяет количественно оценить 

каждый альтернативный вариант одновре-

менно по нескольким критериям [3]. 

На уровне материального воплощения 

полученная информация реализуется в виде 

баз данных (БД) [5], [6]. 

Этап проведения комплекса научных 

исследований включает работы по изуче-

нию формообразующих свойств материа-

лов и пакетов с ОНУ, особенностей струк-

туры пакета и их влияния на объемно-

пространственную форму изделия и по-

строение математических моделей. Нали-

чие такой информации позволяет эффек-

тивно решать конструктивно-технологи-

ческие задачи в условиях расширения ас-

сортимента изделий, появления новых 

технологий и материалов.  

Данная компонента на страте матери-

ального воплощения может быть пред-

ставлена БД для хранения, корректировки 

и структурирования информации о свой-

ствах материалов, пакетов материалов, 

данных экспериментов [7].  

Этапы конструкторской и технологиче-

ской подготовки производства решают за-

дачи создания оптимальных конструктив-

но-технологических решений швейных из-
делий. В отличие от традиционных реше-

ния пакеты с ОНУ будут иметь новые ка-

чественные и количественные признаки, 

обусловленные их структурой. 

Компоненту "Конструкторская подго-

товка производства" предлагается допол-

нить совокупностью методик (табл. 1). 

1. Методика определения конструк-

тивно-технологических параметров дета-

лей швейных изделий с учетом параметров 

пакета включает следующие этапы: 

− построение математических моделей 

контуров характерных сечений туловища 

человека на различных уровнях; 

− построение математических моделей 

контуров сечений пакета швейного изде-

лия с учетом конфигурации сечений фигу-

ры человека.  
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Т а б л и ц а  1 

Уровни абстраги-
рования системы 
проектирования 

Компоненты системы проектирования 
факторы, влияющие 

на создание  
системы 

проведение  
научно-исследова-
тельских работ 

конструкторская  
подготовка  

производства 

технологическая  
подготовка  

производства 
1. Концептуальный 
уровень описания 
системы  

Рынок, конкуренция, 
развитие технологии 
и материалов  

Принципы и методы 
формообразования 
одежды  

Оптимальные кон-
струкции пакетов и 
изделий  

Оптимальные техно-
логии 

2. Уровень научно-
исследовательских 
разработок 

Методики оценки 
конкурентоспособно-
сти, спроса, ассорти-
мента, требований 
потребителей, новиз-
ны и т.д. 

Методика исследова-
ний характеристик 
одежды и формообра-
зующих свойств паке-
тов  
Прогнозирование фор-
мообразования пакетов 
и полотен 

Методика определе-
ния конструктивно-
технологических па-
раметров деталей 
швейных изделий с 
учетом параметров 
пакета 
Методика моделиро-
вания конструктив-
ных элементов пакета  

Методика определе-
ния оптимальных 
технологических ре-
жимов 
Методика расчета 
массы наполнителя 

3. Уровень кон-
структорских раз-
работок 

Информация 
Тесты, анкеты 
Экспертная оценка 
 

Результаты исследова-
ний  
Описание и расчеты 

Расчеты: 
- конструктивных 
припусков с учетом 
параметров пакета; 
- технологических 
припусков на измене-
ние объемно-
пространственной 
формы пакета при 
наполнении утеплите-
лем; 
- конструкции изде-
лия 
Построение чертежей 
одежды 

Конструктивные ре-
шения элементов па-
кета и выбор методов 
обработки с уче-
том объемно-
пространственной 
формы изделия 
Расчет массы напол-
нителя в отсеке 

4. Уровень техно-
логических разра-
боток 

Процедура проведе-
ния анализа  

Процедура реализации 
результатов исследо-
ваний 

Процедура реализа-
ции методик расчета и 
построения 

Процедура реализа-
ции методик  

5. Уровень матери-
ального воплоще-
ния 

Наличие ПО для реа-
лизации 
Базы данных  
Инструкции пользо-
вателям  

Методики 
Базы данных 
Рекомендации пользо-
вателям 

Программное обеспе-
чение 
Рекомендации поль-
зователям 

Программное обеспе-
чение 
Рекомендации поль-
зователям 

 

Поскольку контуры сечения фигуры че-
ловека и контуры одежды имеют сложную 

конфигурацию, для каждого из этапов раз-
работан свой математический аппарат, ос-

нованный на применении численных мето-

дов аппроксимации, формулы Гюйгенса, 
метода триангуляции [8]. 

 

                                         
 

                                                  Рис. 1                                                                              Рис. 2 
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2. Методика моделирования конструк-

тивных элементов пакетов, в частности 

переборок, расположенных горизонтально 

и в области узла "окат-пройма" (рис. 1 – 

схема расположения конструктивных эле-

ментов); ее предлагается разбить на этапы: 

− построение переборок на основе ма-

тематических моделей контуров горизон-

тальных сечений пакета; 

− построение элементов узла "окат-

пройма" сводится к определению распо-

ложения вспомогательных точек (A, B, C, 

A1, B1, C1) на деталях внутреннего и внеш-

него слоев рукава (рис. 2); построению 

внешнего вида переборки в горизонталь-

ной и фронтальной плоскостях (рис. 3); 

построению переборки методом триангу-

ляции (рис. 4 – схема развертки переборки 

узла "окат – пройма"). 
 

                                 
 

                                                 Рис. 3                                                                                     Рис. 4 

 

Данная методика позволяет разрабаты-

вать одежду заданной объемно-прос-

транственной формы с учетом особенно-

стей структуры пакета швейного изделия. 

Для реализации методик авторами 

предлагается пользовательское приложе-

ние, включающее соответствующие набо-

ры инструкций и пользовательский интер-

фейс [8]. 

Существующая схема технологической 

подготовки производства может включать 

новые методики по определению опти-

мальных технологических режимов и рас-

чету массы наполнителя в отсеке, в осно-

ву которых положен геометрический алго-

ритм построения области параметров в 

технологических задачах с несколькими 

критериями [9]. Реализация методик поз-
воляет получать результаты решений в ви-

де графических моделей, при этом имеется 

возможность наглядно оценивать исследу-

емые  объекты,  оперативно  устанавливать  

оптимальные параметры, а также прогно-

зировать характеристики исследуемых 

процессов. 

В рамках блока материального вопло-

щения создана программа, позволяющая 

автоматизировать процесс построения оп-

тимальной области параметров [10].  

Таким образом, стратифицированная 

модель системы проектирования одежды 

обеспечивает целостные свойства объекта, 

отражает его структуру и динамику. Глав-

ным ее достоинством является возможность 

проектирования с любой страты, при этом в 

процессе исследования могут добавляться 

новые страты, изменяться подход к их вы-

делению. На каждой страте может исполь-

зоваться свое описание, своя модель. При 

этом система сохраняется до тех пор, пока 

не изменяется представление на верхней 

страте – ее концепция, замысел, которые 

необходимо сохранять при раскрытии на 

каждой последующей страте. 
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В Ы В О Д Ы 

 

Предложенный подход способствует 

повышению конкурентоспособности швей-

ной продукции отечественных производи-

телей за счет сокращения сроков проекти-

рования и внедрения новых моделей в 

производство, а также обеспечения соот-

ветствия современным эстетическим тре-

бованиям к дизайну одежды с объемными 

несвязными утеплителями, расширения 

ассортимента, удовлетворения все возрас-

тающих запросов потребителей. 
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