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В статье проведено исследование влияния высокоэнергетической дис-

кретной обработки на физико-химические свойства шерстного жира. 

Установлено, что предварительная высокоэнергетическая дискретная об-

работка шерстяного волокна приводит к повышению качества шерстного 

жира. Проведенные исследования позволили получить новые результаты, 

свидетельствующие об эффективности применения высокоэнергетической 

дискретной обработки в химико-технологических процессах извлечения 

шерстного жира с целью производства высококачественного ланолина. 

 

Effect of high energy discrete processing on the physical and chemical proper-

ties of wool grease is carried out in article. It was found that the advance high en-

ergy discrete processing of wool fiber increases the quality of the wool fat. The car-

ried out researches have allowed receiving new results about efficiency of applica-

tion of high energy discrete processing in chemical and technological processes of 

extraction of wool fat for manufacture of qualitative domestic lanolin. 
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Шерстный жир – продукт секреции 

сальных желез кожи овец. Благодаря своим 

специфическим свойствам (высокой водо-

поглотительной и эмульгирующей способ-

ности) он является незаменимым сырьем 

для различных отраслей промышленности.  

Химический состав шерстного жира 

весьма вариабелен и зависит от породы 

овец, условий их содержания, способа по-

лучения жира. Шерстный жир на 96% со-

стоит из нейтральных сложных эфиров, на 

3% – из свободных жирных спиртов и око-
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ло 1% – свободных жирных кислот и угле-

водородов [1]. 

Сопутствующими минеральными и ор-

ганическими примесями сырого шерстного 

жира являются грязь и пот. Секрет пото-

вых желез представляет собой гигроско-

пическую смесь солей неорганических 

(соляной, серной, фосфорной) и органиче-

ских (молочной, масляной) кислот, калий-

ных солей олеиновой и стеариновой кис-

лот, карбонатов, хлоридов, фосфатов и 

сульфатов кальция, натрия, магния, желе-

за, алюминия, а также небольшого количе-

ства азотистых веществ [2].  

Считается, что жир вместе с потом и 

продуктами разложения белковых веществ 

(кератина шерсти) представляет собой 

продукт, который переработчики шерсти и 

овцеводы называют "жиропотом". В угоду 

давно придуманному понятию – "продук-

ту" ученые разных стран мира вынуждены 

придумывать всевозможные обоснования 

термина "жиропот". Авторы работы при-

держиваются мнения Рогачева Н.В. [3], 

согласно исследованиям которого жир и 

пот необходимо рассматривать как от-

дельные продукты.  

Существует ряд объективных химиче-

ских показателей шерстного жира, харак-

теризующих его качественную характери-

стику [4]. К таковым относятся, например, 

йодное, кислотное, эфирное числа, число 

омыления, температура плавления, рН 

водной вытяжки, цвет жира. Согласно 

данным [5] технический шерстный жир 

должен отвечать требованиям и иметь фи-

зико-химические показатели, представлен-

ные в табл. 1. 

 
Т а б л и ц а  1 

Показатель Значение 

Содержание влаги, %, не более 5 

Содержание плотного остатка, %, 

не более 

в том числе золы, %, не более 

3 

2 

Содержание жира, %, не более 

в том числе ланолина, %,  

не более 

92 

 

85 

Кислотное число, мг КОН: 

отечественной шерсти 

импортной шерсти 

 

5 

7,5 

 

Среднее содержание шерстного жира, 

находящегося на волокне немытой шерсти, 

колеблется в зависимости от породы в ин-

тервале от 19 до 26% [6]. В настоящее 

время практически весь жиропот, из кото-

рого можно было бы производить ценный 

продукт – ланолин, теряется вместе с про-

мывными водами. То есть при переработке 

100 кг шерсти в среднем 22,5 кг шерстного 

жира сливается в канализацию. Для запус-

ка производства качественного ланолина 

необходима разработка новых, эффектив-

ных технологий, одной из которых являет-

ся применение высокоэнергетической дис-

кретной обработки (ВДО). 

Уникальные возможности физико-

химического воздействия ВДО на обраба-

тываемые материалы обеспечивают ее ши-

рокое применение в различных химико-

технологических процессах, в частности в 

технологиях обработки волокнистых мате-

риалов [7], [8].  

Цель данной работы состояла в иссле-

довании изменения физико-химических 

свойств шерстного жира после предвари-

тельной ВДО и последующей экстракции 

органическим растворителем. 

В качестве объекта исследования ис-

пользовали непромытую полутонкую ме-

риносовую шерсть, физико-механические 

и технологические показатели которой 

приведены в табл. 2. 

 
Т а б л и ц а  2 

Наименование показателя 
Значение  

показателя 

Влажность, %: 

неочищенной шерсти 

очищенной шерсти 

 

9,45 

15,60 

Зажиренность, %: 

неочищенной шерсти 

очищенной шерсти 

 

20,70 

1,63 

Содержание растительных 

примесей, %: 

неочищенной шерсти 

очищенной шерсти 

 

7,2 

0,8 

Содержание минеральных 

примесей, %: 

неочищенной шерсти 

очищенной шерсти 

 

17,5 

1,54 

Выход чистого волокна шер-

сти, % 48,6 
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ВДО шерстяного волокна проводилась 

на лабораторной установке "Вега-6", раз-

работанной совместно с учеными Инсти-

тута импульсных процессов и технологий 

НАН Украины [7]. Процесс обработки 

шерсти осуществляли по схеме, представ-

ленной на рис. 1 (схема предварительной 

обработки шерсти). 

 

 
 

Рис. 1 

Для извлечения шерстного жира был 

выбран наиболее распространенный метод 

извлечения  животных   жиров – метод  

исчерпывающей  экстракции.  В качестве 

экстрагента в работе использовался петро-

лейный эфир, как наиболее доступный, 

эффективный и безопасный. 

Поскольку нормативных стандартов 

для контроля качества технического 

шерстного жира не существует, физико-

химические константы шерстного жира 

(кислотное число, пероксидное число, 

число омыления, эфирное число, темпера-

тура плавления и застывания, рН водной 

вытяжки) определялись согласно стан-

дартным методам IUPAC анализа масел, 

жиров и их производных [9]. 

Результаты определения влияния ВДО 

на физико-химические свойства шерстного 

жира представлены в табл. 3. 

 
Т а б л и ц а  3 

Показатель 
Шерсть 

необработанная после ВДО 

Кислотное число, мг КОН на 1 г жира 5,60 4,48 

Число омыления, мг КОН на 1 г жира 100,98 78,54 

Эфирное число, мг КОН на 1 г жира 95,38 74,06 

Перекисное число, мл Na2S2O3 на 1 г жира 0,42 0,85 

Температура плавления, °С 41±0,5 35±0,5 

Температура застывания, °С 36±0,5 31±0,5 

рН водной вытяжки 6 7 

 

Анализ влияния ВДО на физико-

химические свойства шерстного жира 

(табл. 3) показал, что при ВДО шерстяного 

волокна кислотное число жира (мера со-

держания свободных кислот) снижается на 

20% и составляет 4,48 мг КОН. Следует 

отметить, что согласно требованиям, ука-

занным в [5], технический шерстный жир, 

получаемый из отечественной шерсти, 

должен иметь значение кислотного числа 

не более 5, а из импортной – не более 7. 

Таким образом, предварительная ВДО 

шерстяного волокна снижает показатель 

кислотного числа жира, делая его пригод-

ным для производства ланолина высокого 

качества. 

Число омыления шерстного жира (ко-

личество миллиграммов едкого калия, ко-

торое необходимо для нейтрализации кис-

лот, как свободных, так и связанных, со-

держащихся в 1 г жира), полученного из 

шерсти после ВДО, значительно ниже 

числа омыления контрольного образца 

жира, что свидетельствует об уменьшении 

общего количества кислот после ВДО.  

Эфирное число жира (количество свя-

занных жирных кислот, содержащихся в 

жире) при ВДО шерсти снижается на 22%. 

Перекисное число – отношение количе-

ства веществ в пробе в пересчете на актив-

ный кислород, которые при стандартных 

условиях окисляют йодид калия, к массе 

опытной пробы. Характеризует количество 

первичных продуктов окисления жиров – 

пероксидных соединений (гидропереки-

сей, перекисей, диалкилперекисей), кото-

рые способны выделять из водного рас-

твора йодистого калия йод. В данном слу-
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чае при ВДО наблюдается увеличение пе-

рекисного числа, что, однако, является 

нормой для данного показателя. Подобные 

изменения объясняются тем, что во время 

ВДО в воде происходят химические пре-

образования, в результате которых обра-

зуются свободные радикалы и пероксид 

водорода [7], что, в свою очередь, каче-

ственно влияет на значение перекисного 

числа. 

Температура плавления характеризует 

переход жира из твердого состояния в 

жидкое. Согласно полученным данным 

при ВДО шерстяного волокна температура 

плавления снижается с 41 до 35°С. Подоб-

ные изменения характеризуются повыше-

нием впитывающей способности жира, 

улучшением фармакологических свойств. 

Температура застывания шерстяного жира 

на 4...5°С ниже температуры плавления, 

что согласуется с данными, приведенными 

в [5]. 

Результаты определения рН водной вы-

тяжки образцов шерстного жира показали, 

что после ВДО показатель незначительно 

изменяется в щелочную сторону. 

Также следует отметить, что шерстный 

жир, полученный из необработанной шер-

сти, коричневого цвета, тогда как жир, по-

лученный из шерсти после ВДО, стал бо-

лее светлым, кремовым. 

Принимая во внимание накопленный 

собственный опыт работы и наработки 

других ученых [10...13] по применению 

ВДО для интенсификации различных тех-

нологических процессов и полученные 

данные, считаем, что ВДО выполняет ком-

плексное действие при предварительной 

обработке шерстяного волокна в процессе 

извлечения шерстного жира. 

Во-первых, действие ВДО заключается 

в разрушении сплошной жировой пленки 

на поверхности волокна (рис. 2 – механизм 

разрушения жировой пленки на поверхно-

сти шерстяного волокна под воздействием 

ВДО: 1) шерстяное волокно; 2) жировая 

пленка; 3) вода под действием ВДО; 4) ча-

стицы измельченного жира), что приводит 

к увеличению скорости экстрагирования 

жира. 

 

 
 

Рис. 2 

 

Во-вторых, во время ВДО в воде про-

исходят химические превращения, в ре-

зультате которых образуются свободные 

радикалы (4,2 ммоль/л при действии ВДО 

в течение 2 мин) и пероксид водорода (0,1 

ммоль/л при действии ВДО в течение 2 

мин), которые в свою очередь влияют как 

на шерстяное волокно, так и на шерстный 

жир [7]. 

Полученные данные свидетельствуют о 

том, что влияние ВДО на воду и шерсть, 

помещенную в нее, нельзя объяснить 

только кавитационным перемешиванием 

воды. 

Независимо от природы растворенных 

веществ, электрический разряд действует 

на одно вещество – воду, что приводит к 

изменению ее физико-химических свойств: 

реструктуризации и активации молекул 

воды, образованию свободных радикалов и 

продуктов их рекомбинации и, как след-

ствие, увеличению рН (с 7,12 до 7,49 при 

действии ВДО в течение 2 мин) и электро-

проводности воды или водного раствора (с 

1612 мкСм/см до 1922 мкСм/см при дей-

ствии ВДО в течение 2 мин) [7]. Все вы-

шеперечисленные действующие факторы 

ВДО позволяют подвергать воду и поме-

щенные в нее объекты (шерсть и шерст-

ный жир) очень разнообразным физиче-

ским и химическим воздействиям. 

Так, ранее было установлено [14], что 

предварительная ВДО шерсти в процессе 

ее первичной обработки приводит к моди-

фикации волокна. Приобретаемые шерстя-

ным волокном структурные, надмолеку-

лярные и сорбционные свойства способ-

ствуют улучшению его сорбционной вос-

приимчивости и реакционной способности 

по отношению к активным, кислотным и 

основным красителям, уменьшению сред-

него значения тонины волокон и степени 

свойлачивания, увеличению степени изви-
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тости и повышению относительной раз-

рывной нагрузки. 

По мнению авторов, действие ВДО на 

шерстный жир подобно действию щелоч-

ной рафинации, в результате которой про-

исходит выделение из жира свободных 

жирных кислот и других гидратированных 

(белковых) веществ в виде мыл. Данным 

утверждением можно объяснить уменьше-

ние кислотного числа шерстного жира в 

результате действия ВДО и изменение его 

цвета с коричневого на кремовый, по-

скольку мыла, выпадая в осадок, погло-

щают красящие вещества. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

В результате проведенных теоретиче-

ских и экспериментальных исследований 

установлено, что ВДО шерстяного волокна 

приводит к повышению качества шерстно-

го жира, а именно: 

- снижению кислотного числа – умень-

шению количества свободных карбоновых 

кислот в жире; 

- снижению числа омыления – увели-

чению количества высокомолекулярных 

кислот или неомыляемых веществ; 

- снижению эфирного числа – сниже-

нию количества связанных жирных кис-

лот; 

- снижению показателей температуры 

плавления и застывания – улучшению 

усвояемости жира организмом человека; 

- повышению рН шерстного жира; 

- изменению цвета жиропота – с корич-

невого на кремовый. 
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