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Предложенный ранее способ [1] опре-

деления геометрических характеристик 
петлеобразования трикотажного полотна 
основывается на построении модели с по-
мощью кубического параметрического 
сплайна кривой трикотажной петли, пред-
варительно отсканированной пробы три-
котажного полотна. Однако данная ком-
пьютерная программа, реализующая опе-

рации технического решения [1], не учи-
тывает перекоса петельных рядов и пе-
тельных столбиков трикотажного полотна, 
который возникает в процессе эксплуата-
ции готового изделия, что снижает досто-
верность количественной оценки искомых 
количественных характеристик. О необхо-
димости постоянного совершенствования с 
учетом новых программных продуктов 
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компьютерных методов измерения свойств 
текстильных материалов и изделий пока-
зано и в работах [2…5]. 

Объектом исследования являлись три-
котажные компрессионные колготы меди-
цинского назначения. Размеры трикотаж-
ного полотна для изготовления деталей 
готового изделия определяют по количе-
ству петель, то есть по количеству петель-
ных рядов (А) и петельных столбиков (В). 
Параметры А и В трикотажного полотна, 
по которым рассчитывают количество пе-
тель, устанавливают с учетом категории 
готового изделия: обтягивающей формы, 
прилегающей и свободной форм [6]. Для 
данных изделий, в которых петли дефор-
мированы, параметры А и В отличаются от 
соответствующих параметров равновесно-
го и отделанного трикотажа. Параметры А 
и В равновесного трикотажа рассчитывают 
по формулам, приведенным в соответ-
ствующей табл. 8 из [6], а параметры отде-
ланного полотна устанавливают по стан-
дартам или техническим условиям на три-
котажное полотно. Для определения гео-
метрических характеристик петли изделия 
обтягивающей формы, деформированного 
на фигуре человека, используют выраже-
ние (12) из [6], отражающее зависимость 
параметра А трикотажа от эксплуатацион-
ного напряжения:  

 
             (1) 

 
где  – петельный шаг трикотажа, растя-
нутого под нагрузкой в пределах 0…0,7 
мН/текс;  – петельный шаг трикотажа в 
равновесном состоянии; k – коэффициент 
пропорциональности, зависящий от моду-
ля петли переплетения, вида сырья (уста-
навливается экспериментально) [3], [4];  – 
условное напряжение нити трикотажного 
полотна при растяжении в пределах 0…0,7 
мН/текс. 

Аналогичную структуру имеет форму-
ла (2), по которой рассчитывают параметр 

 при продольном растяжении трикотаж-
ного полотна. Допустимые величины 
условных натяжений нитей трикотажа при 
эксплуатации изделий, то есть напряже-
ний, не вызывающих неудобств у челове-

ка, приведены в [6] и также включены в 
алгоритм компьютерной программы.  

Значения коэффициентов k, характери-
зующих пропорциональность между де-
формацией и напряжением ее вызываю-
щим, были определены экспериментально 
для некоторых видов трикотажа и приве-
дены в соответствующей таблице из [2], 
поэтому при совершенствовании предлага-
емого метода были учтены и результаты 
данных исследований.  

Для расчета геометрических характери-
стик трикотажных полотен с учетом пере-
коса петельных рядов можно применять 
два значения параметра В. Если проба 
подверглась растяжению вдоль петельных 
столбиков, параметр  программа опре-
делит аналогично параметру Ан по форму-
ле, представленной в [6]: 

 
.                 (2) 

 
Значение коэффициента  в этом слу-

чае принимается равным значению 0,3. 
Число петельных рядов на участках изде-
лия, подвергаемого продольному растяже-
нию при движениях, определяют делением 
соответствующего изменения фигуры с 
учетом поправки на динамические измене-
ния на параметр .  

Если участок пробы трикотажного по-
лотна подвергается растяжению по ши-
рине (вдоль петельных рядов) и при этом 
высота петельного ряда уменьшается, то 
расчетное значение  устанавливают из 
уравнения, описывающего зависимость 
параметра  от растяжения трикотажа по 
ширине с учетом трения о поверхность 
(двухмерное растяжение). Это уравнение 
имеет следующий вид: 

 
         (3) 

 
Значения множителей  пред-

ставлены в соответствующей табл. 8 из [6] и 
будут зависеть от переплетения трикотаж-
ного полотна, а также от состава нити [3].  

С учетом внесения изменений в алго-
ритм работы программы [1] по определе-
нию геометрических характеристик трико-
тажных полотен были проведены экспери-
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ментальные исследования, которые пока-
зали воспроизводимость разработанного 
компьютерного метода измерения. 

Далее произвели необходимые опера-
ции в соответствии с алгоритмом, рас-
смотренным в [1]. На этапе формирования 
сетки (матрицы) трикотажного полотна 
компьютерная программа будет учитывать 
внесенные изменения в алгоритм. На ос-
новании новых выражений, включенных в 
алгоритм, компьютерная программа учи-
тывает имеющийся перекос петельных ря-
дов и столбиков и в соответствии с этим 

распределяет узлы для моделирования 
трикотажной петли на сетке. Соответ-
ственно сплайн будет рассчитываться так-
же с учетом внесенных усовершенствова-
ний.  

На основании данного расчета про-
грамма для ЭВМ выводит конечное изоб-
ражение смоделированной трикотажной 
петли пробы, а также результаты расчета, 
содержащего конечные значения, полу-
ченные для заданных различных геомет-
рических характеристик трикотажного по-
лотна, приведенных в табл. 1. 

 
Т а б л и ц а 1  

Наименование геометрической  
характеристики петлеобразования, мм 

Значения 

с использованием решения [1] с использованием предлагаемого 
решения 

Длина петли 3,260 3,290 
Ширина петли 0,995 1,023 
Высота петли 1,046 1,056 
Диаметр нити 0,195 0,188 
Длина нити в петле 3,260 3,290 

 
При оценке функциональных возмож-

ностей программы на основании данных 
табл. 1 можно отметить, что полученные 
результаты по расчету геометрических ха-
рактеристик петлеобразования трикотаж-

ного полотна с учетом перекоса отличают-
ся от результатов, полученных при анализе 
эталонной модели трикотажной петли, за-
данной кубическим параметрическим 
сплайном.  

 

 
 

Рис. 1 
Наиболее существенное изменение 

числовых значений происходит по пара-
метру "Длина петли" и "Длина нити в пет-
ле", наименьшее изменение имеет пара-
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метр "Высота петли". Из табл. 1 также 
видно, что изменение всех значений ха-
рактеристик петлеобразования весьма зна-
чительно. Смоделированная структура 
трикотажного полотна отсканированной 
пробы по новому алгоритму представлена 
на рис. 1. 

 
В Ы В О Д Ы 

 
В направлении усовершенствования 

работы компьютерной программы по 
определению структурных (геометриче-
ских) характеристик трикотажных полотен 
был усовершенствован алгоритм компью-
терной программы по определению гео-
метрических характеристик трикотажных 
полотен за счет введения расчетных до-
полнительных формул, которые позволяют 
учитывать перекос петельных рядов и пе-
тельных столбиков трикотажного полотна, 
что позволило повысить точность оценки в 
среднем на 5%. 
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