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В статье рассмотрена методика и приведены примеры построения но-

вых комбинированных переплетений на базе теневых переплетений, созда-

ющих на однослойной ткани эффект объемных клеток. 
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The methodology of building a new combined weaves on the basis of a shadow 

weaves, creating on a single-layer fabrics effect of volume cells. Also the examples 

of volume cells described in the article. 
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В современных условиях при решении 

вопросов расширения ассортимента конку-

рентоспособных тканей все большее вни-

мание уделяется использованию информа-

ционных технологий как на стадии проек-

тирования новых переплетений и автомати-

зированного построения заправочных ри-

сунков [1], [2], так и на стадии изготовле-

ния изделий [3]. На кафедре ТПТИ разраба-

тывается компьютерная технология проек-

тирования переплетений однослойных тка-

ней. Особое внимание уделяется двум 

направлениям создания комбинированных 

переплетений, выполненных в стиле оп-

арта, получаемых на базе теневых и шашеч-

ных переплетений. В статьях [4], [5] по-

дробно рассмотрены методики построения 

переплетений, имитирующих выпуклые и 

вогнутые поверхности. 

Предлагаем способ построения на базе 

теневых переплетений новых комбиниро-

ванных переплетений, имитирующих объ-

емные клетки. Ткани традиционных клет-

чатых переплетений получают путем одно-

временного размещения в раппорте про-

дольных и поперечных полос. Раппорты пе-

реплетения зависят от размера клеток, 

плотности ткани по основе и утку, вида пе-

реплетения в клетках [6]. 

Новый способ основывается на методах 

построения комбинированных переплете-

ний, создающих на однослойной ткани про-

дольные и поперечные объемные по-

лосы. Эффект объема в полосах достига-

ется за счет применения нового способа по-

строения обратного светового перехода: в 

ступенях, во-первых, заменяется знак 

сдвига перекрытий на противоположный, 

во-вторых, увеличена длина обратного све-

тового перехода [7], [8]. 

В раппорте переплетения формируем 

четыре квадратные клетки с одной или не-

сколькими продольными и поперечными 

объемными полосами, макет переплетения 

представлен на рис. 1.  

Рис.1 

Предварительно принимаем цвет нитей 

основы и утка, в зависимости от чего зада-

емся базовым сатиновым (атласным) или 

саржевым переплетением главного класса с 

раппортом R. При нитях основы темного 

цвета базовое переплетение принимаем с 

основным эффектом, светлого цвета – с 

уточным. Базовое переплетение определяет 

вид исходного теневого переплетения – от 

переплетения с основным эффектом к пере-

плетению с уточным эффектом и обратно 

или наоборот. Исходные теневые перепле-

тения выстраиваем на базе сарж или сати-

нов (атласов) главного класса с числом сту-

пеней в прямом и обратном световых пере-

ходах, равным  R − 1. Принимаем направ-

ление усиления одиночных перекрытий в 

ступенях – вдоль основы или вдоль утка. 

Переплетения рассматриваем как матрицы 

с элементами, соответствующими основ-

ным перекрытиям, равными 1, уточным пе-

рекрытиям – 0.  

На рис. 2 представлена блок-схема алго-

ритма построения переплетений с объем-

ными клетками на базе атласов с усилением 

перекрытий вдоль утка.  

2 3 

1 4 
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В начале работы программы создаются 

матрицы атласных переплетений с раппор-

том, изменяющимся от четырех до десяти ни-

тей, и всеми возможными величинами сдви-

гов перекрытий, всего 21 атлас (блоки 2 и 3).  

В интерактивном режиме выбираем ба-

зовое переплетение, задаем число полос 

nпол в каждой клетке (блок 4), для каждой 

полосы вводим массивы повторений рап-

портов базового переплетения в ступенях 

прямого светового перехода исходного те-

невого переплетения. Получаем матрицу 

повторений раппортов базового переплете-

ния в ступенях отдельных полос 

nnпол×R−1 = (nk,ℓ)nпол×R−1 (блоки 5...7).

Рис. 2 

Предварительно выстраиваем перепле-

тение первой фиктивной основной нити, 

состоящее из основных перекрытий, запо-

минаем матрицу базового переплетения 

(блок 8). Формируем nпол продольных све-

товых полос в первой клетке. В каждой све-

товой полосе выстраиваем прямой свето-

вой переход с числом ступеней, равным 

R − 1, и числом повторений раппорта базо-

вого переплетения в i-й ступени k-й полосы 

[ni,k]
 
раз (блоки 9...21). В полосах при фор-

мировании первой ступени базовый атлас 

при необходимости повторяем от двух до 

[n1,k]
 
 раз (блоки 9...12). В раппорте базо-

вого переплетения определяются номера 

уточных перекрытий (блок 13). Если номер 

выходит за пределы раппорта (блок 16), он 

корректируется (блок 17). Затем уточные 

перекрытия усиливаются – справа добавля-

ется еще одно уточное перекрытие (блок 

18). Полученный раппорт ступени повторя-

ется заданное число раз (блоки 19...20). Для 

формирования следующей ступени номера 

уточных перекрытий увеличиваются на 

единицу (блок 21). Завершив построение 

прямого светового перехода, добавляем об-

ратный световой переход, представляющий 

собой зеркальное отображение вдоль гори-

зонтальной оси прямого светового пере-

хода без первой и последней нити, выпол-

няя тем самым конкатенацию матриц пере-

плетений прямого и обратного световых пе-

реходов (блок 22). Раппорт переплетения 

первой световой полосы добавляем к пере-

плетению первой фиктивной нити основы. 

Раппорты переплетения остальных полос 

добавляем к предыдущим (блок 22).  

После формирования переплетения всех 

световых полос отбрасываем первую фик-

тивную нить основы, затем для получения 

симметричного рисунка в клетке справа до-

бавляем одну нить основы, переплетения 

которой повторяет переплетение первой 

нити (блок 23).  

Рассчитываем число нитей в клетке 

(блоки 24...26):  

N = 2 ∑ ( ∑ ni,kR − 1

Rб−1

i=1

)

nпол

k=1

+ 1, (1) 

где k – текущий  номер  полосы  в  клетках; 

 i – текущий номер ступени в световых пе-

реходах.  

Определяем число повторений получен-

ного участка переплетения по утку как 

меньшее целое результата деления числа 
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нитей в клетке на раппорт базового пере-

плетения и количество уточных нитей для 

завершения первой клетки (блок 26): 

nповт = N R⁄ ,  (2) 

Nдоб = N − Rnповт .        (3) 

Повторяем полученный участок по утку 

nповт − 1 раз (блоки 27...28) и добавляем к 

переплетению сверху Nдоб уточных нитей 

раппорта исходного теневого переплетения 

(блок 29).  

Переплетение третьей клетки иден-

тично переплетению первой, переплетение 

второй и четвертой клеток получаем путем 

поворота переплетения первой клетки на 90 

градусов (блок 29). 

Раппорты переплетения (блок 29): 

Rо = Rу = 2N.        (4)   

На рис. 3-а и б представлены теневые 

переплетения с одной объемной полосой в 

клетках (nпол = 1), полученные на базе ат-

ласа 5/3 с раппортом R = 5. Для построения 

приняты следующие матрицы повторений 

раппортов в ступенях: для переплетения 

показанного на рис. 3-а, n1,4 = [1 1 1 1], на 

рис. 3-б – n1,4 = [1 2 2 1]. Число нитей в

клетке, найденное по формуле (1), для пер-

вого переплетения составило N = 39 нитей, 

для второго N = 59; число повторений по 

утку раппортов переплетения в полосах, 

рассчитанное по формуле (2), соответ-

ственно составило nповт = 7 и  nповт = 11 

раз; число нитей для завершения перепле-

тения первой клетки по утку, найденное по 

формуле (3), составило Nдоб = 4 нити для 

обоих переплетений; раппорты переплете-

ния, найденные по формуле (4), составили 

для первого переплетения Rо = Rу = 78, 

для второго Rо = Rу = 118 нитей. 

 а)  б) 

Рис. 3 

На рис. 4-а и б показаны виртуальные 

макеты тканей, выработанных переплете-

ниями, представленными на рис. 3-а и б. 

 а)  б) 

Рис. 4 

На рис. 5 показан виртуальный макет 

ткани, выработанной переплетением с объ-

емными клетками с тремя одинаковыми по-

лосами в каждой клетке, с матрицей повто-

рений раппортов базового переплетения в 

ступенях первой, второй и третьей по-

лосы: nnпол×R−1 = n3×4 = [
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

].

Рис. 5 

Рассмотренный способ получения но-

вых комбинированных переплетений поз-

воляет расширить ассортимент тканей бы-

тового назначения. 
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