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Взаимодействие уточины и берда зависит от положения точки кон-

такта берда с уточиной и опушкой ткани. Бердо батана совершает пере-

мещение, задаваемое приводом батанного механизма. В статье рассмот-

рена методика определения кинематических параметров, характеризую-

щих взаимодействие берда батана с уточной нитью, как функции угла ка-

чания батана, которая позволяет дать процессу образования ткани каче-

ственную характеристику и количественную оценку. 

 

The interplay of the weft and the reed is depends on position of the contact point 

of slay with weft and fabric edge. The reed moves according to the law of motion of 

the slay drive. In this article the method of determination of kinematic characteris-

tics has been discussed. These parameters characterize the interplay of the reed and 

the weft as a function of the angle of the slay moving. This calculating technique 

gives to the process of fabric formation qualitative features and quantification.  
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прибойная полоска. 
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Формирование ткани происходит в ее 

опушке, положение которой на конструк-

тивно-заправочной схеме ткацкой машины 

(КЗС ТМ) изменяется в соответствии с цик-

ловой диаграммой (ЦД) работы зевообразо-

вательного механизма (ЗОМ), подвижного 
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скала и берда батана. Уточина подводится 

бердом к опушке ткани и взаимодействует 

с ним до момента его отрыва от вновь сфор-

мированного элемента ткани. Для выявле-

ния характера взаимодействия уточины и 

берда необходимо найти зависимость поло-

жения точки контакта берда с уточиной и 

опушкой ткани от угла качания батана, то 

есть найти кинематические параметры, ха-

рактеризующие взаимодействие берда ба-

тана с уточной нитью.  

Кинематическими параметрами являются:  

- перемещение фронта берда по горизон-

тали ткацкой машины (ГТМ) 
БРДS (в гори-

зонтальной плоскости) до момента прибоя;  

- смещение поверхности берда 
БРДZ  (в 

вертикальной плоскости) относительно 

ГТМ до момента прибоя, мм; 

- радиус-вектор батана 
БАТ , мм; 

- угол наклона 
БАТ  радиуса-вектора 

БАТ  к оси абсцисс OX, град.  

Эти параметры определяются кинема-

тической схемой батанного механизма и 

могут быть представлены как функции угла 

качания батана 
БАТ .  

На ТМ с разными способами введения 

утка в зев конструкции батанных механиз-

мов различны [1]. Их кинематические схемы 

показаны на рис. 1, где: АТ (рис. 1-а), АТПР 

(рис. 1-б), СТБ (рис. 1-в), СТП и СТР 

(рис. 1-г). Из рисунков видно, что кинема-

тические схемы различаются по своей 

структуре (аксиальные, дезаксиальные) и 

по виду механизма привода (кривошипно-

шатунный или кулачковый).  

 

 
 

                                а)                                       б)                                            в)                                        г) 

Рис. 1 
 

 
Рис. 2 

В батанах ТМ типа АТ и АТПР линия рас-

положения фронта берда совпадает с цен-

тром его качания, то есть механизм является 

аксиальным. В положении прибоя у батанов 

ТМ типа СТБ, СТР и СТП фронт берда не 

совпадает с осью качания батана, а отстоит от 

нее на величину БРДе , то есть эти меха-

низмы являются дезаксиальными [2], [3]. 

Рассмотрим перемещение берда батан-

ных механизмов в декартовых координатах 

с центром ОБВ на оси качания батанного 

вала, причем за начало отсчета примем по-

ложение берда при прибое (ось OY). 

На рис. 2 представлена расчетная схема 

для определения кинематических парамет-

ров батанного механизма ТМ типа АТ. Не-

смотря на различия в конструкции приводов 
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батанов ТМ типа АТ и АТПР (АТ имеет кри-

вошипно-шатунный привод, а АТПР – ку-

лачковый), указанные механизмы являются 

аксиальными и для определения их кинема-

тических параметров можно использовать 

общую расчетную схему (рис. 2).  

Перемещение берда SБРД, смещение 

фронта берда ZБРД и радиус-вектор батана 

БАТ  для ТМ типа АТ и АТПР могут быть 

вычислены по формулам:  

 

БРД БАТS Htg  ,                   (1) 

 БРД БАТ БАТZ Htg / 2 tg   ,        (2) 

БАТ H / sin   ,                 (3) 

 

где Н – расстояние между осью качания ба-

танного вала ОБВ и ГТМ; 
БАТ  – угол кача-

ния батана. 

Значения основных конструктивных па-

раметров ТМ различных типов приведены 

в табл. 1. 
 

Т а б л и ц а 1 

      Тип ТМ 

 Параметр 
АТ АТПР СТБ 

Н, мм 770 225 170 

БАТ , град 10,5 20 24 

  

При значительной величине Н и малых 

углах качания батана БАТ  вышеперечис-

ленные кинематические параметры могут 

быть вычислены по упрощенным форму-

лам:  

 

SБРД =Н БАТ ,                 (4) 

2

БРД БАТZ H / 2  ,              (5) 

БАТ H  .                    (6) 

 

Для ТМ типа АТ величиной ZБРД в рас-

четах можно пренебречь, так как она 

меньше средней величины диаметра уточ-

ной нити dy = 0,15...1,90 мм.  

Определим значения кинематических па-

раметров SБРД, ZБРД и БАТ для дезаксиаль-

ных батанных механизмов с положительным 

дезаксиалом ТМ типа СТБ (рис. 1-в). Расчет-

ная схема для определения кинематических 

параметров батанного механизма ТМ типа 

СТБ представлена на рис. 3. 

При прокладке уточины бердо выстаи-

вает под углом БАТ к вертикали. В начале 

прибоя оно перемещается на угол  , рав-

ный 7°10', а в конце прибоя занимает верти-

кальное положение. Точку, лежащую при 

прокладывании утка на пересечении 

фронта берда с ГТМ, обозначим А1. При по-

вороте берда на угол качания БАТ точка А1 

проецируется в точку А2А1.  

 
 

Рис. 3 

 

Точку, лежащую в конце прибоя утка на 

пересечении фронта берда с ГТМ, обозна-

чим А3. Точку пересечения фронта берда с 

ГТМ в момент начала прибоя обозначим А4. 

При повороте батана происходит так назы-

ваемое смещение фронта берда относи-

тельно ГТМ на величину ZБРД, равную по ве-

личине отрезку А2А3. Линия берда при при-

бое  пересекается  с  осью  ОБВХ   в  точке L,  
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причем ОБВL = eБВ = 75 мм, а при прокладке 

утка – в точке L1. Радиус-вектор батана БАТ

есть расстояние между осью качания батана 

ОБВ и точкой пересечения фронта берда с 

ГТМ, причем в процессе движения берда ве-

личина радиуса-вектора БАТ  изменяется: 

при движении к прибою величина радиуса-

вектора батана увеличивается, а при движе-

нии от прибоя – уменьшается. В расчетную 

схему (рис. 3) введены также следующие 

обозначения: Н – расстояние от ГТМ до оси 

качания батана ОБВ (табл. 1); ℓ– расстояние 

между проекцией точки А1 на ось ОБВХ и 

точкой L1 пересечения линии фронта берда в 

крайнем заднем положении с этой же осью; 

Х  – расстояние между точками L и L1. 

Согласно расчетной схеме (рис. 3) пере-

мещение берда SБРД можно определить как: 

 

БРДS X  ,                 (7) 

 

где ℓ = Htg БАТ , Х =еБВ/cos БАТ -eБРД,  (8) 

 

отсюда:   

 

 БРД БАТ БРД БАТS Htg е 1/ cos 1     , (9) 

или 

 е

БРД БРД БАТ БАТS H e tg / 2 tg       . (10) 

 

График зависимости перемещения бер-

да при положительном дезаксиале 
+е

БРДS  от 

угла качания батана БАТ  на интервале от 0 

до 24° показан на рис. 4-а (линия 1) и пред-

ставляет собой линейную зависимость, ко-

торую для упрощения расчетов аппрокси-

мируем полиномом вида: 

 
е

БРД БАТS 0,278 2,843    .      (11) 

 

Представляет интерес характер измене-

ния кинематических параметров в прибой-

ной полоске. Для ТМ типа СТБ, СТП и СТР 

(рис. 1-в,г) величина прибойной полоски ле-

жит в пределах (0,3÷13,0) мм, что соответ-

ствует изменению угла качания батана от 0 

до 4,4°.  На рис. 4-б (линия 1) представлен 

график зависимости перемещения берда 

е

БРДS
 от угла качания батана 

БАТ  на интер-

вале от 0 до 5°, который можно аппроксими-

ровать линейным полиномом вида:  

 
е

БРД БАТS * 0,038 2,917    .    (12) 

 

Определим величину смещения фронта 

берда ZБРД относительно ГТМ ТМ типа 

СТБ.  

Согласно рис. 3 величина ZБРД равна 

разности  

 

H - h, 

 

где     БАТ БРД БАТh H / cos е tg    ,        (13) 

 

отсюда 

 

 БРД БРД БАТ БАТZ е tg H 1 1/ cos     , (14) 

 

или 

 

 е

БРД БРД БАТ БАТZ e Htg / 2 tg       .  (15) 

 

График зависимости смещения фронта 

берда при положительном дезаксиале е

БРДZ  

от угла качания батана БАТ  на интервале от 

0 до 24° представлен на рис. 4-а (кривая 2). 

Рис. 4 – графики зависимостей кинематиче-

ских параметров батанного механизма 

ткацкой машины типа СТБ от угла качания 

батана: а) – на интервале от 0 до 24°; б) – на 

интервале от 0 до 5°; 1 – перемещение 

берда; 2 – смещение берда; 3 – радиус-век-

тор батана. 

Проведя упрощение расчетной формулы 

(15) путем аппроксимации кривой 2 (рис. 4-а) 

на интервале от 0 до 24° угла качания батана 

полиномом второй степени, получим: 

 
е 2

БРД БАТ БАТZ 0,012 1,297 0,024      , (16) 

 

а для интервала от 0 до 5° (прибойная по-

лоска) (рис. 4-б, кривая 2): 

 
е 2

БРД БАТ БАТZ * 1,309 0,026     .    (17) 
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                                                            а)                                                                       б) 

Рис. 4 

 

Величину радиуса-вектора батана при 

положительном дезаксиале е

БАТ

 можно 

определить как: 

 
е е

БАТ H / sin    ,           (18) 

 

где     е е

БРД БРДarctg H / e S    
 

.        (19) 

 

График зависимости радиуса-вектора от 

угла качания батана представлен на рис. 4-а 

(кривая 3), аппроксимируя которую на ин-

тервале от 0 до 24° угла качания батана по-

линомом второй степени, получим: 

 
е 2

БАТ БАТ БАТ185,798 1,186 0,022      . (20) 

 

Для определения кинематических пара-

метров батанных механизмов ТМ типа СТР 

и СТП, имеющих отрицательный дезак-

сиал, рекомендуется использовать следую-

щие зависимости:  

 

 е

БРД БРД БАТ БАТS H e ctg / 2 tg       , (21) 

 е

БРД БРД БАТ БАТZ e Htg / 2 tg       ,  (22) 

е е

БАТ H / sin    ,             (23) 

 

где   е е

БРД БРДarctg H / e S    
 

.          (24) 

 

Полученные формулы аналитического 

кинематического расчета взаимодействия 

качающегося берда батана и уточины поз-

воляют дать процессу образования ткани 

качественную характеристику и количе-

ственную оценку. 

 

В Ы В О Д Ы  

 

1. Для ТМ различных типов получены 

аналитические кинематические зависимо-

сти для определения перемещения фронта 

берда по горизонтали, смещения поверхно-

сти берда относительно горизонтали ткац-

кой машины, радиуса-вектора батана и угла 

наклона радиуса-вектора батана к оси абс-

цисс как функции угла качания батана. 

2. Для ТМ типа СТБ получены графиче-

ские зависимости перемещения фронта 

берда по горизонтали, смещения поверхно-

сти берда относительно горизонтали ткац-

кой машины и радиуса-вектора батана на 

интервале от 0 до 24° угла качания батана, 

а также исследован характер изменения 

этих параметров в прибойной полоске. 

3. Анализ графических зависимостей по-

казал, что в батанных механизмах ТМ типа 

СТБ на интервале от 0 до 24° угла качания 

батана перемещение фронта берда по гори-

зонтали ТМ носит линейный характер, а 

смещение поверхности берда и радиус-век-

тор батана имеют нелинейный вид. 

4. Путем аппроксимации графических 

зависимостей получены упрощенные фор-

мулы, позволяющие определить основные 

кинематические параметры взаимодей-

ствия берда и уточины на ТМ типа СТБ в 

зависимости от угла поворота батана.  
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