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В работе на основании анализа целевого назначения рисков нанесения 

вреда с учетом экспертной оценки было предложено разделить показатели 
безопасности качества тканей для спецодежды на защитные, гигиениче-
ские, технологические и эксплуатационные. С целью минимизации затрат 
и унификации пошива спецодежды с учетом рисков специальности работ-
ников нефтеперерабатывающих заводов были разделены на пять групп. Для 
каждой группы специальностей определялась своя номенклатура, по кото-
рой проводилась оценка тканей для выявления возможностей их использо-
вания в качестве спецодежды. 

 
In this paper, by analyzing the purpose of risk of harm, taking into account ex-

pert judgment, it was proposed to divide the safety performance of guality fabrics for 
workwear on: safety, sanitary, technological and operational indicators. In order to 
minimize costs and the unification of workwear riskbased, specialty refinery workers 
were divided into five groups. Each group  has its own nomenclature of specialties 
determined by which tissues were evaluated to identify opportunities for their use as 
work clothes. 
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В настоящее время на отечественном 

рынке тканей для обеспечения высоких меха-
нических и термостойких свойств известны 
два вида тканей: ткани на основе хлопковых 
волокон или его смесей с полиэфирным во-
локном, защитные свойства которых обеспе-
чиваются, как правило, пропиткой тканей 
специальными материалами, образующими 
на поверхности негорючую защитную 
пленку; ткани с использованием термостой-
ких волокон (Фенилон, Аримид, Русар О, По-
лиамидное Р-84, Тверлан и др.) [1]. 

Для исследования были выбраны пять 
образцов тканей, предназначенные для 

спецодежды работников нефтеперерабаты-
вающей отрасли. Характеристики этих тка-
ней приведены в табл. 1. 

Все показатели качества были разбиты 
на четыре группы: защитные, гигиеничес-
кие, технологические и эксплуатационные. 
На основе проведенного анализа рабочих 
мест персонал нефтеперерабатывающей от-
расли разделен на пять групп: руководство, 
лаборатория, технологический персонал 
основного производства, товарно-транс-
портный персонал, персонал, обслуживаю-
щий основное производство [2]. 
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Т а б л и ц а  1 

Показатель 
Ткани 

BV 185 
(Нидерланды) 

 Лидер 250 
(Россия) 

Грета-М 
(Россия) 

Banwer235 
(США) 

Антистат 
(Англия) 

Волокнистый состав 

93% Nomex 
Comfort, 

5% Kevlar,2% 
антистатичная 

нить р-140 

35% хлопок, 
65% полиэстер 

51% хлопок, 
49% полиэфир 

88% хлопок, 
12% найлон 

35%  хлопок, 
65% полиэстер 

Поверхностная плот-
ность ткани, г/м2 

 
215 

 
251 

 
199 

 
235 

 
230 

Линейная плотность  
нитей, текс:   
    - основа        
    - уток  

 
 

34 
45 

 
 

30 
46 

 
 

28 
46 

 
 

40 
51 

 
 

45 
40 

Плотность ткани, число 
нитей / 100 мм:   
   - по основе 
    -по утку  

 
 

398 
176 

 
 

424 
252 

 
 

392 
216 

 
 

340 
216 

 
 

212 
360 

Толщина, мм 0,37 0,45 0,39 0,48      0,44 
 
На основе анализа риска нанесения 

вреда жизни  и здоровью работников основ-
ного производства, на базе статистических 
данных Минздрава РФ были определены 
наиболее значимые показатели каждой из 
четырех групп. Все испытания проводили 
по стандартным методикам и на стан-
дартном оборудовании [3]. Испытания по 
стойкости к проколу и порезу осу-
ществлялись на универсальной машине 
фирмы "Инстрон" с помощью приспо-
соблений, изготовленных на кафедре текс-
тильного материаловедения и товарной 
экспертизы МГУТД (ныне РГУ им. А.Н. 
Косыгина) [5]. 

На основании исследований условий 
труда персонала основного производства 
специальная одежда должна позицио-
нироваться в соответствии с классифи-
кацией Технического регламента Тамо-
женного союза 019/2011 "О безопасности 

средств индивидуальной защиты" – как 
костюмы для защиты от общих прои-
зводственных загрязнений и механических 
воздействий с масло-, нефте-, бензо-, 
водоотталкивающими пропитками и огне-
стойкими антистатическими свойствами. 

В Техническом регламенте приводятся 
показатели безопасности, которые опре-
деляются для различных групп спе-
циальной одежды, поэтому ткани, ис-
пользуемые для такой одежды, должны 
выпускаться с защитными свойствами нор-
мируемых показателей регламента. Тех-
нические показатели для тканей приведены 
в основных стандартах, и в то же время 
потребители имеют право создавать свои 
стандарты организации и для обеспечения 
собственной безопасности персонала ужес-
точать нормированные значения в них. 
Результаты испытаний приведены в табл. 2. 

 
Т а б л и ц а  2 

Показатель 
Ткани 

Ткань 1 
BV 185 

Ткань 2 
 Лидер 250 

Ткань 3 
Грета-М 

Ткань 4 
Banwer235 

Ткань 5 
Антистат 

Защитные (показатели безопасности) 

Огнестойкость 
не горит  

и не тлеет 
не горит  

и не тлеет 
не горит  

и не тлеет 
не горит 

 и не тлеет 
не горит и 
не тлеет 

Стойкость к прожиганию, с 26,0 30,0 
(в 2 слоя) 

33,0 
(в 2 слоя) 

30,0 29,0 
(в 2 слоя) 

Маслоотталкивание, балл:  
- исходная 
- после 5 стирок 

 
6 
6 

 
6 
5 

 
6 
5 

 
6 
6 

 
6 
6 
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Продолжение табл. 2 
Нефтеотталкивание, балл:  
- исходная 
- после 5 стирок 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

Разрывная нагрузка, Н: 
- основа 
- уток 

 
1300 
820 

 
1240 
980 

 
1126 
1111 

 
1200 
780 

 
1183 
952 

Раздирающая нагрузка, Н:   
- основа 
- уток 

 
71 
62 

 
57 
48 

 
45 
40 

 
35 
47 

 
44 
55 

Стойкость к проколу,Н 176 186 192 193 195 
Сопротивление  
проколу,Н/мм 

 
475 

 
443 

 
436 

 
403 

 
369 

Стойкость к порезу,Н: 
- 2-сторон. лезвие 
- 1-сторон. лезвие 

 
119 
184 

 
118 
205 

 
135 
229 

 
128 
214 

 
141 
291 

Сопротивление порезу, 
Н/мм: 
- 2-сторон. лезвие 
- 1-сторон. лезвие 

 
 

322 
497 

 
 

282 
487 

 
 

308 
521 

 
 

267 
447 

 
 

266 
548 

Удельное поверхностное 
электрическое  
сопротивление, Ом 

 
 

2∙107 

 
 

5,6·106 

 
 

5,6·106 

 
 

2,6·108 

 
 

1,1·107 

Гигиенические 
Водоупорность, Па 200 780 680 400 590 
Воздухопроницаемость, 
дм3/м2·с 

 
56 

 
20 

 
30 

 
40 

 
32 

Паропроницаемость, 
г/(м2·с) 

 
0,05 

 
0,03 

 
0,02 

 
0,09 

 
0,07 

Гигроскопичность, % 7,2 5,6 4,9 14,8 7,7 
Технологические 

Жесткость при изгибе, 
мкН·см2 :  
- основа 
- уток 

 
938 
263 

 
1256 
1430 

 
1369 
1287 

 
4907 
1922 

 
5012 
7853 

Коэффициент жесткости, 
КEI 

 
3,57 

 
0,88 

 
1,06 

 
2,55 

 
0,64 

Эксплуатационные 
Изменение линейных разме-
ров после мокрых обрабо-
ток, %: 
- основа 
- уток 

 
 
 

-0,5 
-0,3 

 
 
 

-0,9 
-0,3 

 
 
 

-1,0 
-1,1 

 
 
 

-0,9 
-0,4 

 
 
 

+1 
-1,8 

КТС:  
- основа 
- уток 

0,78 
0,75 

0,75 
0,70 

0,87 
0,84 

1,07 
1,11 

0,97 
1,00 

Стойкость к истиранию, 
циклы 

 
5550 

 
7140 

 
8750 

 
7070 

 
11650 

Устойчивость окраски к 
воздействию, баллы: 
- света 
- стирок 
Трения: 
- сухому 
- мокрому 

 
 

5 
5/5 

 
5/5 
5/5 

 
 

5 
5/5 

 
5/4 
5/4 

 
 

5 
5/5 

 
5/4-5 
5/4 

 
 

5 
5/5 

 
5/4 

5/3-4 

 
 

5 
5/5 

 
5/4-5 
5/4 

 
Из анализа табл. 2 видно, что ткани №4 

и №5 обладают сравнительно низким 
удельным поверхностным сопротивле-
нием, тогда как у синтетических тканей 

№ 1, 2 и 3, он намного выше. Антистатиче-
ская нить, входящая в состав тканей №1, 2, 
3, не обеспечивает защиты от поражения 
электрическим током при работе с источни-
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ком тока различной мощности и другими 
электроприборами, а лишь защищают от 
накопления статического электричества,  
способствуя рассеиванию и стеканию заря-
дов. Наибольшей нефте- и маслоотталкива-
ющей способностью обладают ткани №1, 3 
и 5. Лучшей паропроницаемостью обла-
дают хлопчатобумажные ткани №4 и 5. Чем 
толще и плотнее ткань, тем меньше ее па-
ропроницаемость. Наибольшую жесткость 
по основе и по утку имеет ткань №5, а 
наименьшую – ткань №1, что можно свя-
зать с их поверхностной плотностью и тол-
щиной. Жесткость значительно повыша-
ется с увеличением толщины ткани и ее по-
верхностной плотностью. Особо прочную 
степень устойчивости окраски к сухому и 
мокрому трению имеет ткань №1. Данная 
ткань окрашена в кремовый цвет, другие 
ткани имеют более яркие оттенки [4].  

На основании анализа полученных дан-
ных был разработан проект стандарта пред-
приятия и предложены нормируемые зна-
чения по вышеперечисленным показате-
лям. Такой стандарт может быть широко 
использован как швейными предприяти-
ями, так и отделами труда нефтеперераба-
тывающих заводов. 

 
В Ы В О Д Ы 

 
В результате проведенных исследова-

ний персонал нефтеперерабатывающей от-
расли был разделен на пять групп по сте-
пени риска. На основании анализа рисков 
нанесения вреда и с учетом экспертной 
оценки для каждой группы были ранжиро-
ваны показатели свойств по четырем груп-
пам. По каждой группе выявлены и иссле-
дованы наиболее значимые показатели ка-
чества тканей, предназначенных для по-

шива одежды работников нефтеперераба-
тывающих заводов. Предложен проект 
стандарта предприятия. 
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