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Для тканей из параарамидных нитей, используемых для изготовления из-
делий, эксплуатируемых в естественных природных условиях, необходимо
сохранение исходных характеристик после воздействия погодных явлений.
Вработе выявлена взаимосвязь между временем действия искусственной и
естественной светопогоды на параарамидные ткани. В качестве критерия
оценки степени влияния светопогоды была выбрана разрывная нагрузка
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Одной из основных задач при изготовле-
нии изделий из химических нитей, исполь-
зуемых для работ, проводимых в условиях
естественной светопогоды, является уста-
новление срока их эксплуатации [1...3].

В качестве объектов исследования были
выбраны 6 образцов параарамидных тка-
ней, выработанных из нитей Русар. Струк-
турные характеристики исследуемых об-
разцов приведены в табл. 1.

Таблица 1
Образцы1\Г9П/П Показатель строения ткани 1

2 3 4 5 6
›_1 овсрхностная плотность ткани, г/м2 171 134 169 131 107 165
І\-> Толщина, мм 0,28 0,21 0,28 0,26 0,21 0,33
Ь.) ИНЄЙНЗЯ ПЛОТНОСТЬ НИТИ ОСНОВЫ 63 9

(утка), текс ” 64,1 63,1 33,1 33,232,5

Образец подвергался воздействию есте-
ственной и искусственной светопогоды В
естественных условиях испытания прово-
дили путем вь1держивания на крыше проб,
расположенных под углом 45° к горизонту
в южном направлении. Испытания в искус-
ственных условиях проводили в лаборато-
рии на приборе ПДС.

топогоды было проведено измерение ли-
нейной плотности нитей по основе и утку
(табл. 2). Можно отметить, что изменение
линейной плотности нитей по основе и утку
было одинаковым.

Таблица 2
Начальная ли- Линейная плотность, текс

ЪГ9 нсйная плот- ВрЄМЯ ИСКУССТВЄННОЙ СВЄТОПОҐОДЬІ, Ч ВРЄМЯ ЄСТЄСТВЄННОЙ СВЄТОПОҐОДЬІ, МЄСЯЦЬІ

образца ность образ-
цов, текс 6 12 18 24 3 6 9 12

›_1 61,8 67,4 67,0 65,3 62,5
І\-> 32,5 35,2 34,6 33,7 32,8 35,9 35,3 34,4 33,5
Ь.) 64,1 67,5 65,6 64,6 64,6 68,2 66,3 65,3 65,3
-Ь 63,1 65,5 63,2 62,6 62,4 66,2 63,9 63,3 63,1
01 33,1 36,0 35,6 35,1 33,2 36,7 36,3 35,8 33,9

.63,9 66,7 66,3 64,6

О\ 33,2 36,0 34,8 34,5 33,2 36,7 35,5 35,2 33,9

Из табл. 2 видно, что у всех образцов
происходит увеличение линейной плотно-
сти после 6 часов действия светопогоды,
что связано с набуханием нитей. При более
длительном воздействии светопогоды ли-
нейная плотность нитей уменьшается. Са-
мое резкое падение линейной плотности
наблюдается у образцов 5 и 6 после 24 ч
светопогоды.

Одним из критериев оценки воздей-
ствия естественной и искусственной свето-
погоды была выбрана разрывная нагрузка.
Она определялась в соответствии с ГОСТ
3813. Для испытаний использовали универ-
сальную испь1тательную систему Инстрон
серии 4411. Скорость движения верхнего
зажима составила 200 мм/мин.

В табл. 3 представлено изменение раз-
рывной нагрузки ткани по направлению ос-
новы после действия естественной и искус-
ственной светопогоды.

Из табл. 3 видно, что у образцов 4, 5 про-
исходит увеличение разрь1вной нагрузки
после 6 ч действия светопогоды. У осталь-
ных образцов с увеличением длительности
действия светопогоды наблюдается паде-
ние разрывной нагрузки. Самое резкое па-
дение разрь1вной нагрузки происходит у
образца 1 после 6 ч светопогоды. Самое
большое падение разрывной нагрузки про-
исходит у образца 1, а самое незначитель-
ное - у образца 2.

Самым стойким к действию светопо-
годы по направлению основы оказался об-
разец 2, который потерял около 33,1%
прочности. Самая большая потеря прочно-
сти наблюдается у образца под номером 1.
Он потерял 78,5% от исходной прочности.
Остальные образцы потеряли около 60%
прочности.
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После каждого цикла воздействия све-



Таблица 3
Разрывная Разрывная нагрузка, Н

до образца нагрузка ВрЄМЯ ИСКУССТВЄННОЙ СВЄТОПОҐОДЬІ, Ч ВРЄМЯ ЄСТЄСТВЄННОЙ СВЄТОПОҐОДЬІ, МЄСЯЦЬІ

_ исходных
образцов, Н 6 12 18 24 3 6 9 12

›_1 4132 2527 1616 1101 888 2213 1302 787 574
І\-> 2905 2868 2168 1962 1942 2554 1854 1648 1628
Ь.) 2650 2452 1634 1109 793 2138 1320 795 479
-Ь 2266 2083 1503 1153 1105 1969 1189 839 791
01 1886 1762 1291 833 621 1697 1177 519 307
О\ 3263 2918 1938 1801 1259 2604 1624 1487 945

Для установления взаимосвязи между
временем естественной и искусственной
светопогоды был проведен однофакторный
эксперимент и получены математические
зависимости.

Обозначения: у1, у2 - разрывная
нагрузка, Н; х1 - время искусственной све-
топогоды, ч, х2 - время естественной свето-
погоды, месяцы. Для первого образца
у1 = 3826е_°'°65Х1 (действие искусствен-
ной светопогоды), у2 = 3791,7е"°'166Х2
(действие естественной светопогоды).

Приравнивая уравнения, соответствую-
щие зависимостям разрывной нагрузки от
времени действия естественной и искус-
ственной светопогоды, получаем новый
вид зависимости, соответствующий взаи-
мосвязи времени действия искусственной и
естественной светопогоды. Данный метод
позволяет проводить экспресс-испь1тания в
лабораторных условиях и выявить опти-
мальный срок службы тканей.

Взаимосвязь между временем есте-
ственной и искусственной светопогоды
(для первого образца) запишем в виде
Х2 = -6,021п(1,01е-°-°65Х1).

Таким образом, проведенные расчеты
позволяют выявить взаимосвязь между вре-
менем действия искусственной и естествен-
ной светопогоды на параарамидные ткани с
учетом падения прочности, то есть прогно-
зировать срок службы готовых изделий.

В Ы В О Д Ы

Установленная взаимосвязь между вре-
менем действия искусственной и естествен-
ной светопогоды позволяет сократить

время проведения испытаний для определе-
ния срока службы изделий из параарамид-
ных нитей Русар.
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