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В статье приведены результаты исследований и прогнозирования услов-
ной упругости дублированных систем материалов из костюмных тканей и
термоклеевых прокладочных материалов на тканой и трикотажной осно-
Єах С ИСПОЛЬЗОЄСІНИЄМ НЄЙРОННЬІХ Сетей.
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Качество одежды в значительной сте-
пени зависит от упругих свойств материа-
лов, определяющих способность деталей
одежды сохранять приданную форму. В
условиях современного рынка остро стоит
проблема прогнозирования качества швей-
ных изделий по свойствам материалов, ис-
ПОЛЬЗУЄМЬІХ ДЛЯ ИХ ИЗГОТОВЛЄНИЯ. АКТУЗЛЬ-

ность разработки методов прогнозирования
свойств пакетов одежды обусловлена воз-
росшими требованиями к качеству и повы-
шению конкурентоспособности отече-
СТВЄННЬІХ ШВЄЙНЫХ ИЗДЄЛИЙ.

При изготовлении одежды широко ис-
пользуется дублирование деталей термо-
КЛЄЄВЬІМИ ПРОКЛЗДОЧНЬІМИ МаТЄрИаЛаМИ

(ТКПМ). Ассортимент современных термо-
клеевых материалов разнообразен: исполь-
ЗУЮТСЯ РЗЗНЬІЄ ТЄКСТИЛЬНЬІЄ ОСНОВЬІ _ ТКЗ-

ные, трикотажные основовязаные и попе-
речновязаные, нетканые; разное меш-
число; разная поверхностная плотность и
др. [1]. Торговое название ТКПМ на тканых
и трикотажных основах - дублирины, на
нетканых основах - флизелины

В требованиях к ТКПМ ЦНІ/П/ІШП ре-
гламентирует [2] жесткость на изгиб
(мкН-см2) и не затрагивает упругость, по-
этому при конфекционировании материалов
в пакет одежды не представляется возмож-
ным предсказать упругие свойства дублиро-
ванных пакетов и оценить рациональность
выбора материала для дублирования [3].

Многообразие современных ТКПМ обу-
словило необходимость исследования си-
стем материалов, полученных при дублиро-
вании костюмных тканей. Проведенные ис-
следования дублированных льняных и кам-
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вольных тканей с использованием разрабо-
танного автоматизированного метода [4]
позволили создать базу данных по упругим
свойствам при изгибе дублированных си-
стем материалов для изделий костюмной
группы.

Исследования проведены на льняных и
камвольных костюмных тканях разной по-

верхностной плотности (180...280 г/м2), дуб-
лированных термоклеевыми прокладоч-
ными материалами с сополиамидным по-
крытием: ]\Г2 1, 4 - на тканой основе; ]\Г2 2, 5,
6 - на трикотажной основе основовязаного
переплетения; М: 3 - на трикотажной основе
поперечновязаного переплетения, характе-
ристика которых представлена в табл. 1.

Таблица1
ЪГ9 Пове хностная Волокнистый Число клеевыхП/П А ткпм Р

›_ь Еп2о 30 "Нуто"

тит лр (У плотность, г/м2 состав точек в 1 см2, 11
35 ПЭ 87

ПЧ 3331 "нуто"
КЦ

-Ь В131І\ї77 "КиҐ11ег" 73 ПЭ 52
111 Е161Ст57 "Киїнег" 72 73% Вис, 27% ПЭ 52

41
3431 "нушо" 46

75О\ 10С216/4 ОАО "Искож"

пЭ 72
пэ 95

60% ПЭ, 40% вхл 52

Режимы дублирования: температура -
110...130°С, давление - 0,2...0,3 1\/П_Іа, время
- 10...15 с выбраны в соответствии с реко-
мендуемыми интервалами значений пара-
метров соединения исследуемых ТКПМ.

Для прогнозирования упругих свойств
дублированных систем материалов исполь-
зована интеллектуальная система, создан-
ная на базе искусственных нейронных се-
тей (ИНС) [5], [6]. Система реализует функ-
ции обучения ИНС с учителем по алго-
ритму обратного распространения ошибки
(Вас1< Ргораёаїіоп). Особенностью системы,
построенной на базе ИНС, является своя
форма представления закономерностей, не
воспринимаемая человеческим сознанием.
ИНС способны выполнять функции груп-
пировки, классификации и обобщения по-
казателей качества. Система обобщает экс-
периментальные результаты показателей
упругости дублированных систем материа-
лов. При добавлении новых результатов
уточняется модель прогнозирования пока-
зателя.

Для прогнозирования свойств текстиль-
ных материалов и систем материалов на ос-
нове І/ПТС разработана компьютерная про-
грамма прогнозирования основных показа-
телей качества материалов, главное окно
которой представлено на рис. 1. Входными
параметрами для прогнозирования упругих
свойств дублированных систем материалов

выбраны поверхностная плотность систем
материалов (МЅ, г/М2) и количество клеевых
точек ТКПМ (11). Поверхностная плотность,
являющаяся суммой поверхностных плот-
ностей костюмных тканей и ТКПМ, зави-
сит от линейной плотности нитей и плотно-
сти полотен.
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Рис. 1

По экспериментальным значениям І/П-ІС
аппроксимирует непрерывную поверх-
ность зависимости условной упругости от
количества клеевых точек и поверхностной
плотности дублированных систем материа-
лов, которую можно принять за реальную в
области рабочих значений (рис. 2 - экспе-
риментальная зависимость У(МЅ, 11) и зави-
симость УНс(МЅ, 11), генерируемая ИНС при
Оно І %).
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Рис. 2

Проверка качества обучения и прогно-
зирования определяется ошибкой прогно-
зирования для дублированных систем мате-
риалов, не вошедших в обучающую вы-
борку. Ошибка прогнозирования упругости
дублированных систем материалов, харак-
теристика которых представлена в табл. 2,
не превышает 5 %, что свидетельствует о
высоком уровне прогнозирования.

Экспериментальная проверка системы
прогнозирования упругих свойств дубли-
рованных пакетов камвольных и льняных
костюмных тканей показала неограничен-
ные возможности ИНС и перспективу сни-
жения погрешности прогнозирования с ро-
стом числа экспериментальных данных.

Таблица2
Характеристика дублированной

системы материалов
Ткань Арт. ТКПМ

Экспериментальная Прогнозируемая Ошибка
условная условная прогнозирования,

упругость, % упругость, % %
Льняная ткань, мелко-
узорчатое переплете- 3431
ние саржа 2/2, "Нушо"
М5 = 220 г/м2

68,08 4,9

Льняная ткань, полот-
няное переплетение,
М5 = 280 г/м2

К161657
"Киїнег" 73,02 3,8

Камвольная ткань,
мелкоузорчатое пере- 3 3 3 1
плетение саржа 3/3, "Нушо"
М5 = 226 г/м2

75,23 4,2

Достоинством рассматриваемой си-
СТЄМЬІ ЯВЛЯЄТСЯ ПРЗКТИЧЄСКИ ПОЛНОЄ ИСКЛЮ-

чение человека из процессов организации
структуры сети и обучения, что является
ценным в создании самостоятельной под-
системы прогнозирования и учета свойств
материалов в САПР одежды

ВЬІВОДЬІ

1. Проведены исследования условной
упругости дублированных систем материа-
лов по разработанной автоматизированной
методике.

2. Предложено прогнозирование упру-
гих свойств дублированных систем матери-
Э.ЛОВ С ИСПОЛЬЗОВЗНИЄМ ИНТЄЛЛЄКТУЗЛЬНОЙ

системы, построенной на базе искусствен-
ных нейронных сетей.
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