
ИЗВЕСТИЯ ВЬІСШИХ УЧЕБНЪІХ ЗАВЕДЕН1/П7І

Не 2 (374) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2018

УДК 677.024

РАЗРАБОТКА ПРОГРАММЫ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО РАСЧЕТА
ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ

УСТАНОВКИ ТКАЦКОГО ОБОРУДОВАНИЯ
НА ТЕКСТИЛЬНЬІХ ПРЕДПРИЯТИЯХ

ВЕУЕЬОРМЕЫТ ОГ ТНЕ РВОСВАМ ОГ ТНЕ АПТОМАТЕІ) САЬСПЬАТІОЫ ОГ
ЕСОЫОМІС ЕРРІСІЕЫСУ ОГ ІЫЅТАЬЬАТІОЫ ОГ ТНЕ \7УЕА\7ЕВ'Ѕ ЕОІЛРМЕЫТ АТ

ТНЕ ТЕХТІЬЕ ЕЫТЕВРВІЅЕЅ

МВ. НАЗАРОВА, В.Ю. РОМАНОВ
М И А/АЁАКОІ/А, Г/УЦ КОМАА/ОУ

(Камышинский технологический институт (филиал)
Волгоградского государственного технического университета)

(Катузиіп ТесІшоІо3ісаІ ІпЅ1:і1:и1:е (ЬгапсІ1) ої \/оІ3о3га(1 Ѕ1:а1:е Тесішісаі Ппіх/егЅі1:у)
Е-шаі1: Ґгр@1<Іі.ш

В статье приведенырезультаты исследования поразработке программы
автоматизированного расчета экономической эффективности установки
ткацкого оборудования на площадях текстильного предприятия. В ходера-
боты в качестве программного продукта длярасчета экономической эффек-
пшвности установки оборудования в ткацком цехе была выбрана среда про-
граммирования Маі/1СА1).

Врезультате была получена программа, которая дает возможность рас-
считать оптимальное количество ткацких станков в ткацком цехе в зави-
симости от конструктивных особенностей цеха, а также позволяет про-
водить расстановку ткацких станков по "шагу" и "пролету" колонн с вы-
водом результатов расчета экономической эффективности расстановки
оборудования.
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В рамках нового управленческого мыш-
ления необходим новый подход к производ-
ственному планированию, размещению про-
мышленного оборудования, к разработке ра-
бочих мест. Руководители предприятий тра-
диционно уделяют мало внимания сокраще-
нию времени установки и переналадки обо-
рудования для выпуска новой продукции.
Поэтому в стремлении добиться как можно
более высокой производительности труда ра-
бочих, норм выработки, пропускной способ-
ности технологического оборудования, они
стараются до минимума свести число перена-
ладок на своих производственных участках,
строят на этом всю систему мер по оптими-
зации планирования производственных про-
цессов по той простой причине, что любая
переналадка оборудования ведет к остановке
производства на долгий срок.

Анализ работы предприятий мирового
уровня показал, что время переналадки
оборудования на этих предприятиях зани-
мает не более 10 мин, так как процесс алго-
ритма запуска новой технологии в произ-
водство и соответствующей переналадки
оборудования автоматизирован. Россий-
ские компании затрачивают на этот про-
цесс от 3 до 6 месяцев.

В связи с вышесказанным целью данной
работы является разработка программы ав-
томатизированного расчета экономической
эффективности установки ткацкого обору-
дования на текстильных предприятиях.

Размещение технологического оборудо-
вания в производственных цехах необхо-
димо осуществлять с учетом обеспечения
прямолинейного и кратчайшего пути дви-
жения сырья, полуфабрикатов и готовой
продукции между участками и рабочими
местами с применением средств механиза-
ции.

Основные рекомендации к размещению
технологического оборудования в ткацком

цехе следующие: ширина применяемых ме-
ханизмов при транспортировке полуфабри-
катов и готовой продукции, система конди-
ционирования воздуха; освещенность про-
изводственных помещений; автоматиче-
ское управление производством; установка
в цехах высокоскоростного оборудования;
оборудование в цехе размещают в порядке
последовательности выполнения техноло-
гических операций обработки; планировка
оборудования должна увязываться с приме-
няемыми подъемно-транспортными сред-
ствами, грузопотоки не должны пересе-
каться и перекрывать основные проезды,
предназначенные для движения людей;
максимальное использование производ-
ственной площади (наибольший съем про-
дукции в пересчете на М2 производственной
площади фабрики) и другие.

Для решения поставленной задачи был
проведен анализ научных работ [1], [2], [7],
посвященных вопросам автоматизирован-
ной разработки схем расстановки оборудо-
вания и выбору программного обеспечения
для создания программы расстановки обо-
рудования в производственных помеще-
ниях, который показал, что учеными этому
вопросу уделялось недостаточно внимания.
В основном рассматривались вопросы авто-
матизации расстановок оборудования для
производственных площадей не текстиль-
ного профиля.

Анализ программного обеспечения для
этих целей показал, что для расчета и рас-
становки оборудования необходима такая
программная среда, которая будет легко
взаимодействовать и с базами данных, и со
схемами расстановки оборудования. По-
этому в настоящей работе была выбрана
среда программирования Ма^с11СА]Э, основ-
ные преимущества которой перед другими
программами состоят в следующем [5], [6]:
позволяет выполнять в компьютере разно-
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образные математические и технические
расчеты; наглядно представлять данные в
виде диаграмм и графиков; вводить и ре-
дактировать тексты как в текстовом про-
цессоре; осуществлять импорт-экспорт, об-
мен данными с другими программами;
обеспечивает простоту выполнения всевоз-
можных операций; математические выра-
жения на экране имеют точно такой вид,
как в книге.

Для создания базы исходных данных к
программе расстановки оборудования
предлагается использовать среду програм-
мирования Місгозой Ехсе1, которая позво-
ляет вносить в базу сведения об имею-
щемся и новом оборудовании любому
пользователю [3], [4].

В результате на основе анализа мето-
дики размещения производственных поме-
щений, требований, предъявляемых при
проектировании цехов и норм расстановки
оборудования в ткацком цехе, и выбран-
ного программного обеспечения бь1ла со-
здана программа для расчета экономиче-
ской эффективности установки ткацкого
оборудования на текстильных предприя-
тиях.

Разработанная программа: позволяет
расставлять оборудование в нескольких ва-
риантах (по шагу или по пролету колонн) и
выбирать из них наиболее эффективный
план расстановки. Кроме того, в программе
предусмотрено размещение станков груп-
пами по 3, 4, 5, 6, 8 штук, в зависимости от
ширины станков и с учетом нормы обслу-
живания ткача, при этом должна обеспечи-
ваться наилучшая организация обслужива-
ния станков.

В программе предусмотрен автоматиче-
ский подбор размеров основных технологи-
ческих проходов, при этом возможен руч-
ной способ ввода размеров цеха.

Использование разработанной про-
граммы автоматизированного расчета эко-
номической эффективности установки
ткацкого оборудования на текстильных
предприятиях позволяет решить следую-
щие задачи.

1. Формирование базы данных, сведе-
ния из которой используются при построе-
нии схем расстановки оборудования. В базе

данных содержатся следующие основные
параметры: марка станка; ширина станка;
глубина станка; размер рабочего прохода;
размер заскального прохода; размер мон-
тажного прохода; размер центрального
прохода; размер транспортного прохода;
расстояние от стены до станка; расстояние
от колонны до станка.

2. Проектирование нескольких вариан-
тов схем расстановки оборудования в ткац-
ком производстве по шагу и пролету ко-
лонн.

3. Расчет количества ткацких станков,
устанавливаемых в ткацком цехе.

4. Размещение заданного количества
ткацких станков.

5. Расчет коэффициента использования
площади ткацкого цеха.

6. Выбор оптимального варианта рас-
становки ткацких станков на основе коэф-
фициента использования площади ткацкого
цеха.

7. Вывод на экран схем размещения
ткацких станков в ткацком цехе.

8. Формирование выходного документа.
После получения чертежа производится

расчет количества станков, установленных
в цехе и коэффициента использования пло-
щади ткацкого цеха.

Критерием оценки рациональной рас-
становки оборудования является коэффи-
циент использования площади ткацкого
цеха. Сравнивая варианты расстановок по
данному коэффициенту, можно выбрать
оптимальный вариант расстановки ткацких
станков в цехе, а также осуществить печать
выходного документа, который содержит
чертеж расстановки оборудования в ткац-
ком цехе и штамп основной надписи.

ВЬІВОДЬІ

1. Проведен анализ работ, посвященных
организации расстановки оборудования.

2. Проведен анализ программного обес-
печения, используемого при разработке ав-
томатизированного метода расстановки
оборудования в цехе.

3. Разработаны алгоритм и программа
автоматизированного расчета и расста-
новки оборудования в ткацком цехе.
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