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окраски, которые можно получить экономически и технологически эффек-
пшвным способом колорирования пигментами с использованием акриловых
и уретановых полимеров. В статье проведен сравнительный анализ двух ва-
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На основе изучения влияния различных полимеров на интенсивность и
устойчивость окрасок выбран наиболее эффективный способ.
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Пигментное колорирование дает воз-
можность равномерного окрашивания тек-
стильных материалов из смесей натураль-
ных и химических волокон [1]. Преимуще-
ством пигментного крашения являются
сравнительная простота и сокращение тех-
нологического процесса в результате ис-
ключения операции промывки окрашенных
тканей, снижение затрат на водопотребле-
ние, возможность получения окрасок с вы-
сокими показателями по светопрочности.

Последние достижения полимерной хи-
мии ведущих фирм мира (СНТ К ВЕІТ-
ЬІСН ЄШЬН (Германия), Вазї (Германия),
С1агіаш Сопзи1^піп3 (Швейцария) и др.) поз-
воляют с помощью пигментов получить
прочное, равномерное и интенсивное окра-
шивание текстильных материалов с мягким
грифом. Кроме того, пигменты - это един-
ственный класс красителей, который хо-
рошо сочетается с пленкообразующими и
сшивающими полимерами различной при-
роды. Такое крашение можно совмещать с
заключительной отделкой, придавая тка-
ням свойства несминаемости или водо-
упорности за счет использования полимера
с соответствующими свойствами [2], [3].

Получение устойчивой к химическим и
физико-механическим воздействиям ров-
ной окраски с заданными колористиче-
скими характеристиками (интенсивность
окраски, цвет, оттенок) является основным
требованием, предъявляемым к качеству
окрашенного текстильного материала.
Устойчивость окрасок при пигментном
крашении зависит в различной степени от
свойств самих пигментов и пигментной
композиции [4].

В классическом способе крашения пиг-
ментами процесс сводится к пропитке тка-
ней композициями, включающими пигмент
и полимерное связующее, сушке и фикса-
ции при температуре 140...170°С. Окраски
в этом случае характеризуются высокой ин-
тенсивностью, но недостаточной прочно-
стью к сухому и мокрому трению. В связи с
этим некоторые авторы предлагают допол-
нительно проводить поверхностную обра-

ботку полимерами [5] или совмещать ее с
заключительной отделкой полимерами [6].
В первом случае при ракельном поверх-
ностном нанесении полимера на окрашен-
ную пигментами ткань и после фиксации
горячим воздухом отмечается повышение
интенсивности окрасок, однако ухудша-
ется гриф текстильного материала и удоро-
жается технология.

В связи со сказанным, а также основыва-
ясь на большом опыте предприятия Сауіїес,
специализирующегося на разработке обору-
дования для ламинирования поверхностей
различными полимерами [7], [8], нами пред-
ложен одностадийный вариант колорирова-
ния текстильных материалов пигментами. В
отличие от классического способа крашения
с использованием пропитки и отжима, в
предложенном варианте колорирование про-
исходит методом ракельного нанесения пиг-
ментно-полимерной композиции с последу-
ющей сушкой и термофиксацией при темпе-
ратуре 130. . . 140°С в течение 4 мин.

При воспроизведении данного метода
были использованы полимеры, хорошо за-
рекомендовавшие себя в качестве пленкооб-
разующих полимеров - связующих для пиг-
ментной печати [9], [10]. Это метакриловые
сополимеры (Ларус-33, Рузин-14-и) и поли-
уретань1 (Акваполы А-10, А-11, А-21).

Целью настоящего исследования явился
сравнительный анализ результатов краше-
ния, полученных по предлагаемому спо-
собу колорирования, с результатами клас-
сического крашения пигментами. На рис. 1
и 2 представлены спектры поглощения
хлопколавсановой ткани, окрашенной пиг-
ментом синим по классическому способу
крашения (вариант 1) и предлагаемому од-
ностадийному способу (вариант 2).

Рис. 1 - интенсивность окрасок при кра-
шении импероном синим и последующим
нанесением полимера на поверхность
ткани, где: 1 - Ларус-33, 2 - Рузин-14-и, 3 -
Аквапол-21, 4 - С-391; 5 - Аквапол-1 1, 6 -
Аквапол-10; рис. 2 - спектральные кривые
окрасок пигментом синим на хлопколавса-
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НОВОЙ ТКЗНИ ПрИ раКЄЛЬНОМ НЗНЄСЄНИИ ПИГ-

МЄНТНО-ПОЛИМЄРНОИ КОМПОЗИЦИИ На ОСНОВЄЁ

1 - Ларуса-33, 2 - Рузина-14-и, 3 - Аква-
пола-10.
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Рис. 1

Анализ спектров свидетельствует об
аналогичном воздействии различных по
природе полимеров на интенсивность окра-
сок, причем соблюдается закономерность
повышения интенсивности окрасок при пе-
реходе от уретановых полимеров: Аква-
пола-10, 11 и 21 к акриловым - Ларусу-33 и
Рузину-14-и.

Характер спектральных характеристик в
сравниваемых вариантах остается анало-
гичным (характеристические длины волн
неизменны). Однако существенная разница
заключается в том, что абсолютные значе-
ния показателя интенсивности окраски
(К/Ѕ) во втором случае достигают значи-
тельно больших величин. И если в первом
случае интенсивность окраски составляет
от 2,0 до 3,5 ед (для различных полимеров),

Рис. 2

то во втором случае значения К/Ѕ увеличи-
ваются до 6...12. Существенное отличие в
оптических свойствах связано и с разли-
чием в распределении пигмента на стадии
приготовления краски, и с большим коли-
чеством наносимого пигмента, а также с
разными механизмами фиксации пигмента
в полимерном слое на текстильном суб-
страте.

В табл. 1 приведены цветовые характе-
ристики образцов хлопкополиэфирной тка-
ни, окрашенных по вариантам 1 и 2 импе-
роном красным РВ. Данные свидетель-
ствуют о преимуществе 2-го способа по по-
казателям насыщенности окрасок хлопко-
полиэфирной ткани (большая степень при-
ближенности к чистым спектральным цве-
там) и светлоты

Таблица 1
Цветовые характеристики Координаты цветаПолимерные препараты

К О В Ь С Н а І Ь
КРЄІШЄНИЄ ПИҐМЄНТЗМИ С РЗЗЛИЧНЬІМИ СВЯЗУЮЩИМИ

Ларус -33 248 65 47 86 70 28 89 46
Рузин- 14-и 248 66 50 84 77 26 87 44
Аквопол-2 1 248 69 55 70 67 25 86 40
Аквопол-10 248 68 52 66 71 26 87 39

Ларус -33 248 63
Ракельное нанесение на ткань пигментно-полимерной композиции

36 98 105 30 87 59
Рузин-14-и 248 67 95 101 29 85 55
Аквопол-21 248 66 90 106 31 88 60

ішопол-10 248 65

Сравнение данных табл. 1 по долям цве-
тов К, Є и В показывает, что при ракельном
нанесении пигментно-полимерной компо-
зиции чистота цвета возрастает (при одина-
ковом количестве красной составляющей
(К=248) полученный цвет тем чище, чем

88 103 32 86 57

меньше количества О и В составляющих в
цвете) [11], [12].

Кроме того, представляло интерес выяс-
нить, насколько технологические преимуще-
ства полученных эффектов оправдываются
экономическими показателями. Для этого
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проведено сравнение расхода пигмента в
обоих случаях. Проведен эксперимент, в ре-
зультате которого определена такая концен-
трация пигмента, при которой по второму
методу получаются интенсивности окрасок,
ЄІНЗІЛОГИЧНЬІЄ ПОЛУЧЄННЬІМ ПрИ ИЗВЄСТНОИ

концентрации пигмента в первом способе.
Показано, что уровень интенсивности
окраски, полученный при окрашивании пиг-
ментом по классическому варианту с концен-
трацией пигмента в краске 30 г/л, достига-
ется во втором и варианте при концентрации
пигмента в композиции 7,5 г/л, При этом со-
отношение пигмент-полимер в первом слу-
чае составляло 1:2, во втором 1:10, а интен-
сивность окрасок во втором варианте краше-
ния повышалась в 3 раза.

Таким образом, разработанная красиль-
НЗЯ КОМПОЗИЦИЯ, ВКЛЮЧЗІЮЩЗЯ ПИГМЄНТ И

пленкообразующий полимер, при реализа-
ции ракельного способа ее нанесения поз-
ВОЛЯЄТ, ПрИ ДОСТИЖЄНИИ ВЬІСОКИХ КОЛОрИ-

стических результатов, сократить техноло-
гические и экономические затраты на окра-
ШИВЗНИЄ ТЄКСТИЛЬНЬІХ МаТЄрИаЛОВ РЗЗЛИЧ-

ного волокнистого состава. Кроме того,
важным преимуществом ракельного нане-
СЄНИЯ КраСИЛЬНОИ КОМПОЗИЦИИ ЯВЛЯЄТСЯ

ВОЗМОЖНОСТЬ ЗНЗЧИТЄЛЬНОГО СНИЖЄНИЯ (ИЛИ

ИСКЛЮЧЄНИЯ) ИСПОЛЬЗОВЗНИЯ ВОДЬІ В ТЄХНО-

логическом процессе колорирования, а сле-
довательно, решения проблемы ресурсо-
сбережения. Разработанная композиция
ДЛЯ КРЗШЄНИЯ ПИГМЄНТЄІМИ ТЄКСТИЛЬНЬІХ Ма-

териалов получила патентную защиту [13].
Изображения окрашенных по двум рас-

сматриваемым вариантам тканей, получен-

ные с помощью микроскопа Ѕ-4800 Ѕсап-
111113 Е1ес^:гоп Місгозсоре, (рис. 3 - микрофо-
тографии хлопкополиэфирной ткани при
различных способах крашения пигмен-
тами), свидетельствуют о различном меха-
низме распределения пигментно-полимер-
ного слоя: от тонкого и обволакивающего
фактуру ткани при классическом крашении
пигментами до сплошного застила полиме-
ром при крашении пигментно-полимерной
композицией.

Классическое крашение Кратпение компочипией

Рис. 3

Комплекс всех приведенных выше пока-
зателей, включая полученные методом
СЭМ изображения окрашенных тканей,
позволил получить представление о рас-
пределении пигмента и полимера в межво-
локонном пространстве текстильного мате-
риала в зависимости от варианта крашения
(табл. 2).

Таблица 2
НаименованиеМ споказателеи

Варианты крашения
вариант І вариант П

1 Разрывная нагрузка, (Н): - по основе
- по утку

1193 1291
607 681

Ь? Стойкость к истиранию, циклы 4280 5193
Ь.) Воздухопроницаемость, дмз/м2~с 120 45
-Р Несминаемость, %, не менее 37 58

ЬІ1

40°С, %:
- по основе
- по утку

Изменение размеров после мокрой обработки при

3,5 2,0
1,8 0,5

6 Устойчивость окрасок к сухому трению, балл 4/3/4 5/3/4
7 Волокнистый состав: хлопковое волокно - 70%, полиэфирное волокно -30%
8 Поверхностная плотность ткани - 255± 10 г/м2
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На рис. 4 представлено распределение
полимера и частиц пигмента при классиче-
ском способе крашения пигментами (а) и
при крашении композицией на основе пиг-
мента и полимера (б).

1-й вариант. Классическая технология
КРЗШЄНИЯ ПИГМЄНТЗМИ ПрЄДПОЛаГаЄТ За-

КрЄПЛЄНИЄ ЧЗСТИЦ ПИГМЄНТЗ На ТЄКСТИЛЬНОМ

материале при образовании тонкой поли-
мерной пленки (рис. 4-а). Поскольку дис-
ПЄрСИИ ИСПОЛЬЗУЄМЬІХ ПОЛИМЄрОВ ИМЄЮТ

размерность 0,5...0,03 мкм, а частицы пиг-
мента 2...3 мкм, то частицы полимера легко
проникают вглубь волокна, заполняя его,
ТОГДЗ КЗК ООЛЄЄ КруПНЬІЄ ЧЗІСТИЦЬІ ПИГМЄНТ21

в основном остаются на поверхности, что
приводит к неравномерному распределе-
НИЮ ПИГМЄНТЗ На ВОЛОКНЄ И В МЄЖВОЛОКОН-

ном пространстве.
2-й вариант. Одностадийное крашение

ТЄКСТИЛЬНОГО МаТЄрИаЛа КОМПОЗИЦИЄИ ПИГ-

мента и полимера путем ракельного нанесе-
ния (рис. 4-б). При этом способе появляется
ВОЗМОЖНОСТЬ ИНТЄНСИВНОГО И ПрОЧНОГО

окрашивания поверхности материала с воз-
можностью совмещения с заключительной
отделкой. Значительно упрощается колори-
рование за счет использования малокомпо-
нентной композиции, сокращается техно-
логический процесс колорирования ткани.
В этом случае предлагаемая модель хорошо
согласуется с изображениями, получен-
ными методом СЭМ, где виден сплошной
окрашенный пигментом полимерный за-
СТИЛ И Пр21КТИЧЄСКИ НЄ ВИДНО МЄЖВОЛОКОН-

ного пространства, а также с показателями
воздухопроницаемости тканей, которые
ЗНЄІЧИТЄЛЬНО СНИЖЗІЮТСЯ В СраВНЄНИИ С Дру-

ГИМИ В8.рИ8.НТаМИ Кр2ІШЄНИЯ.

выводы

Выявленные закономерности легли в
основу создания ряда технологий колори-
рования текстильных материалов, различа-
ющихся в зависимости от назначения мате-
риала и необходимых потребительских
свойств:

- для хлопчатобумажных и хлопкополи-
эфирных тканей бытового назначения -
технология крашения с возможностью сов-
мещения с заключительной отделкой;

- для огнестойких параарамидных тка-
ней технического и одежного назначения -
технология прочного крашения пигмен-
тами.
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