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Проведены исследования по определению оптимальной шероховатоспш
диска для замасливания нитей из оксида алюминия. Определена зависимость
величины краевого угла смачивания замасливающей эмульсией на основе вод-
ногораствора препарата АВИВ-Б от параметров шероховатости Ка сталь-
ных образцов. В качестве образцов использовали образцы шероховатости с
параметром шероховатоспш поверхности Ка от 1,600 до 0, 0125 мкм.
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С Целью подготовки к текстильной пе-
реработке волокна и нити подвергаются об-
работке текстильно-вспомогательными ве-
ществами (ТВВ). Для нанесения ТВВ на
нити используются замасливающие уст-
ройства различного типа. Основным требо-
ванием к замасливающим устройствам яв-
ляется нанесение заданного количества
ТВВ на нить и равномерное распределение
по сечению нити. Этим требованиям в
наибольшей мере удовлетворяют замасли-
вающие устройства дискового типа [1], [2].

Одной из наиболее важных проблем,
связанных с проектированием замасливаю-
Щего диска, является выбор оптимальных
параметров шероховатости. Это объясня-

ется существенным влиянием микрорель-
ефа его рабочей поверхности на смачивае-
мость ТВВ. Поскольку количественной ме-
рой смачивания служит краевой угол, воз-
никла необходимость определения зависи-
мости величины краевого угла смачивания
от параметров шероховатости стальных об-
разцов.

Целью работы является исследование
зависимости краевых углов смачивания за-
масливающей эмульсии на основе водного
раствора препарата АВИВ-Б от параметров
шероховатости стальных образцов.

Замасливающая эмульсия на основе вод-
ного раствора препарата АВИВ-Б, ІЛ\І 3082,
ТУ 2484-054-17965-829-2005 8% (масс).
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Физико-химические характеристики за-
масливающей эмульсии следующие:

- динамическая вязкость 1,285 Па-с 10'3;
- поверхностное натяжение 36,02 мДж/м2.
Определение краевого угла смачивания

проводили на стальных образцах шерохо-
ватости шлифованных плоских ГОСТ
9378-93 с параметрами шероховатости по-
верхности Ка от 1,600 до 0,0125 мкм. Кли-
матические условия в лаборатории: относи-
тельная влажность воздуха 60 ± 5 %, темпе-
ратура воздуха 20°С.

При контакте жидкости с поверхностью
идеально гладкого твердого тела нет разли-
чия в механизме достижения равновесия -
будет ли оно достигнуто при натекании
жидкости на поверхность или при ее отте-
кании. Для реальных тел с шероховатой по-
верхностью, на которой возможны загряз-
нения или адсорбционные пленки, значе-
ние угла смачивания зависит от предысто-
рии достижения равновесия [3].

Растекание капли по поверхности пре-
кратится при достижении равновесия, кото-
рое без учета сил тяжести может быть опи-
сано уравнением Юнга:

61:61, +62 созЭ,

где индексы 1, 2 обозначают соответ-
ственно твердую и жидкую фазы.

С помощью уравнения Юнга рассчитан
угол смачивания идеально гладкой сталь-
ной поверхности эмульсией замасливателя
АВИВ, величина угла составляет 91,12°.

Значения краевого угла смачивания
приведены в табл. 1.

0, 96,9

раствора препарата АВИВ-Б от параметров

Таблица1
Ка, мкм Краевой угол смачивания, град
1,600 116,2
0,800 114,7
0,400 108,06
0,200 101,4
0,100 98,6
0,05 97,9
0,025 97,1
0125

Зависимось величины краевого угла
смачивания эмульсии на основе водного

шероховатости Ка стальных образцов пред-
ставлена на рис. 1.
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Рис. 1

Прослеживаемая зависимость хорошо
описывается теоретическими уравнениями
- для достижения лучшего растекания за-
масливающей эмульсии по поверхности
стального диска необходимо, чтобы при
данных параметрах шероховатости Ка
этого диска угол смачивания был мини-
мальным. Минимальный краевой угол сма-
чивания, равный 96,9°, определен экспери-
ментально для образца с параметром шеро-
ховатости Ка 0,0125 мкм.

На рис. 2 представлена профилограмма
поверхности стального диска.
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Рис. 2
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В Ы В О Д Ы
1. Рассчитан теоретический угол смачи-

вания идеально гладкой стальной поверх-
ности 8%-ной эмульсией замасливателя
АВИВ-Б.

2. Измерены краевые углы натекания
жидкости на поверхности стальных образ-
цов с различными параметрами шерохова-
тости.

3. Показана достаточно полная корреля-
ция величин, полученных эксперимен-
тально и расчетных косинусов краевых уг-
лов смачивания.

4. Для наиболее равномерного растека-
ния жидкости по поверхности стального
диска замасливающего устройства опти-
мальна шероховатость с параметром Ка,
равным 0,0125 мкм.
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