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Вработерассмотрен и исследован новый метод испытания геосинтети-
ческих текстильных материалов на динамическое продавливание, позволя-
ющий относительно стандартного метода [5]расширить его функциональ-
ные возможности за счет получения дополнительных метрологических ха-
рактеристик, повышающих достоверность результатов испытаний.
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Стратегия развития текстильной и лег-
кой промышленности на период до 2020 г.
предполагает конкретную технологиче-
скую поддержку, которая предусмотрена за
счет технического перевооружения и мо-
дернизации уже существующих методов
испытаний текстильных материалов и изде-
лий [1]. В соответствии с [2] основным
назначением тканых и нетканых геосинте-
тических материалов (ГСМ), находящихся
в дорожной одежде, является выполнение
ими функций армирования, разделения,
фильтрации, дренирования, защиты и гид-
роизоляции. Для выполнения данных функ-
ций при проектировании и оценке качества
ГСМ предусмотрены соответствующие
нормативные значения [3] по целому ком-
плексу показателей качества, одними из ко-
торых являются показатели, отражающие

прочность ГСМ при ударной нагрузке и на
динамическое продавливание. Решение за-
дачи по совершенствованию метода испы-
тания на ударную прочность ГСМ показано
в работе [3]. Нерешенной задачей является
дальнейшее развитие метода испытания
ГСМ на динамическое продавливание по
следующей причине.

Стандартный метод [5] испытания ГСМ
при динамическом продавливании исполь-
зует устройство с падающим конусом, ко-
торое также предусмотрено для примене-
ния в другом национальном стандарте [6]
для определения перфорации (размеров от-
верстия) при динамической нагрузке. При
этом необходимо отметить, что норматив-
ный документ [5] является идентичным пе-
реводом международного стандарта [7]. Та-
ким образом, для решения проблемы испы-
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тания ГСМ на динамическое продавлива-
ние использование метода [5] с примене-
нием в измерительном устройстве в каче-
стве отдельного элемента падающего ко-
нуса и выбором в качестве параметриче-
ского показателя диаметра пробиваемого
им отверстия не совсем корректно.

В настоящей работе предлагается реше-
ние [8], позволяющее с точки зрения полу-
чаемых метрологических характеристик
более достоверно проводить испытания на
динамическое продавливание тканых и не-
тканых ГСМ. Принцип действия устрой-
ства для реализации метода испытания на
динамическое продавливание ГСМ приве-
ден на рис. 1.
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Рис. 1

Подготовленный для испытания обра-
зец полотна размещают в кольцевом за-
жиме и подводят его до касания с измери-
тельным конусом устройства. Показываю-
щее цифровое (аналоговое) устройство, из-
меряющее усилие продавливания, устанав-
ливается на нулевую отметку. В дальней-
шем с помощью блока управления вклю-
чают электродвигатель линейного переме-
щения. При этом его шток, на котором по-
следовательно размещены датчики положе-

конус, конструктивно выполненный с уче-
том требований [5], начинает с постоянной
скоростью перемещаться в направлении ис-
пытываемого образца. В результате сигнал
с датчика давления через усилитель посту-
пает в измерительное устройство. Одновре-
менно с этим сигналом в измерительное
устройство поступает сигнал с датчика,
фиксирующего линейное перемещение ко-
нуса в испытываемом образце. После окон-
чания процесса измерения измерительный
конус возвращается в исходное положение
реверсивной кнопкой в блоке управления.

Для установления необходимых пара-
метров и режимов испытания был разрабо-
тан рабочий макет устройства, который
приведен на рис. 2. Программа испытаний
данного устройства дополнительно состо-
яла в проверке его функционирования по
ОТДЄЛЬНЬІМ ПОКЗЗЗІТЄЛЯМ КЗЧЄСТВИ ПРОЦЄССЗ

ИЗМЄРЄНИЯ, 21 ИМЄННО На ОЦЄНКУ ТОЧНОСТИ,

СХОДИМОСТИ И СТЗІОИЛЬНОСТИ РЄЗУЛЬТЗІТОВ ИЗ-

мерений.

Рис. 2

Объектами исследования на динамиче-
ское продавливание служили геосинтетиче-
ские нетканые и тканые полотна, основные

ния и давления а также сам измерительный Хард-КТЄРИСТИКИ К°Т0РЫХ Приведены В Табд 1~7

Таблица 1
ЪГ2
п/п

Вид материала
(способ производства)

Торговое
І-ІЗИМЄНОВЗНИЄ

Волокнистый состав
плотность, г/М2

1 Нетканый (иглопробивной) ДОРНИТ Полиэфирные волокна 320
2 Нетканый (клеевой) ВКАЫЕ

СтЕО НАКІЭ
Пошшропиленовые волокна 100

3 Тканый (на станке
фирмы "1Эошіег", Германия) УЛЬТРАСТАБ

Полиэфирные комплексные
нити по основе и утку 1200

4 Тканый (на станке СТБУ-540
ООО "ВТФ "Текстильмаш") ИВГПУ Полиэфирные комплексные

нити по основе и утку 430
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На рис. 3-а приведены результаты изме-
нения усилия продавливания испытываемых
образцов в зависимости от глубины погруже-
ния конуса. Приведенные зависимости поз-
воляют выбрать на их линейном участке диа-
пазон возможного погружения конуса в ис-
пытываемом образце. На рис. 3-б показаны
результаты отклонения усилия продавлива-
ния от его среднего значения, полученные
при параллельных исследованиях на испы-
тываемом образце, в зависимости от глу-
бины погружения конуса. Данные зависи-
мости позволяют установить минимальную
погрешность процесса измерения при соот-
ветствующей глубине погружения конуса,
а также охарактеризовать стабильность
данного процесса. Проверка на сходимость
результатов измерений по отдельным ви-
дам полотен показала, что величина сходи-
мости при испытании нетканых полотен
(рис. 3-в) выше, чем для тканых (3-г) мате-
риалов, вследствие особенностей строения
последних.
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Рис. 3

Испытания образцов из различных ма-
териалов (табл. 1) на рабочем макете изме-
рительного устройства показали возмож-
ные направления его совершенствования.

В частности, для проведения исследований
предпочтительнее использовать функцио-
нальную зависимость усилия продавлива-
ния от всех участков перемещения конуса.
Использование значения усилия после
остановки движения конуса не отражает
действительного значения продавливания
вследствие возникновения упругой дефор-
мации в испытываемом образце. Для тка-
ных геосинтетических полотен необходимо
относительно варианта [5] осуществить из-
менение конструкции зажимного узла
ввиду нарушения структуры материала в
пределах площади зажима. В направлении
совершенствования нормативной базы са-
мого процесса измерения, в отличие от до-
кумента [5], необходимо разработать но-
вый проект национального стандарта на ме-
тод определения прочности при динамиче-
ском продавливании с учетом получаемых
на предлагаемом устройстве параметриче-
ских и функциональных характеристик.

ВЬІВОДЬІ

В отличие от технического средства, ис-
пользуемого в нормативном документе [5],
предлагаемое и реализованное новое техни-
ческое решение для определения прочности
геосинтетических материалов при их дина-
мическом продавливании позволяет расши-
рить функциональные возможности про-
цесса испытания за счет измерения дополни-
тельных параметрических и функциональ-
ных характеристик усилия продавливания.
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