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Материаловедение (текстильное, швей-

ное, кожевенное и т.д.) – как самостоятель-

ная научная дисциплина – сложилось и, раз-

виваясь в прошлом и нынешнем веках, 

неразрывно связано с такими научными дис-

циплинами, как проектирование текстиль-

ных (швейных, трикотажных и др.) изделий, 

совершенствование технологических про-

цессов их производства на текстильных 

(швейных, трикотажных и др.) предприя-

тиях [1]. Иногда очень трудно провести чет-

кую границу между этими научными 

направлениями, так как сегодня вопросы ма-

териаловедения прямо или косвенно затра-

гиваются во всех научных работах и публи-

кациях, связанных с различными направле-

ниями производства продукции текстиль-

ной и легкой промышленности. 
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Для текстильного материаловедения ХХ 

век явился временным отрезком в становле-

нии и накоплении сведений об известных и 

новых видах текстильных материалов (воло-

кон, нитей и полотен). Этим и было обуслов-

лено приоритетное направление, связанное 

с изучением строения и свойств текстиль-

ных материалов и изделий. В таком виде по-

нятие искомой учебной и научной дисци-

плины приведено и в классическом учеб-

нике "Текстильное материаловедение", ав-

торами которого являются профессора 

Г.Н. Кукин и А.Н. Соловьев (МГТУ им. А.Н. 

Косыгина). Позднее он был переиздан про-

фессором А.Н. Кобляковым, где сам пред-

мет "Текстильное материаловедение" опре-

делен как "...наука о строении и свойствах 

текстильных материалов и изделий…". 

В прошлом веке главный вклад в реше-

ние теоретических и практических задач 

текстильного материаловедения в нашей 

стране внесли ориентированные на эти про-

блемы кафедры и лаборатории вузов тек-

стильного профиля: МГТУ им А.Н. Косы-

гина, МГТУДТ, СПГУТД, ИГТА, КГТУ, 

РосЗИТЛП и др. Существенная роль в раз-

витии теоретических и практических про-

блем текстильного материаловедения при-

надлежит ученым научно-исследователь-

ских институтов текстильной направленно-

сти. Первоначально работы проводились в 

рамках Научно-исследовательского тек-

стильного института (НИТИ), который был 

создан в 1927 г., а позднее, после 1934 г., 

исследования продолжились в соответству-

ющих отраслевых институтах: ЦНИИХБИ, 

ЦНИИЛВ, ЦНИИШерсти, ВНИИПХВ, 

ВНИИТП, ИвНИТИ, ЦНИИШвейпром и 

др. К сожалению, в 90-е годы из-за общего 

политического и экономического кризиса в 

стране резко снизилась интенсивность ре-

шения научных проблем в отраслевых 

научно-исследовательских институтах, что 

сказалось на общих темпах развития тек-

стильной науки за этот период. Однако ба-

зовые НИИ сохранились и сегодня посте-

пенно наращивают усилия в области теоре-

тических исследований и практического ре-

шения научных проблем [2]. 

Определяющая и ключевая роль в про-

движении материаловедческой науки при-

надлежит научно-техническому журналу 

"Известия вузов. Технология текстильной 

промышленности". Уже в первом номере 

журнала был опубликован ряд научных ста-

тей, отражающих проблемы текстильного 

материаловедения. Это работы профессо-

ров Ф.А. Афончикова "Оценка равномерно-

сти свойств хлопкового волокна", В.А. 

Усенко "Эксплуатационные свойства вис-

козной штапельной пряжи", доцента Е.С. 

Фридбурга "Характеристики деформации 

растяжения тонковолокнистого хлопка в 

зависимости от его зрелости". 

Начиная со следующего номера, статьи, 

связанные только с проблемами текстиль-

ного (швейного) материаловедения, были 

выделены в специальный раздел "Текстиль-

ное материаловедение". За 60 лет существо-

вания журнала в этом разделе было опубли-

ковано около 1200 статей. Анализируя 

опубликованные статьи по проблемам тек-

стильного (швейного) материаловедения, 

можно выделить основные направления, по 

которым велись научные исследования. 

Это изучение строения и определение 

свойств текстильных материалов; система-

тизация и выявление новых характеристик 

отдельных свойств текстильных материа-

лов; проектирование их свойств; исследо-

вание изменения свойств текстильных ма-

териалов в зависимости от состава исход-

ных материалов (волокон, нитей), парамет-

ров технологических процессов и окружа-

ющей среды, условий испытаний; совер-

шенствование известных и разработка но-

вых методов количественной оценки харак-

теристик свойств и качества текстильных 

материалов, в том числе и с использова-

нием современных информационных тех-

нологий. Рассматривая отдельные научные 

направления, необходимо отметить, что ис-

следованиям подвергались самые различ-

ные текстильные материалы: натуральные 

волокна растительного и животного проис-

хождения, химические волокна. Помимо 

пряжи основных способов прядения (коль-

цевого  и  пневмомеханического) изучалась 
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пряжа крученая, армированная и фасонной 

крутки; среди комплексных нитей преобла-

дали текстурированные. Кроме тканых ма-

териалов широко исследовались трикотаж-

ные, нетканые и флокированные полотна. 

Главный вклад в развитие теоретических 

и практических проблем текстильного мате-

риаловедения в нашей стране внесен кафед-

рами текстильного (швейного) материалове-

дения [3], а именно: МГТУ им. А.Н. Косы-

гина (профессорами А.Ф. Давыдовым, С.М. 

Кирюхиным, А.И. Кобляковым, Г.Н. Куки-

ным, Ф.Х. Садыковой, А.Н. Соловьевым, 

Ю.С. Шустовым); МГУДТ (профессорами 

Б.А. Бузовым, А.П. Жихаревым, Е.А. Кирса-

новой, В.Ю. Мишаковым); СПГУТД (про-

фессорами А.Г. Макаровым, А.М. Сталеви-

чем, М.И. Сухаревым, К.Е. Перепелкиным, 

В.Г. Тирановым, П.Г. Шляхтенко, Е.С. Цоб-

кало); ИГТА (профессорами Б.Н. Гусевым, 

А.К. Киселевым, Н.А. Коробовым, А.Ю. 

Матрохиным); КГТУ (профессорами Ж.Ю. 

Койтовой, М.В. Киселевым, Н.А. Смирно-

вой, Е.Л. Пашиным). Свою лепту в разви-

тие текстильного материаловедения внесли 

ученые-текстильщики: профессора Н.М. 

Ашнин, Е.Н. Бершев, В.Е. Гусев, В.Е. Зоти-

ков, А.М. Киселев, Г.К. Кузнецов, Р.В. Ко-

рабельников, Б.С. Михайлов, С.Д. Нико-

лаев, А.Ф. Плеханов, К.Э. Разумеев, Л.П. 

Ровинская, А.Е. Рудин, В.В. Сафонов, Г.Г. 

Сокова, А.Г. Севостьянов, П.А. Севостья-

нов, П.Н. Рудовский, А.А. Телицын, Н.Н. 

Труевцев, В.А. Усенко, И.Г. Цитович, В.П. 

Щербаков, С.С. Юхин и другие. 

Активному развитию и внедрению науч-

ных достижений в конкретные области про-

мышленного производства способствуют 

монографии и учебники по различным разде-

лам материаловедения, написанные, в том 

числе и по многочисленным публикациям ав-

торов в журнале "Известия вузов. Техноло-

гия текстильной промышленности". Из по-

следних опубликованных монографий мож-

но выделить следующие: "Разработка мето-

дов прогнозирования физико-механических 

свойств хлопчатобумажных тканей", 2006; 

"Экологическая стандартизация текстильных 

материалов", 2008; "Основы научных иссле-

дований свойств текстильных материалов", 

2012; "Компьютерное и математическое мо-

делирование текстильных материалов", 2013 

(РГУ им. А.Н.Косыгина (Технологии. Ди-

зайн. Искусство)); "Химические волокна: 

развитие производства, методы получения, 

свойства, перспективы", 2008; "Текстиль в 

технике и защите окружающей среды", 2009; 

"Материаловедение (Дизайн костюма)", 2013 

(СПбГУТД); "Проектирование конкуренто-

способности тканых полотен", 2007; "Приме-

нение тлеющего разряда в текстильной и 

строительной промышленности", 2008; "Ин-

струментальное определение показателей зре-

лости хлопковых волокон и их применение 

при проектировании качества продуктов пря-

дильного производства", 2010; "Математиче-

ские методы в проектировании и оценивании 

качества текстильных материалов и изделий", 

2012 (ИВГПУ); "Экспериментальные методы 

определения показателей качества материа-

лов для изделий текстильной и легкой про-

мышленности", 2010; "Свойства овчинного 

полуфабриката и их влияние на технологию 

изготовления и эксплуатацию одежды", 2014; 

"Ассортимент, свойства и оценка качества 

кож и овчинных полуфабрикатов с различ-

ными видами отделки поверхности", 2015; 

"Оценка способности тканей защищать от 

ударов", 2015; "Изделия для текстильного 

оформления интерьера: методы проектирова-

ния с учетом технологических, материаловед-

ческих, психологических и социокультурных 

факторов", 2016; "Технологические и эксплу-

атационные свойства дублированных пакетов 

материалов", 2017 (КГУ). 

Из опубликованных учебников можно 

выделить: "Основы текстильного материа-

ловедения", 2007; "Текстильное материало-

ведение", 2011 (РГУ им. А.Н. Косыгина 

(Технологии. Дизайн. Искусство)); "Потре-

бительские свойства обивочных материа-

лов", 2012; "Текстильные полотна и коже-

венные материалы", 2013 (ИВГПУ). 

Современные направления развития 

текстильного материаловедения тесно свя-

заны с общей стратегией научно-техноло-

гического развития страны. Сегодня пред-

приятиям текстильной и легкой промыш-

ленности в первую очередь необходимы 

научные работы в области создания новых 

видов текстильных материалов и изделий, 

проектирования и прогнозирования их пот-
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ребительских свойств. Эти направления 

требуют совершенствования в методологии 

оценки качества текстильных материалов и 

сырья, разработки современных методов 

испытания и измерения различных свойств 

текстильных материалов на основе послед-

них достижений в области компьютерных 

технологий, изучения различных факторов, 

влияющих на изменение отдельных 

свойств текстильных материалов и изде-

лий, совершенствования нормативной до-

кументации на отдельные показатели наз-

начения, надежности и безопасности [4]. 

Инновационными направлениями ис-

пользования современных достижений ма-

териаловедения в научной и практической 

области является появление отечественной 

продукции с антимикробными свойствами, 

создание биологически активных нано- 

структурированных полимерно-текстильных 

материалов с "дышащими" и водонепрони-

цаемыми покрытиями на основе полимеров, 

выработка образцов экранирующих тканей 

на основе использования наноструктурного 

ферромагнитного микропровода и метода 

магнетронного расселения металлов. Обос-

нован универсальный метод введения моди-

фицирующих добавок в полимерные пленки 

и волокна, позволяющий получать широкий 

спектр новых негорючих полимерных мате-

риалов, обеспечивающих надежную проти-

вопожарную безопасность. Резко активизи-

руются работы по созданию нового ассорти-

мента "умного текстиля". Такие материалы 

должны уметь "следить" за сердечным рит-

мом человека, вводить, если необходимо, 

соответствующие препараты или купиро-

вать раны, сигнализировать о самочувствии 

пациента. Одежда из "умных" тканей 

должна самоочищаться, поддерживать тре-

буемую температуру в пододежном про-

странстве, нейтрализовать химические от-

равляющие вещества, обладать свойствами 

бронежилета. В разработке находятся 

ткани-"хамелеоны", способные мимикриро-

вать в зависимости от внешних факторов. 

Вместе с тем реализация подобных решений 

достаточно сложна и пока находится в раз-

работке [5]. 

Целевая установка в развитии методов и 

средств количественной оценки свойств тек-

стильных материалов заключается в повы-

шении автоматизации, производительности 

и информативности измерительных опера-

ций, расширении функциональных возмож-

ностей, а также в приближении монито-

ринга к режиму on-line. Зарубежные прибо-

ростроительные гиганты Uster Technologies 

(Швейцария), Mesdan (Италия), Lintronics 

(Израиль), Premier Polytronics (Индия), 

Textechno Gmbh (Германия), ITRU GROUP 

Ltd. (Турция), Keisokki (Япония), Barco 

(Бельгия), Elbit Vision Systems Ltd. (США) 

уже выводят на уровень общепринятых 

стандартов высокопроизводительные ме-

тоды определения геометрических размеров 

и морфологии волокон, получения инфор-

мации о структурных и механических свой-

ствах пряжи и нитей, внедряют автономные 

системы обнаружения внешних дефектов 

полотен. 

В то же время российское научное мате-

риаловедческое сообщество находит новые 

технические решения с целью разработки 

интеллектуальных систем мониторинга, 

способных по своим функциональным воз-

можностям конкурировать с ведущими за-

рубежными разработчиками. В последние 

годы все более активно развиваются компь-

ютерные методы количественной оценки 

геометрических и структурных свойств 

текстильных материалов по их цифровым 

изображениям. Известные отечественные 

разработки по степени автоматизации 

можно классифицировать по трем группам.  

Первая группа методов [6] предполагает 

интерактивную работу с изображением, 

при этом измерительные операции заклю-

чаются в том, что пользователь выделяет на 

изображении опорные точки или прими-

тивы, а компьютерная программа обраба-

тывает полученный массив координат или 

размеров и генерирует сводные результаты. 

Существенный недостаток методов данной 

группы состоит в том, что в силу высокой 

трудоемкости интерактивных процедур их 

производительность мало отличается от 

классических ручных методов. Поэтому их 

можно рекомендовать для исследователь-

ских и проектных задач при создании но-

вых текстильных материалов со специфи-

ческими свойствами. 
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Вторая группа методов [7], [8] отлича-

ется тем, что полученные изображения и 

сигналы обрабатываются компьютерной 

программой в полностью автономном ре-

жиме. В ходе идентификации объектов и 

измерении искомых величин применяется 

гибридный подход, который предусматри-

вает использование множества признаков. 

Принципы измерений могут быть различ-

ными, например, подсчет числа элементов 

изображения с определенной яркостью, 

либо обнаружение объектов по совокупно-

сти признаков. Современные возможности 

компьютерной техники позволяют реализо-

вать подобные действия в течение доли се-

кунды, а объем выборки (параметры проб) 

оказывается достаточным с точки зрения 

принятых стандартов на методы контроля. 

Характерным недостатком такого подхода 

является то, что программа действует в со-

ответствии с заранее заложенными крите-

риями, которые не всегда соответствуют 

параметрам отдельных специфичных видов 

материалов. Из-за этого приходится при-

знавать риск ошибок в распознавании и 

подсчете и необходимость введения огра-

ничений на использование разрабатывае-

мых программных продуктов. 

Дальнейшее совершенствование компь-

ютерного анализа изображений объектов 

(полотен) с произвольными параметрами 

предполагается на основе методов третьей 

группы [9], потенциально способных ре-

шать задачу анализа изображений и предва-

рительной классификации макро- и микро-

объектов. С этой целью применяют спек-

тральный, кластерный, многомасштабный 

(вейвлет) анализ и их разновидности по от-

ношению к линейным, двумерным и много-

мерным объектам. Наиболее ценным пре-

имуществом подобных преобразований яв-

ляется то, что они позволяют не привязы-

ваться к конкретным участкам изображе-

ния, и при этом "видеть" не только текущее 

распределение элементов структуры и мор-

фологию, но и изменения, происходящие в 

структуре исследуемого объекта под дей-

ствием различных факторов. При обра-

ботке изображений с помощью преобразо-

вания Фурье, полученных в ходе эксплуата-

ционных испытаний текстильных полотен, 

расширяются функциональные возможно-

сти количественной оценки разнообразных 

изменений внешнего вида текстильных по-

лотен за счет применения дополнительных 

информационных признаков, например, про-

филей яркости по различным осям, ампли-

тудно-частотных и амплитудно-волновых 

характеристик, соотношений цветовых ко-

ординат и другие. 

Хочется пожелать, чтобы молодые рос-

сийские ученые активно осваивали передо-

вые отечественные и зарубежные техноло-

гии, применимые в области оценки каче-

ства текстильных материалов, и реализовы-

вали принципиально новые решения, спо-

собствующие усилению конкурентных по-

зиций отечественного бизнеса, созданию 

принципиально новой продукции (материа-

лов, технологий, различных видов изделий 

текстильной и легкой промышленности, в 

том числе специального назначения) и по-

вышению авторитета российской материа-

ловедческой школы. 
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