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Техническая конопля (Cannabis sativa L.), 

как культура комплексного применения, ис-

пользуется в разных областях: волокно – 

при производстве одежды и в строительст-

ве, а семена – для пищевой и фармацев-

тической промышленности [1]. С 1930-х гг. 

производство конопли жестко регламенти-

ровалось и ограничивалось в связи с высо-

ким содержанием канабиоидов в растении. 

С 1990-х гг. в мире происходит постепен-

ное увеличение производства конопли за 

счет внедрения ненаркотических сортов, со-

держащих менее 0,3% канабиоидов, и в 

связи с этим ослабление законодательных зап-
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ретов. Постановление Правительства Россий-

ской Федерации от 20 июля 2007 г. № 460 

"Об установлении сортов наркосодержащих 

растений, разрешенных для культивирова-

ния в промышленных целях, требований к та-

ким сортам и к условиям их культивиро-

вания" сняло барьер к развитию конопле-

водства и на территории России.  

За счет новых научных разработок начи-

нает расширяться сфера применения ко-

нопли, включая использование ее в качест-

ве композитов, геотекстиля, биотоплива и 

др. [2]. Порядка 30 стран в Европе, Азии, 

Америке занимаются возделыванием ко-

нопли на площади 70...80 тыс. га [3]. Наибо-

лее активными производителями конопли 

считаются Канада, Евросоюз и Китай, где 

площади под культурой, в зависимости от 

года, доходят до 15...30 тыс.га. Поставки ко-

нопли только в США составляют 600 млн. 

дол. ежегодно. 

Производство конопли за рубежом ори-

ентируется на текущую ситуацию на рынке 

сельхозпродукции, когда подавляющая часть 

биологического урожая культуры исполь-

зуется для продаж на рынке цельных семян 

(около 60%) и масла (около 35%, включая 

жмых), а волокнистая часть продукции со-

ставляет около 5% от общего рынка про-

дукции из конопли [4]. При том, что соот-

ношение биологического урожая семенной 

и стеблевой части растения традиционно 

составляет обратное соотношение – 1:15, то 

есть с гектара конопли можно получить се-

мян 0,8...1,1 т, а стеблей, содержащих более 

20...25% волокна, более 8...10 т. Таким об-

разом, при производстве конопли на семена 

значительная часть потенциально ликвид-

ного волокна не используется. Получение 

волокна из стеблей конопли после уборки 

семян повышает экономическую эффектив-

ность возделывания культуры, затраты на 

которую, например, в системе интенсив-

ного земледелия Канады, составляют 1...2 

тыс.дол./га.  

Очевидно, что конопля является нишевой 

культурой для рынка натуральных волокон 

и целлюлозы, поскольку целлюлоза из ко-

нопли примерно в пять раз дороже древес-

ной массы, а хлопок продолжает оставаться 

наиболее привлекательным для изготовле-

ния одежды [5]. Кроме того, на протяжении 

последних 20 лет мировой рынок волокна 

из конопли остается достаточно стабиль-

ным и составляет около 80 тыс. т ежегодно 

[6]. Полученная пенька используется в Ев-

ропе для производства бумаги (56%), изо-

ляционных материалов (25%), биокомпози-

тов (13%), технического текстиля (4%) и 

одежды (менее 1%). Костра, полученная по-

сле выделения волокна, используется для 

содержания животных (65%), производства 

геоматов (20%) и конструкционных мате-

риалов.  

Однако на ближайшую перспективу про-

изводство конопли может увеличиться. 

Так, в США, где выращивают не более 5 

тыс. га конопли, уже рассматриваются сце-

нарии по производству пеньки для нужд 

собственного рынка натуральных волокон с 

ориентировочным размером посевов ко-

нопли до 40 тыс.га [7]. Расширяются и ра-

боты по улучшению показателей пеньки, 

включая селекционные работы и разработ-

ки перспективных технологий первичной пе-

реработки конопли [8], [9].  

Современные отечественные селекцион-

ные сорта конопли, предназначенные для 

условий возделывания в средней полосе 

России, не содержат в своем составе нарко-

тических и других вредных для здоровья 

веществ [10]. Техническая конопля, как ис-

точник пеньки в России – ценное промыш-

ленное сырье, которое идет на изготовле-

ние различных видов веревок, канатов, 

шпагатов, шнуров, сердечников стальных 

тросов, тканей технического назначения. По 

гигроскопическим, антистатическим и фи-

зико-механическим свойствам пенька близ-

ка к льноволокну, поэтому она эффективно 

используется в различных изделиях одеж-

ного и постельного ассортимента, а также в 

деформируемых и пластичных композици-

онных материалах [11].  

В стеблях растений современных отече-

ственных сортов содержится 28...32% волок-

на, а общее количество целлюлозы доходит 

до 50%, что в условиях недостатка хлопко-

вого и льняного волокна может дать воз-

можность для конопли стать источником 

компенсации дефицита прядильного сырья. 

Благодаря уникальным технологическим 
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свойствам пеньки продукция из техничес-

кой конопли получила новые направления 

использования, связанные с экологически 

чистыми технологиями выделения целлю-

лозы и получения котонизированного во-

локна [12]. При этом коноплю перерабаты-

вают не только в трепаную пеньку, а в од-

нотипное волокно – однотипную пеньку [13]. 

Сельскохозяйственные посевы конопли 

были широко распространены в дореволю-

ционной России и СССР, достигая в отдель-

ные годы почти 1 млн. га. В настоящее вре-

мя произошло почти полное вытеснение ко-

нопли из сельскохозяйственного оборота – 

площадь посевов конопли в России в 

2017 г. составила 7 тыс.га. С 1990 г. сокра-

щалась не только площадь сельхозугодий под 

коноплей, но и количество действующих 

пенькозаводов – с 75 до 6 [14]. Длительный 

перерыв в развитии коноплеводства привел 

к моральному и физическому износу пере-

рабатывающего оборудования и закрытию 

крупного предприятия по изготовлению мяль-

но-трепального, куделеприготовительного 

и другого оборудования АО "Псковхимлег-

маш". Однако в последние годы наметился 

рост интереса к возделыванию конопли. Ес-

ли в 2015 г. техническую коноплю сеяли 8 

регионов России, то в 2016 г. их число со-

ставило 12. Наибольшие площади в 2016 г. 

располагались в Приволжском ФО – 54,2%, 

на втором месте Центральный ФО – 29 %, 

на третьем Сибирский ФО – 15% [15]. 

Свыше 70% посевных площадей приходит-

ся на три региона: Пензенскую, Рязанскую 

области и Республику Мордовия, (рис. 1 – 

основные регионы возделывания конопли в 

России).  

 

 
 

Рис. 1 

 

Селекционно-семеноводческую работу 

с технической коноплей ведут Пензенский, 

Чувашский и Краснодарский НИИСХ, ко-

торые являются оригинаторами сортов, вне-

сенных в Государственный реестр селекци-

онных достижений [16]. 

В настоящее время в России более 95 % 

предприятий первичной переработки про-

изводят из стеблей конопли однотипное во-

локно – однотипную пеньку [17]. Техноло-

гии уборки, вылежки и транспортировки 

конопли при этом упрощаются в сравнении 

с традиционной технологией переработки 

на длинное и короткое волокно. Оборудо-

вание для линий первичной переработки 

конопляной тресты, представляющей спу-

танную массу поломанных и перепутанных 

стеблей, убранной зерновым или специали-

зированным комбайном, с целью получе-

ния однотипной пеньки может быть разно-

образным. Так, в настоящее время предла-

гаются три варианта комплектации обору-

дования линий для переработки конопли:  

– линия 1 (ФГБНУ ВНИИМЛ): рулоно-

размотчик РЛР-1500 + усиленная мялка 

ММК-2-01 + дезинтегратор ДЛВ-2М с бес-

циклонным разгрузителем + трясильная ма-

шина ТН-112 (2 шт.); 

– линия 2 (ОАО завод им. Г.К. Коро-

лева): рулоноразмотчик РЛР-1500 + уси-

ленная мялка ММК-2-01 + усиленная тря-

сильная машина ТНК-126 + мяльная маши-

на М-110-04 + трясильная машина ТН-112 + 

трепально-очистительная машина ТОМ-Л2 

+ трясильная машина ТН-112; 

– линия 3 (франко-германское производ-

ство): кипоразборщик Темафа (Temafa) + 

агрегат куделеприготовительный Шарль 

(Charle). 

Выбор производителем линии по пере-

работке будет определяться технико-эконо-

мическими показателями оборудования, пло-

щадью возделывания конопли, финансовы-

ми возможностями предприятия и его стра-

тегией развития.  

Целью представленной работы является 

анализ технико-экономических показателей 

(далее ТЭП) переработки спутанной массы 

конопли в однотипное волокно на указан-

ных выше линиях. 

Расчет ТЭП производился при посевной 

площади 50, 75, 100, 125, 250, 500 и 750 га, 

урожайности соломы конопли 7 т/га, выхо-
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де однотипной пеньки 24 % по цене реали-

зации 60 руб. за кг. Другие исходные дан-

ные для расчета представлены в табл. 1 

(сравнительный анализ различных линий 

по переработке технической конопли). 

Т а б л и ц а 1 

Характеристика 

Линия 1 Линия 2 Линия 3 

площадь посева, га площадь посева, га 
площадь  

посева, га 

50 75 100 125 250 500 700 750 50 75 100 125 250 500 700 750 250 500 750 

Количество агрега-

тов 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 1 

Количество смен 1 2 2 3 3 1 2 3 3 3 1 3 

Количество рабо-

чих, чел. 6 12 24 36 36 6 12 18 36 36 5 15 

Число месяцев ра-

боты 6 7 9 11 10 11 5 6 7 9 11 8 9 12 9 12 

Пропуск сырья, кг/ч 600 800 1000 

Масса перерабаты-

ваемого сырья, т/год 350 525 700 875 1750 3500 4900 5250 350 525 700 875 1750 3500 4900 5250 1750 3500 5250 

Масса полученного 

волокна, т 84 126 168 210 420 840 1176 1260 84 126 168 210 420 840 1176 1260 385 840 1260 

Затраты на приоб-

ретение тресты*, 

руб. за тонну 700 

Электрическая мощ-

ность, кВт 85,9 158,8 72,6 132,2 89,5 

Капитальные 

затраты**, тыс. руб. 17523,3 30258,3 26824,2 49454,2 99577,9 

* – складываются из затрат: на прессование тресты в рулоны с предварительным сбором в валки; на перевозку рулонов к 

месту переработки; 

**– складываются из затрат: на приобретение и монтаж оборудования и транспортных средств, на строительство зданий и 

сооружений и прочие основные фонды (8 %); 

экономические расчеты актуальны согласно ценам 2017 года 

 

Первичная переработка технической ко-

нопли в однотипную пеньку является в боль-

шинстве случаев рентабельной на всех рас-

сматриваемых линиях и зависит от площа-

ди конопляного поля (рис. 2 – рентабель-

ность переработки спутанной массы стеб-

лей конопли в однотипную пеньку). Пере-

работка тресты с площади 50 га на двух оте-

чественных и одной импортной линиях яв-

ляется убыточной. Минимальная рентабель-

ность в 1,0 % будет достигнута на линии 1 

при переработке не менее 400 т тресты с 

площади 57 га, на линии 2 – при перера-

ботке не менее 470 т с площади 67 га, на ли-

нии 3 – площадь не менее 1750 т с площади 

250 га. Для того чтобы на линии 1 (с дезин-

тегратором) переработать коноплю с пло-

щади 500, 700 и 750 га потребуются более 

высокие капитальные затраты, так как для 

данного объема сырья необходимы две ли-

нии, поскольку одна имеет более низкую 

пропускную способность. В целом рента-

бельность линий 1 и 2 при переработке ко-

нопли с площадей от 75 до 750 га состав-

ляет от 4 до 195%. 

 

   
 

                                                      Рис. 2                                                                         Рис. 3 
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Рентабельность линии Шарль (линия 3) с 

площади 500...750 га составляет 90,5...141,4% 

(рис. 2).  

Расчеты также показали, что затраты на 

приобретение линии 1 для площади от 75 до 

125 га окупятся за меньший срок, чем у ли-

нии 2, перерабатывающей коноплю с той 

же площади (рис. 3 – срок окупаемости за-

трат на приобретение оборудования для пе-

реработки конопли в однотипную пеньку). 

Это можно объяснить недостаточной заг-

рузкой сырьем линии 2. Однако с увеличе-

нием площади посева до 250 га и выше обе 

отечественные линии окупаются примерно 

за один и тот же срок – не более двух лет.  

Таким образом, линию 1 (с дезинтеграто-

ром ДЛВ-2М) эффективней применять при 

переработке тресты конопли с площади от 

75 до 125 га. Это, по данным анализа посев-

ных площадей, подходит к условиям Ново-

сибирской и Орловской областей. Линия 2 

наиболее целесообразна при площади посе-

ва 250 га и больше, что соответствует про-

изводству конопли в Рязанской области и 

Алтайском крае. Полученные результаты 

применимы к условиям одноагрегатного за-

вода. При организации двухагрегатного за-

вода из линий 1 и 2 целесообразно перера-

батывать тресту с площади 700 га и больше, 

что соответствует данным по хозяйствам 

Пензенской области и Республики Мордо-

вия. Капитальные вложения на производ-

ство такого завода окупятся в течение года. 

Линия 3 эффективна при переработке ко-

нопляной тресты с площади более 250 га, то 

есть в Рязанской, Пензенской областях и 

Республике Мордовия. Она окупится в тече-

ние 4 или 2 лет при соответствующих пло-

щадях – 500 или 750 га (рис. 3). 

Однотипная пенька, получаемая на дан-

ных линиях, может использоваться для про-

изводства утеплителей, крученых изделий, 

нетканых материалов, целлюлозы, компо-

зитных изделий.  

 

В Ы В О Д Ы 

 

1. За счет новых научных разработок на-

чинает расширяться сфера применения ко-

нопли. В условиях недостатка хлопкового и 

льняного волокна конопля может стать ис-

точником компенсации дефицита прядиль-

ного сырья, а первичная переработка спу-

танной массы конопли нормальной степени 

вылежки в однотипную пеньку является пер-

спективным сельскохозяйственным произ-

водством.  

2. Анализ оборудования для трех линий 

по переработке технической конопли отече-

ственного и зарубежного производства поз-

воляет подобрать наиболее адекватный ва-

риант для конкретного сельхозтоваропроиз-

водителя. Уровень рентабельности изучен-

ных линий зависит от площади конопля-

ного поля. За исключением переработки с 

площади 50 га использование всех линий 

рентабельно. Линию 1 целесообразно при-

менять при переработке конопли в одно-

типную пеньку с площади до 125 га, линии 

2 и 3 – с площади 250 га и больше. Полу-

ченные данные могут служить основой для 

практического применения при организа-

ции производства по первичной перера-

ботке технической конопли. 
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