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В работе проведено исследование взаимодействия традиционных и не-

традиционных классов красителей с полиуретановым волокном. Получены 

и проанализированы ИК-спектры окрашенных образцов. 

In the work, the interaction of traditional and non-traditional classes of dyes with 

polyurethane fiber was studied. The IR spectra of the stained samples were obtained 

and analyzed. 
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В связи с открытием новых технологий 

крашения полиуретановых волокон требует-

ся определить механизмы взаимодействия 

для понимания и дальнейшего улучшения тех-

нологии. 

Известно, что на концах макромолекул 

цепи полиуретанового волокна содержатся 

концевые толуидиновые группы, которые мо-

гут протонироваться в кислой среде, а так-

же вступать в химические реакции. В связи 

с этим есть возможность использовать для 

крашения волокон кислотные красители, 

помимо подходящих для термопластичных 

волокон дисперсных красителей. Также воз-

можно проводить последовательные реак-

ции диазотирования и азосочетания для по-

лучения устойчивых окрашенных соедине-

ний [1], [2]. 

В работе использовали полиуретановое 

волокно LYCRA FIBER SPANDEX YARN 

156 DTEX TYPE 166C MERGE 1A196. 

Были выбраны красители: кислотный алый, 

дисперсный розовый 2С, азотол А (полупро-

дукт). По традиционной технологии образ-

цы красили при температуре 60°С 45 мин 

для кислотных красителей и 60 мин – для 
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дисперсных. Концентрация красителя сос-

тавляла 1% от массы волокна. Перед краше-

нием азотолом А образцы диазотировали 

нитритом натрия, 25% от массы волокна, в 

кислой среде. Обработку азотолом проводи-

ли при концентрации 1 г/л 10 мин в щелоч-

ной среде. Исследование ИК-спектров об-

разцов ПУ проводили на ИК-Фурье спект-

рометре IRTracer-100. 

ИК-спектр неокрашенного образца поли-

уретановых волокон соответствует литера-

турным данным по ИК-спектрам этого по-

лимера. На спектре хорошо видна характер-

ная широкая полоса в области 3300 см–1, от-

вечающая валентным колебаниям NH и 

NH2-групп (рис. 1 – ИК-спектры образцов 

полиуретанового волокна, окрашенных раз-

личными классами красителей, в области 

3000...4000 см–1). Также присутствуют по-

лосы при 1730 см-1 ("Амид I"), 1520 см–1 

("Амид II"), 1220 см–1 (ν(С-О)) и сильная 

полоса при 1100 см–1 (νаsym(О-С-О)) (рис. 3). 

  Рис. 1  Рис. 2      Рис. 3 

В ИК-спектрах образцов ПУ, окрашен-

ных кислотными и дисперсными красителя-

ми, наблюдается увеличение интенсивности 

валентных колебаний NH2-групп без изме-

нений контура или смещения полосы коле-

баний (рис. 1). Скорее всего, это говорит о 

том, что при крашении эти группы не затра-

гиваются. Несмотря на небольшое содер-

жание красителя в волокне (1% от массы 

волокна), анализ спектров окрашенного и 

неокрашенных образцов показывает, что 

краситель оказывает влияние на структуру 

волокна. На рис. 2 (ИК-спектры образцов 

полиуретанового волокна, окрашенных раз-

личными классами красителей, в области 

1800...3000 см-1) и рис. 3 (ИК-спектры об-

разцов полиуретанового волокна, окрашен-

ных различными классами красителей, в 

области 400...1800 см-1) видно, что в ИК-

спектрах образцов, окрашенных кислотны-

ми и дисперсными красителями, наблюда-

ется увеличение интенсивности колебаний 

полос, характерных для полиуретанов. В 

целом краситель несущественно изменяет 

спектр волокна, что свидетельствует о том, 

что связи меду красителем и волокном, ви-

димо, межмолекулярные. Это согласуется с 

литературными данными.  

В ИК-спектре образца ПУ, окрашенного 

азотолом по двухстадийной технологии, наб-

людается увеличение ширины полосы погло-

щения в области 3200...3400 см-1, соответ-

ствующей полосе валентных колебаний NH2-

группы, что свидетельствует о протекании 

реакции азосочетания. При этом интенсив-

ность колебаний по сравнению с неокрашен-

ным образцом увеличивается до области 

3000 см-1, затем интенсивность уменьшается. 

Для проверки окрасок образцов поли-

уретановых волокон на прочность были 

проведены испытания устойчивости окрас-

ки образцов к стиркам по ГОСТ 9733.4–83. 

Результаты испытаний устойчивости окрас-

ки полиуретановых волокон кислотным 

алым, дисперсным розовым 2С и азотолом А 

представлены в табл. 1. Установлено, что 

образцы ПУ, окрашенные с помощью азо-

тола А, обладают высокой устойчивостью 

окраски к мокрым обработкам. По резуль-

татам испытаний известно, что в водной 

среде ионные связи между кислотным кра-

сителем и волокном ослабевают. 
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Т а б л и ц а 1 

Образец 
Номер стирки 

1 2 3 4 5 

Кислотный алый 3/3/3 3/2/3 2/2/1 2/1/1 2/1/1 

Дисперсный розовый 2С 5/5/5 5/5/5 5/5/5 5/5/5 5/4/5 

Азотол А 5/5/5 4/5/5 4/5/4 4/3/4 3/3/3 

В Ы В О Д Ы 

В результате исследования получены ИК-

спектры окрашенных образцов ПУ и прове-

ден их анализ. Установлено, что окраска азо-

толом А обладает большей устойчивостью 

к мокрым обработкам.   
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