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В статье отражены экологические и экономические эффекты от приме-

нения инновационных энергосберегающих решений в зданиях текстильной и 

легкой промышленности. Экономические эффекты выражаются в снижении 

затрат на отопление и вентиляцию зданий, на энергоснабжение производ-

ства на примере текстильного производства и на снижении энергоемкости 

ВВП. Экологические эффекты выражаются в снижении потребления энерге-

тических ресурсов, уменьшении концентрации углекислого газа, в снижении 

уровня пыли, шума и т.д. Вместе все это имеет синергетический эффект. 

 

The article reflects the environmental and economic effects of the application of 

innovative energy-saving solutions in buildings of textile and light industry. Eco-

nomic effects are expressed in reducing the cost of heating and ventilation of buil-

dings, on energy supply of production on the example of textile production and on 

reducing the energy intensity of GDP. Ecological effects are expressed in reducing 

the consumption of energy resources, reducing the concentration of carbon dioxide, 

reducing dust and noise, and so on. Together it has a synergistic effect. 
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инновационные решения. 
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Вопросы энергетической эффективности, 

энергосбережения и экологической безопас-

ности не теряют своей актуальности. Прош-

ло уже 10 лет с принятия Указа Президента 

РФ от 4 июня 2008 года № 889 "О некото-

рых мерах по повышению энергетической эф-

фективности и экологической эффективнос-

ти российской экономики" и 9 лет с приня-

тия Федерального закона № 261-ФЗ "Об 

                                                           
* Публикация подготовлена в рамках поддержанного РФФИ научного проекта № 16-02-00147-ОГН. 

энергоэффективности". За это время многое 

изменилось, и пришло осознание того, что 

вопрос снижения энергоемкости экономи-

ки, снижения энергопотребления является 

объектом междисциплинарных исследова-

ний и затрагивает многие аспекты: энерге-

тический, экологический, экономический. 

За 10 лет энергоэффективность в России 

повысилась на 13%, но потенциал намного 
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выше. Предполагается, что до 2025 г. повы-

шение энергоэффективности должно соста-

вить как минимум 12%, до 2030 г. – не ме-

нее 23%, целевой цифрой в госпрограммах 

обозначен показатель 30%. В 2016 г. по ито-

гам заседания Госсовета по вопросу "Об эко-

логическом развитии Российской Федера-

ции в интересах будущих поколений" Пре-

зидент России поручил Правительству РФ 

ряд поручений на период 2017-2025 гг., где 

в качестве одной из основных целей явля-

ется переход России к модели экологически 

устойчивого развития, позволяющей обес-

печить в долгосрочной перспективе эффек-

тивное использование природного капита-

ла страны с одновременным устранением 

влияния экологических угроз на здоровье че-

ловека, обратив особое внимание на ряд фак-

торов, среди которых установление целевых 

показателей энергоэффективности экономи-

ки в целом и по основным ее секторам, а также 

на реализацию комплекса мер по повыше-

нию такой энергоэффективности, включая 

создание и использование возобновляемых 

источников энергии, развитие микрогенера-

ции на основе возобновляемых источников 

энергии. 

Авторами настоящей статьи в течение 

нескольких лет проводились исследования, 

направленные на разработку как теоретиче-

ских и практических основ энерго- и ресур-

сосбережения в промышленности (на при-

мере текстильной и легкой), строительной 

отрасли и жилищно-коммунальном хозяй-

стве, по результатам которых получены па-

тенты, защищены диссертации и опублико-

ван ряд научных работ. Показано, что тек-

стильная, строительная отрасли и ЖКХ яв-

ляются энергоемкими [1], [2]. Разработаны 

технологии, позволяющие использовать во-

зобновляемые источники энергоресурсов 

(ВИЭ) для теплоснабжения зданий в текс-

тильном производстве, а также для автоном-

ного теплоснабжения зданий непроизводст-

венного назначения [3...8]. Установлено, что 

применение тепловых насосов, наряду с тра-

диционными источниками отопления, поз-

волит экономить тепловую энергию не толь-

ко на отопление, но и вентиляцию зданий. 

Затрачивая 1 кВт  электрической мощности 

в приводе компрессионной установки, мож-

но получить 3...4, а при определенных усло-

виях до 5...6 кВт тепловой мощности [4]. 

Предложенные авторами технические реше-

ния применения инженерных систем реку-

перации тепла в зданиях текстильных про-

изводств позволят не только улучшить ка-

чество микроклимата, но и минимизиро-

вать условия, создающие вред окружающей 

среде [5]. 

По мнению авторов, актуальными явля-

ются не только вопросы, связанные с разра-

боткой инновационных технологий в зда-

ниях, строениях и сооружениях, но и мето-

дологические вопросы оценки экологиче-

ских и экономических эффектов от их при-

менения как в отдельных зданиях и отраслях, 

так и для экономики в целом. Например, 

оценка экономической эффективности при-

менения тепловых насосов для объектов про-

изводственного и непроизводственного наз-

начения представлена в [8]. Вопросы эконо-

мической эффективности внедрения энер-

госберегающих технологий очень важны, 

так как энергоемкость российской экономи-

ки остается высокой. Среди причин веду-

щие российские ученые называют: 

- суровые климатические условия терри-

тории страны (60% территории страны ох-

вачены многолетней мерзлотой); 

- большие расстояния, которые необхо-

димо преодолевать для доставки сырья, ма-

териалов, ТЭР и других товаров (удельные 

расходы ТЭР на единицу транспортной ра-

боты достигают на речном транспорте 

1,2...1,4 г. у. т./т-км, железнодорожном – 

3...5 г. у. т./т-км, трубопроводном – 12...15 

г. у. т./т-км, автомобильном – 140...160 г. у. 

т./т-км, авиационном – 850...1 000 г. у. т./т-км); 

- высокая доля ветхих, устаревших и из-

ношенных жилых и общественных зданий, 

расходы тепла на отопление которых суще-

ственно превышают строительные нормати-

вы (более 70% зданий жилого фонда в об-

ластных, краевых и республиканских цен-

трах Российской Федерации имеют уровень 

удельного потребления тепла на отопление, 

превышающий 200...300 кВт·ч/м2 в год, и 

термические сопротивления ограждающих 

конструкций менее 2,0 м2·К/Вт); 
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- недостаточная и не всегда качествен-

ная нормативно-правовая база энергосбере-

жения и энергоэффективности; 

- исторически сложившийся менталитет 

российских граждан (нравственный ориен-

тир пренебрежительного отношения к эко-

номии и бережливости); 

- недостаточная и низкая профессиональ-

ная подготовка специалистов в области энер-

госбережения и эффективного использова-

ния энергетических ресурсов [9]. 

По мнению авторов, для оценки эконо-

мических эффектов от снижения потребле-

ния энергоресурсов целесообразно исполь-

зовать интегральную формулу, максимизи-

рующую суммарные эффекты от энергосбе-

режения, которые могут быть выражены ве-

личиной экономии различных энергетичес-

ких ресурсов, приведенных к одному изме-

рителю посредством коэффициентов пере-

хода к условному топливу: 

 

∑ (Qiki) → maxn
i=1 , 

 

где Qi – величина экономии i-го энергети-

ческого ресурса в натуральных единицах 

измерения; ki – коэффициент пересчета i-го 

энергетического ресурса в тонны условного 

топлива.  

Данный экономический эффект можно оп-

ределять по каждому отраслевому комплек-

су (промышленность, строительство, транс-

порт, сельское хозяйство, жилищно-комму-

нальное хозяйство, сфера услуг, население). 

Умножая полученную величину экономии 

на стоимость производства и транспорти-

ровки каждого вида энергоресурса, можно 

получить данный показатель в стоимост-

ном измерении. 

Дополнительные экономические эффек-

ты при внедрении инновационных энерго-

сберегающих решений могут быть получе-

ны за счет дополнительных банковских про-

дуктов на финансирование энергосбереже-

ния, внедрения энергосервисных контрак-

тов на предприятиях.  

Кроме экономического использование ин-

новационных систем теплоснабжения зда-

ний имеет ряд важных экологических эф-

фектов, среди которых важнейшим являет-

ся значительное снижение нагрузки на ок-

ружающую среду за счет: 

- использования возобновляемых источ-

ников энергоресурсов (предлагаемые воз-

душные тепловые насосы используют энер-

гию окружающего воздуха и совсем не-

много электрической энергии); 

- отсутствия необходимости строитель-

ства дополнительных коммуникаций для 

газоснабжения, так как предлагаемая си-

стема теплоснабжения является автоном-

ной (известно, что при центральных систе-

мах теплоснабжения на 1 Гкал, полученную 

потребителем, на источнике тепла должно 

быть выработано 3...4 Гкал, что не является 

энергоэффективным); 

- отказа от сжигания углеводородов для 

отопления зданий – экологический эффект 

снижения СО2 в атмосфере. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Постепенный переход на использование 

экологически чистых инновационных сис-

тем отопления позволит не только получить 

экономические эффекты, но и увеличит чис-

ло "зеленых" зданий и экологически чис-

тых производств. Внедрение инновацион-

ных энергосберегающих систем теплоснаб-

жения зданий позволит получить значи-

тельные экономические и экологические эф-

фекты, что положительно повлияет на сни-

жение энергоемкости российской экономи-

ки и устойчивость развития среды жизнеде-

ятельности человека. 
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