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Статья посвящена оценке теплофизических свойств многослойных па-

кетов, состоящих из различных компонентов и используемых в качестве 

утеплителей для изготовления обуви. Получены различные образцы пакетов, 

включающих несколько компонентов нетканых шерстяных материалов и 

металлизированной пленки. Проведены исследования изменений тепловых 

свойств рассматриваемых пакетов в процессе остывания. 

 

The article is devoted to the assessment of the thermophysical properties of mul-

tilayer packages consisting of various components and used as insulators for the 

manufacture of shoes. Various samples of packages containing several components 

of nonwoven woolen materials and metallized films were obtained. Studies of 

changes in the thermal properties of the considered packages in the cooling process. 
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изменение температуры на поверхности материалов. 
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В качестве объектов исследования для изго-

товления утепляющего слоя для обуви были 

выработаны пять образцов материалов, сос-

тоящих из разных компонентов (табл. 1) [1…3]. 
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Т а б л и ц а  1 

№ образца Компоненты 
Поверхностная плот-

ность образца, г/м2 

Толщина образца, 

мм 

1 
Металлизированная пленка. Нетканый материал. Ме-

таллизированная пленка 
672 4,35 

2 

Сетка трикотажная. Металлизированная пленка. Нетка-

ный материал. Металлизированная пленка. Нетканый 

материал 

968 5,38 

3 Металлизированная пленка. Нетканый материал 366 2,75 

4 
Нетканый материал. Металлизированная пленка. Не-

тканый материал 
701 4,36 

5 Металлизированная пленка. Нетканый материал 356 2,36 

 

В качестве компонента нетканого матери-

ала использовали отходы шерстяного произ-

водства. 
 

 
 

Рис. 1 

 

Тепловые свойства комплексного матери-

ала определяли путем нагрева потока воз-

духа до 100°С с последующим измерением 

температуры образцов. Результаты измере-

ний приведены на рис. 1 (сравнение темпа ос-

тывания образцов со стороны нетканого ма-

териала) и рис. 2 (сравнение темпа остыва-

ния образцов со стороны металлизирован-

ной пленки). 
 

 
 

Рис. 2 

 

На интенсивность снижения температу-

ры и ее величину оказывает влияние нали-

чие металлизированной пленки или неткано-

го полотна на измеряемой стороне образца 

комплексного материала. 

Температура образца со стороны нетка-

ного материала имеет более высокие значе-

ния и более низкую динамику охлаждения 

по сравнению со стороной, имеющей метал-

лизированную пленку. 

Образец 4, состоящий из одного слоя ме-

таллизированной пленки и двух слоев нетка-

ного материала различной толщины, имеет 

более низкую динамику охлаждения, так как 

нетканые материалы, расположенные по обе 

стороны металлизированной пленки, позво-

ляют сохранять температуру более длитель-

ное время за счет воздушной прослойки, об-

разованной при формировании полотна. 

Полотна 3 и 5, состоящие из двух слоев, 

имеют наиболее низкие значения темпера-

туры при нагреве, которая снижается наи-

более интенсивно по мере охлаждения об-

разцов. 

Для сравнительной оценки были прове-

дены измерения температуры на поверхно-

сти образцов на расстоянии 2 см от поверх-

ности и внутри образцов, скрепленных в фор-

ме цилиндра с диаметром 20 см. 

 

 
 

Рис. 3 

 

Результаты определения температуры об-

разцов в различных условиях приведены на 

рис. 3 (сравнение результатов определения 
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температуры образцов со стороны нетка-

ного материала в различных условиях) и на 

рис. 4 (сравнение результатов определения 

температуры образцов со стороны металли-

зированной пленки в различных условиях). 
      

 
 

Рис. 4 

 

 

Наибольшая температура наблюдается не-

посредственно на поверхности образцов. Тем-

пература теплового потока внутри нагрето-

го цилиндрического образца сохраняется бо-

лее длительное время и имеет более высо-

кие значения, чем при измерении на рассто-

янии 2 см от поверхности. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Для увеличения теплозащитных свойств 

зимней обуви целесообразно использовать 

многослойные пакеты. Наряду с этим пред-

ставляется целесообразным включение в 

состав пакетов металлизированной пленки, 

которая позволяет дольше сохранить тепло 

внутри рассматриваемых объектов. 
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