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Полтора века безуспешных попыток усовершенствовать Периодическую 

таблицу химических элементов выдающегося русского ученого Д.И. Менделе-

ева подтверждают ее гениальность и чрезвычайную сложность поставлен-

ной Нобелевским лауреатом по химии, Президентом Общества "Знание" 

СССР академиком Н.Н. Семеновым задачи по устранению пяти главных не-

достатков, породивших ее несистемность и асимметричность. Авторами 

выполнено первое обобщенное представление об Объемной матрице химиче-

ских элементов, что позволит решать задачи цифрового моделирования в ма-

териаловедении, в том числе при создании текстильных материалов. 

Almost 150 years of attempts to modify the Periodic Table of Chemical Elements 

developed by the remarkable Russian scientist D. I. Mendeleev prove its significance 

and the complexity of a problem formulated by the Nobel laureate in chemistry, 

president of the "Znanie" Foundation of the USSR, academician N.N. Semenov. 

The problem is to eliminate the 5 deficiencies of the table which cause its lack of 
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systematism and symmetry. The authors have completed the first generalized repre-

sentation of the Three-dimensional Periodic Table which allows for applications in 

solving materials science problems, including textile materials creation, using com-

puter modelling. 
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Химия, как фундаментальная наука, яв-

ляется основой естествознания. За послед-

ние несколько десятилетий химия разитель-

но изменилась благодаря тесному взаимо-

действию с физической химией, физикой 

твердого тела, ядерной физикой, органиче-

ской химией, биохимией, а также примене-

нию современных инструментальных мето-

дов исследования. Необыкновенно расширил-

ся круг объектов, входящих в компетенцию 

изучения неорганической химии. К ним те-

перь причисляют не только соединения, но и 

материалы, причем помимо неорганической 

составляющей они часто содержат органичес-

кие, полимерные или биополимерные фраг-

менты. Именно это дает простор для созда-

ния самых разных материалов с заданными и 

управляемыми свойствами. Материалы ста-

тьи могут найти широкое применение в тек-

стильной промышленности. 

В основе самой химии заложено изуче-

ние свойств химических элементов и их вза-

имодействие при получении новых веществ 

и материалов. В связи с этим невозможно 

переоценить значение величайшего откры-

тия нашего соотечественника Дмитрия Ива-

новича Менделеева – Периодического за-

кона (1869 г.), который лежит в основе все-

го многообразия проявлений и превраще-

ний химических веществ. По мере развития 

науки закон совершенствуется и видоизменя-

ется, открываются новые вещества и возмож-

ности их применения [6]. В начале 2019 г. в 

Париже по инициативе ООН под эгидой 

ЮНЕСКО состоялся Съезд, посвященный 

150-летию публикации Периодической сис-

темы химических элементов. 

О Таблице Д.И.Менделеева написано боль-

шое количество статей и монографий. На ее 

основе в Международной практике широко 

используется длиннопериодная таблица IUPAK, 

которая более удобна для понимания хими-

ческих процессов, происходящих в электрон-

ных оболочках (табл. 1 (Периодическая таб-

лица Д.И.Менделеева) и табл. 2 (длиннопе-

риодная периодическая система химичес-

ких элементов IUPAK)). Однако, по мнению 

Нобелевского лауреата академика Н.Н. Семе-

нова, главные недостатки этих табличных 

форм состоят в незаполненных клетках таб-

лиц, их асимметричности, а также вынесен-

ные за пределы таблиц лантаноиды и акти-

ноиды [5], [8]. 
 

Т а б л и ц а 1 

 
 

Т а б л и ц а 2  
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Авторы согласны с этим и считают, что 

совершенство матричных форм и повыше-

ние мерности может стать основным эле-

ментом завершенности модели периодиче-

ской системы материального мира [1], [2]. 

Представляется целесообразным стремить-

ся к симметричности при дальнейшем раз-

витии модели периодического закона в ви-

де таблиц или матриц. Объемная матрица хи-

мических элементов найдет широкое при-

менение при создании различных органиче-

ских материалов [9]. 

Объемная матрица химических элементов 

При изучении проблем периодичности в 

качестве авторской идеи были сформулиро-

ваны достаточно очевидные положения. 

Мир многомерен и, как правило, рассмат-

ривается в пространственных измерениях, а 

таблица – двухмерная. Далее была сформу-

лирована более убедительная идея рассмот-

рения химических элементов с позиции их 

происхождения в качестве материалов Все-

ленной (атомы – это звездная материя) [3]. 

При образовании и развитии Вселенной на 

первом этапе существовали только водород 

(H) и гелий (Не), и они должны быть во гла-

ве таблицы или, что более образно, объем-

ной матрицы. Затем возникли легкие эле-

менты, и только звезды с их высокими тем-

пературами и давлениями могли синтезиро-

вать тяжелые ядра. В качестве следующего 

предположения было принято, что созда-

ние элементов так же происходило по спи-

рали, как развивается Вселенная [4]. 

На объемно-каркасной матрице пред-

ставлены номера химических элементов в 

виде непрерывного ряда натуральных чисел 

от 1 до 118 и далее, равномерно распреде-

ленных по спирали сверху вниз. Порядко-

вый номер элемента совпадает с величиной 

заряда ядра и таким же суммарным количе-

ством энергетически уравновешивающих 

электронов на орбиталях оболочек. Подход 

универсален как по отношению к коротко-

периодной таблице Д.И. Менделеева, так и 

длиннопериодной таблице IUPAK. 

3D-спирально пространственная расхо-

дящаяся система каркаса матрицы химичес-

ких элементов имеет 4 блока периодичности: 

 первый блок А химических элементов 

образуют всего два химических элемента – 

водород-Н1 и гелий-Не2 ; 

 второй блок В составляют химичес-

кие элементы от лития-Li3 до аргона-Аr18; 

 третий блок С состоит из элементов от 

калия-К19 до ксенона-Х54; 

 четвертый блок химических элемен-

тов D имеет элементы от цезия-Сs55 до ога-

несона Og118 (рис. 1 – объемная периодиче-

ская матрица химических элементов). 

 

 
 

Рис. 1 

 

Из рис. 1 следует, что в первом блоке А 

представлены первые элементы народив-

шейся Вселенной водород (H) и гелий (He).  

Второй блок В образуют два одинако-

вых периода из восьми элементов от лития 

(Li) до неона (Ne) и от натрия (Na) до ар-

гона (Ar). 
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В блоке С появились два дополнитель-

ных кластерных образования: железо (Fe), 

кобальт (Co), никель (Ni) и рутений (Ru), ро-

дий (Rh), палладий (Pd). 

В блок D дополнительно включились се-

мейства лантаноидов (La) и актиноидов (Ac), 

а также два кластера: осмий (Os), иридий (Ir), 

платина (Pt) и хассий (Hs), майтнерий (Mt), 

дармштадтий (Ds). 

Матрица поливалентностей блочной 

структуры химических элементов 

Свойства элементов и соединений, поми-

мо связи с порядковым номером (величи-

ной заряда ядра атома), находятся в суще-

ственной зависимости от распределения элек-

тронов и активности электронных, особен-

но валентных, орбиталей оболочек ядер ато-

мов химических элементов [7]. Блочная струк-

тура поливалентной матрицы сформулиро-

вана на основе периодической длиннопери-

одной таблицы IUPAK.  

 

 

 
 

Рис. 2 

 

Структура периодичности представлена 

в Сводной Матрице Поливалентностей 

(рис. 2 – валентность химических элемен-

тов в зависимости от заряда ядра и струк-

туры электронной оболочки атома). Струк-

турирование энергетических уровней мат-

рицы поливалентностей выполнено следу-

ющим образом:  

 периоду 1 соответствует одноуровне-

вый блок А;  

 периодам 2 и 3 соответствует блок В; 

 периодам 4 и 5 соответствует блок С; 

 периодам 6 и 7 соответствует блок D.  

При этом циклическая периодичность 

просматривается в электронном строении 

оболочек атомов химических элементов, ее 

максимальных и минимальных валентнос-

тей по каждому блоку. Так, для блока А име-

ет место одна максимальная валентность, 

для блока В – две максимальные валентно-

сти, для блока С – четыре, а для блока D – 

шесть максимальных валентностей. Имеют 

место также отрицательные валентности от 

-4 и -3. 

Закономерности заполнения электронных 

уровней и орбиталей электронной оболоч-

ки по мере удаления от ядра атома услож-

няются, что приводит к сбоям в заполнении 

уровней и подуровней. Причиной может быть 

выравнивание энергетических уровней со-

седних подуровней, при которых электро-

ны начинают перескакивать между подуров-

нями и даже на соседний уровень без изме-

нения их общего количества в атоме.  



№ 4 (382) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2019 47 

Универсальность объемной матрицы сос-

тоит в том, что помимо обязательного по-

рядкового номера и строгой координатной 

привязки химических элементов по группам 

появляются широкие возможности структур-

ного анализа физико-химических свойств эле-

ментов и закономерностей их взаимодейст-

вий. Описание элементов в системе коорди-

нат может характеризоваться набором ана-

литических параметров в представленной струк-

туре матрицы. 

В Ы В О Д Ы 

1. Предложенная авторами Объемная Пе-

риодическая Матрица имеет вид расходя-

щейся спирали и непрерывную последова-

тельность в расположении элементов от во-

дорода (1) и гелия (2) до оганесона (118) с 

включением в нее лантаноидов и актинои-

дов и даже с возможностью включения изо-

топов или другой информации с сохранени-

ем расположения групп элементов относи-

тельно каркаса матрицы. Это обеспечит воз-

можность цифрового описания новых струк-

тур в химии и материаловедении. 

2. Сформулирована закономерность о на-

личии 4-х уровней блочной периодичности 

структуры в пространственной системе хи-

мических элементов, которое очевидно со-

ответствует периодам развития Вселенной. 

По отдельным блокам включены дополни-

тельные кластерные образования, а также 

семейства лантаноидов и актиноидов. По-

лучены новые закономерности циклической 

периодичности по увеличению количества 

максимальных валентностей в блочной мат-

ричной структуре химических элементов от 

блока А до блока D.  

3. Пространственная матрица химичес-

ких элементов, помимо дополнительной ин-

формации о структуре (строении) электрон-

ных оболочек для известных элементов 4-х 

блоков, позволяет в виде электронно-орби-

тальных формул проектировать структуры 

неизвестных пока элементов 5-го и последу-

ющих блоков периодической системы в пре-

делах 119 – 168 элементов 8-го периода и в пре-

делах 169 – 218 элементов 9-го периода блока Е. 

4. Основы нового подхода найдут широ-

кое применение при цифровом описании и 

изучении как неорганических, так и органи-

ческих материалов. 
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