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Статья посвящена исследованию физико-механических свойств хлопча-

тобумажной ткани, обработанной технологическим раствором тек-

стильно-вспомогательного вещества на основе ПЭГ-400 полиэтиленгликоля 

различной концентрации, для изготовления одежды. Определено, что при 

обработке технологическим раствором ТВВ, соответствующей концент-

рации, улучшаются показатели усадки, несминаемости и прочности хлоп-

чатобумажной ткани.   
 

This article is devoted to the study of the physicomechanical properties of cotton 

fabric treated with a technological solution of textile auxiliary materials based on 

PEG-400 polyethylene glycol of various concentrations, for the manufacture of 

clothing. It was determined that the processing of the TVB technological solution, 

corresponding to the concentration, improves the shrinkage, crushiness and 

strength of cotton fabric. 
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Текстильная промышленность сегодня яв-

ляется центральным звеном в развитии про-

мышленного производства страны. Разви-

тие текстильной промышленности в Узбе-

кистане связано с решением многих эконо-

мических и социальных задач, в том числе: 

обеспечение высокого уровня занятости на-

селения и расширение ассортимента това-

ров народного потребления. Узбекистан с 

древних времен является производителем 

природных волокнистых материалов и тек-

стильной продукции из них. 

В повышении конкурентоспособности на-

циональной экономики за счет углубления 

структурных преобразований важнейшую роль 

играет дальнейшая модернизация и дивер-

сификация промышленности путем перево-

да ее на качественно новый уровень. Новые 

разработки, направленные на опережающее 

развитие высокотехнологичных обрабаты-
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вающих отраслей, прежде всего по произ-

водству готовой продукции и технологий, 

обеспечат на этой основе конкурентоспособ-

ность отечественных товаров на внешних и 

внутренних рынках. 

В связи с этим не только увеличение вы-

пуска тканей, но и улучшение их качества 

путем постоянного совершенствования тех-

нологии отделки тканей и разработки но-

вых прогрессивных технологических про-

цессов с применением отечественных пре-

паратов и увеличение ассортимента гото-

вых изделий из натуральных тканей явля-

ется актуальным. 

Одним из важных требований со сто-

роны потребителя к качеству выпускаемых 

готовых тканей являются показатели их фи-

зико-механических свойств [1]. 

Анализ работы оборудования отечест-

венных текстильных предприятий показал 

значительное отклонение от нормы по усад-

кам и протяжкам по технологическим пере-

ходам (крашение, аппретирование, механи-

ческая усадка). Это явление – следствие не-

соблюдения технологических параметров 

обработки ткани на оборудовании, вызван-

ное в первую очередь недостаточной степе-

нью оснащенности средствами технологи-

ческого контроля [1]. 

В зависимости от способа обработки ма-

териала различают усадку тканей после стир-

ки, после замачивания и после глажения. Вид 

усадки определяется условиями эксплуата-

ции текстильных изделий [2]. 

В настоящее время импортные ткани до-

рогие, кроме этого по волокнистому сос-

таву они не отвечают требованиям клима-

тических условий Узбекистана. Улучшение 

качества выпускаемой одежды связано с 

необходимостью использования качествен-

ных текстильных материалов и пакетов с 

известными физико-механическими и тех-

нологическими свойствами.  

Целью данной работы является исследо-

вание усадки хлопчатобумажной ткани, об-

работанной технологическим раствором тек-

стильно-вспомогательного вещества (ТВВ) 

различной концентрации на основе ПЭГ-400 

полиэтиленгликоля для изготовления спец-

одежды. 

В качестве объектов исследования усад-

ки текстильных материалов выбраны оте-

чественные хлопчатобумажные ткани по-

верхностной плотностью 218 г/м2, использу-

емые при изготовлении специальных одежд, 

обработанных технологическим раствором 

текстильно-вспомогательного вещества раз-

личной концентраци и на основе ПЭГ-400 

полиэтиленгликоля в лабораторных условиях. 

Расход технологического раствора соста-

вил 15...50 мл на образец 150×250 мм. Суш-

ка осуществлялась естественным и кон-

тактным способами.   

 

 
 

Рис. 1 

 

Поскольку стирка спецодежды выпол-

няется чаще всего в силу их высокой загряз-

ненности, то оценить пригодность тканей 

возможно с помощью показателя – усадки 

после стирок. Усадку определяли по суще-

ствующей методике [3], а результаты ис-

следований приведены в табл. 1 (усадка 

хлопчатобумажной ткани, обработанной тех-

нологическим раствором ТВВ после стир-

ки) и на рис. 1 (усадка хлопчатобумажной 

ткани в зависимости от концентрации ТВВ 

(1 – естественный способ сушки, 2 – кон-

тактный способ сушки)) в виде диаграммы. 

Т а б л и ц а  1 

№ 

Усадка хлопчатобумажных тканей, %  Контрольная 

Концентрация ТВВ, % 

основа уток 
Способ сушки 

3 5 7 9 

основа уток основа уток основа уток основа уток 

1 Естественная 2,5 2,0 2,3 1,8 2,0 1,5 1,8 1,5 3,5 2,5 

2 Контактная 2,3 1,9 2,1 1,7 1,8 1,3 1,0 1,0 
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После стирки, полоскания в чистой воде, 

отжима и сушки рассчитывают усадку по фор-

муле: 
 

1 1 2 1Y 100(L L ) / L  , 

 

где L1 – длина или ширина материала до об-

работки, мм; L2 – длина или ширина мате-

риала после обработки, мм. 

Из результатов исследований, приведен-

ных в табл. 1, видно, что наименьшая усад-

ка тканей как по основе, так и по утку наб-

людается в образцах при обработке тканей 

технологическим раствором ТВВ 9%-ной 

концентрации. Высокий показатель дает 

контактный способ сушки. 

Текстильные материалы часто находят-

ся в непосредственном соприкосновении с 

водой. В быту они неоднократно подверга-

ются стиркам, не исключена возможность 

смятия промокшей под дождем одежды и 

т.д. Исходя из этого, возникает необходи-

мость изучения несминаемости текстиль-

ных материалов.  

Обработанные ткани испытывались на 

сминаемость [4] при удельном давлении 0,1 

МПа, длительности нагружения 11 мин с 

продолжительностью пролежки 10 мин. 

Сминаемость тканей характеризовалась сум-

мой углов восстановления по основе и по 

утку (табл. 2 – несминаемость хлопчатобу-

мажной ткани, обработанной ТВВ и рис. 2 

– несминаемость хлопчатобумажной ткани 

в зависимости от концентрации ТВВ).  

Т а б л и ц а  2 

№ Способ сушки 
Концентрация ТВВ, в %. 

3 5 7 9 

1 Естественная 52/61 62/70 72/78 77/72 

2 Контактная 57/62 67/68 75/73 77/65 
_________________________ 

П р и м е ч а н и е. В числителе – основа, в знаменателе – уток. 

 

 
 

Рис. 2 

 

Измерение углов восстановления произ-

водилось после выдерживания подготов-

ленных образцов в стандартных условиях с 

60%-ной относительной влажностью воз-

духа при температуре 18...20°С в течение 

16 часов.  

Исследованиями определено, что ткань, 

обработанная по традиционной технологии, 

имеет сминаемость несколько выше (в сред-

нем на 21°) по сравнению с обработанной 

ТВВ тканью. 

Таким образом, наилучший эффект был 

получен при обработке хлопчатобумажной 

ткани технологическим раствором ТВВ 

7%- и 9%-ной концентрации с естественной 

и контактной сушкой.  Поэтому, исходя из 

условий сушки, можно подбирать опти-

мальную концентрацию ТВВ для обра-

ботки хлопчатобумажной ткани с целью 

получения наилучших показателей несми-

наемости. 

Текстильные материалы в одежде чаще 

всего испытывают деформацию растяже-

ния. Силы, действующие на материал, раз-

личны по величине. При этом важное зна-

чение приобретает разрывная нагрузка ма-

териала, химическая модификация которо-

го обеспечивает достаточную величину его 

прочности.  

Удлинение ткани характеризует ее со-

противляемость воздействию растягиваю-

щих усилий. Чем большую разрывную наг-

рузку выдерживает ткань, тем выше ее со-

противляемость растяжению.  

Удлинение ткани определяется на раз-

рывной машине AG-I, обычно вместе с 

определением разрывной нагрузки. Удли-

нение ткани к моменту ее разрыва называ-

ется разрывным удлинением.  
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Для определения прочности ткани после 

обработки технологическим раствором ТВВ 

использовались методы экспериментальных 

исследований в условиях сертификацион-

ной лаборатории "CENTEXUZ" при Таш-

кентском институте текстильной и легкой 

промышленности [4]. Результаты исследо-

ваний приведены в табл. 3 (прочность тка-

ни после обработки технологическим рас-

твором ТВВ). 

 
Т а б л и ц а  3 

 

 

Разрывная нагрузка, Н 

Концентрация ТВВ, % 

Контрольная 3 5 7 9 

Средний основа уток основа уток основа уток основа уток основа уток 

 403,1 376,3 424 384 448 385 462 390 465 400 

Средний  Разрывное  удлинение, % 

 25 26,2 27,2 28,6 28,5 30,7 29,3 31,9 29,9 32,8 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Из результатов исследований, приведен-

ных в табл. 3, видно, что наилучшие пока-

затели разрывной нагрузки и разрывного 

удлинения получены при обработке тканей 

технологическим раствором ТВВ концен-

трации 7 и 9%. При этом разрывная наг-

рузка составила по основе 462 Н и 390 Н по 

утку при концентрации 7%; при концентра-

ции технологического раствора 9%: 465 Н 

по основе и 400 Н по утку. Показатели раз-

рывного удлинения полностью коррели-

руют с показателями разрывной нагрузки и 

имеют следующие значения: 29,3 и 31,9% 

при применении 7%-ного раствора, 29,9 и 

32,8% – при 9%-ном. 

Определено, что при обработке техно-

логическим раствором ТВВ соответствую-

щая концентрация  сорбируется на поверх-

ности волокон ткани, пластифицирует их, 

переводя полимер из застеклованного в вы-

сокоэластичное состояние, проникая внутрь 

волокон за счет парциальных давлений на 

границе раздела фаз.  

Учитывая полученные результаты ис-

следований можно заключить, что, исходя 

из целей использования хлопчатобумаж-

ных тканей, можно получить необходимые 

показатели их физико-механических свой-

ств путем обработки различными концен-

трациями технологического раствора ТВВ. 
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