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Рассмотрено несколько технологических процессов получения армирую-
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Одним из основных требований к ком-

позиционным материалам является одно-

родность физико-механических свойств по 

всей поверхности и объему материала [1, 

с.38, 57]. Степень однородности в значи-

тельной мере зависит от структуры армиру-

ющей преформы, которая обеспечивает рав-

номерную пропитку композиционного ма-

териала связующим.  

В последнее время в качестве наполни-

теля композитов все чаще используются три-

котажные полотна соответствующей струк-

туры [2]. Анализ структур трикотажа и экс-

периментальные исследования [3], [4] пока-

зали, что наиболее перспективным для ис-

пользования в качестве наполнителя компо-

зиционного материала является двухслой-

ный кулирный трикотаж, в котором внеш-

ние петельные слои соединены внутренни-

ми петельными слоями, попеременно ори-

ентированными под углом 45 и 90° к внеш-

ним петельным слоям (рис. 1 – схема фор-
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мирования внутреннего валика двойного ку-

лирного трикотажа: а) 1 – внешние основ-

ные петельные слои; 2 – внутренний соеди-

нительный слой; 3 – ажурное отверстие; б) пе-

тельная структура). 

а) 

б) 

Рис. 1 

Такая структура повторяет конструкцию 

строительной плоской фермы, обладающей 

повышенной формоустойчивостью и сопро-

тивлением к сжатию [5, с. 23].  

Рис. 2 

Существенным недостатком трикотажа дан-

ной структуры является формирование на 

поверхности внешних петельных слоев по-

лусквозных ажурных отверстий, образую-

щихся в результате процесса переноса пе-

тель внутреннего петельного слоя из одно-

го внешнего петельного слоя в другой внеш-

ний петельный слой. Высота ажурных от-

верстий в базовой структуре трикотажа сос-

тавляет 2В, где В – высота петельного ряда 

(рис. 2 – схема переноса петель между пе-

тельными слоями), а ширина равна одному 

петельному шагу А. Образование подобных 

отверстий нарушает однородность струк-

туры внешних петельных слоев трикотажа, 

что приводит к неравномерной пропитке по-

лимерным связующим армирующего напол-

нителя при получении композиционного 

материала, а следовательно, ухудшению его 

физико-механических свойств. 

Величину полусквозного ажурного от-

верстия можно уменьшить с помощью вве-

дения в структуру трикотажа дополнитель-

ных элементов петельной структуры. Так, 

сокращение полусквозных ажурных отвер-

стий по высоте можно осуществить, если 

при заработке новых петель на иглах, обра-

зующих внутренние петельные слои, после 

выполнения процесса петлепереноса, про-

извести прокладывание на свободные иглы 

дополнительной нити без ее провязывания 

в основных петельных слоях. Последова-

тельность формирования трикотажа опи-

санной петельной структуры приведена в 

табл. 1 (двухслойный кулирный трикотаж с 

участками ажурных отверстий различной 

структуры) (вариант 1). Такая технология 

вязания позволяет сократить высоту ажур-

ного отверстия, которая будет равна высоте 

одного петельного ряда В (табл. 1.5, вар. 1). 

Дополнительное сокращение полусквоз-

ных ажурных отверстий можно осущест-

вить при образовании в структуре трикота-

жа дополнительного элемента – наброска. 

Последовательность формирования такой 

петельной структуры приведена в табл. 1 (ва-

риант 2). Дополнительные наброски форми-

руются на иглах, образующих внешние пе-

тельные слои, и соединенные петлями на-

чальных петельных рядов внутреннего пе-

тельного слоя (табл. 1.1, вар. 2). В данном 

трикотаже высота ажурного отверстия умень-

шается до <В (табл. 1.5, вар. 2).  

Диагонально расположенные ветви наб-

росков частично перекрывают полусквоз-

ное ажурное отверстие по шрине и, кроме 

того, фиксируют начальный петельный ряд 

внутреннего петельного слоя в вертикаль-

ном положении, дополнительно уменьшая 

высоту ажурного отверстия. 

Обеспечить частичный застил полусквоз-

ного ажурного отверстия можно также вве-
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дением в структуру трикотажа дополни-

тельных остовов петель, образованных с по-

мощью дополнительных технологических 

операций петлепереноса, без съема петель с 

петлеобразующих игл. Так, заработок пе-

тель на иглах, формирующих внутренние 

петельные слои, можно получить путем пе-

реноса петель, без их съема с игл, формиру-

ющих внешние петельные слои, на иглы, 

формирующие внутренние петельные слои 

(табл. 1.3.1, вар. 3). При этом провязывание 

следующего петельного ряда только на иг-

лах, формирующих внутренний петельный 

слой, приводит к частичному перекрыва-

нию полусквозного ажурного отверстия. 

Т а б л и ц а 1 

Последовательность формиро-

вания петельной структуры 

участков ажурных отверстий 

Варианты структур участков ажурных отверстий 

1 2 3 

1 

Формирование началь-

ного ряда участков 

ажурных отверстий 

2 
Наработка внутреннего 

петельного слоя 

3 
Перенос внутреннего 

петельного слоя 

3.1 

Перенос не провязанных 

петель на соседние  

свободные иглы 

_______ _______ 

4 

Заработка петельного 

ряда после операции  

петлепереноса 

5 

Формирование струк-

туры законченных участ-

ков ажурных отверстий 

В Ы В О Д Ы 

1. Наиболее перспективной структурой

трикотажного материала, используемого в 

качестве наполнителя композиционного ма-

териала, является двухслойный кулирный 

трикотаж, в котором внешние петельные 

слои соединены разноориентированными внут-

ренними петельными слоями. 

2. Наличие полусквозных ажурных от-

верстий в трикотаже, образованных в ре-

зультате процесса переноса петель внут-

ренних петельных слоев, нарушает одно-

родность структуры композиционного ма-

териала и ухудшает его физико-механичес-

кие свойства. 

3. Предложенные способы введения в

структуру трикотажа дополнительных эле-

ментов – нитей, набросков, остовов петель, 

позволяют уменьшить размеры и частично пе-

рекрыть полусквозные ажурные отверстия. 

4. Разработанная технология получения

трикотажного материала по схеме, приве-

денной на рис. 2, а так же производные пе-

реплетения данного трикотажа (табл. 1, вар. 

1, 2), может быть реализована на любом ви-

де универсального плосковязального обо-

рудования. Выработка трикотажа, приведен-

ного в табл. 1, вар. 3, возможна только на 

специализированном оборудовании с обра-

зованием сдвоенных сплит-петель. 
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