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В статье приведены результаты использования современных программ-

ных продуктов для автоматизированного расчета систем кондиционирова-

ния и доувлажнения воздуха на текстильных предприятиях. В результате 

анализа программных продуктов для разработки автоматизированного рас-

чета системы кондиционирования и доувлажнения воздуха была выбрана 

среда программирования Mathcad, так как ее использование хорошо визуали-

зировано и удобно в применении. Программа позволяет определять поступ-

ление тепла от различных источников, потери тепла, производит расчет 

систем кондиционирования для теплого и холодного периодов года, количе-

ства воздухопроводов и расчет систем доувлажнения воздуха в ткацком 

цехе. 

 

The results of the use of modern software for automated calculation of air con-

ditioning and post-humidification of air in the textile enterprises. A result of analysis 

software for the development of automated calculation of air conditioning systems 

and post-humidification of air was chosen programming environment Mathcad, 

since its use is well visualized and convenient to use. The program allows you to 

determine the amount of heat coming from the different sources of heat loss, calcu-

lates air conditioning systems for warm and cold period of the year, the number of 

air tubes and calculation of systems post-humidification of air in the weaving shop. 
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В текстильной промышленности систе-

мы кондиционирования, отопления и вен-

тиляции воздуха должны обеспечивать не-

обходимые параметры внутреннего возду-

ха для нормального протекания технологи-

ческих процессов. 

При проектировании технологических ре-

жимов на текстильных предприятиях много 

времени тратится на расчеты технологиче-

ских параметров по переходам ткацкого 

производства, на технико-экономические 

расчеты и расчет инженерных сетей, к ко-

торым, в частности, относятся расчеты си-

стем отопления, вентиляции и кондициони-

рования воздуха, поэтому использование 

ЭВМ позволяет эффективно использовать 

рабочее время, тем самым повышая произ-

водительность труда. 

Чаще всего на текстильных предприя-

тиях используется промышленная приточ-

но-вытяжная вентиляция, которая в актив-

ном режиме проводит замещение воздуш-

ных масс в цеховых помещениях. При этом 

загрязненный воздух сбрасывается в атмо-

сферу, заменяясь на более чистый, обеспе-

чивая адекватные условия для труда и без-

опасности рабочих. 

Кроме того, в условиях ткацкого цеха 

используется система доувлажнения воз-

духа, осуществляющая дополнительное ув-

лажнение воздуха непосредственно в про-

изводственных помещениях, наряду с ув-

лажнением воздуха в оросительных каме-

рах кондиционеров. Применение систем 

доувлажнения путем испарения воды поз-

воляет существенно снизить воздухообмен 

в помещениях, а также улучшить электри-

ческое состояние воздушной среды. При 

распылении воды с температурой 15...30° С 

образуются отрицательные ионы, благо-

приятно воздействующие на организм че-

ловека [4], [5]. 

В настоящее время на одном из тек-

стильных предприятий города Камышина 

планируется перевооружение ткацкого про-

изводства с установкой в ткацком цехе пнев-

матических ткацких станков фирмы Toyota, 

для эффективной работы которых необхо-

димо поддержание в цехе заданного темпе-

ратурно-влажностного режима [6]. 

Поэтому разработка алгоритма автома-

тизированного расчета системы кондицио-

нирования и доувлажнения воздуха на тек-

стильных предприятиях является актуаль-

ной задачей, так как это позволит эффек-

тивно использовать рабочее время инжене-

ров, тем самым повысится производитель-

ность их труда. 

Целью настоящей работы является раз-

работка алгоритма автоматизированного рас-

чета системы кондиционирования и доув-

лажнения воздуха на текстильных предпри-

ятиях и его экспериментальная апробация в 

выбранной среде программирования. 

Анализ современного программного обес-

печения показал, что для разработки авто-

матизированного расчета системы конди-

ционирования и доувлажнения воздуха ра-

ционально использовать среду программи-

рования Mathcad, так как она более проста 

и удобна в применении [1...3]. 

Базой исследования является ООО "Ка-

мышинский Текстиль", а объектом иссле-

дования – системы кондиционирования и 

доувлажнения воздуха, установленные на 

данном предприятии. 

ООО "Камышинский Текстиль" пред-

ставляет собой одноэтажное строение за-

крытого типа (имеется чердачное помеще-

ние). Все технологическое производство и 

административно-бытовые помещения ском-

понованы в одном здании. Краткая характерис-

тика здания: размеры здания 320,75×234,76 м, 

толщина стен 510 мм, высота цехов 6 м, 

сетка колон 12×18, полы бетонные, стены 

кирпичные. 

Система кондиционирования данного 

предприятия в зимнее время не функциони-

рует, а в летнее время работают два конди-

ционера: по восточной стороне производи-

тельностью 250 м3/ч, а по западной стороне 

производительностью 160 м3/ч. 



№ 5 (383) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2019 215 

Для решения поставленной задачи был 

разработан алгоритм автоматизированного 

расчета системы кондиционирования и до-

увлажнения воздуха: 

1) выбор исходных данных: темпера-

тура наружного воздуха, удельная энталь-

пия воздуха, тип здания, тип перекрытия, 

материал и толщина стен, площадь и объем 

цеха, площадь пола ткацкого цеха, марка и 

количество ткацких станков, коэффициент 

выделения тепла от светильников, удельное 

количество теплоты от солнечной радиации, 

высота, ширина и количество оконного про-

ема и другие; 

2) определение поступлений тепла от 

различных источников (машин, станков, лю-

дей, искусственного освещения, техниче-

ского чердака, солнечной радиации); 

3) определение потерь тепла через 

наружные стены, окна, неутепленные полы, 

расположенные на грунте, чердачное пере-

крытие; 

4) расчет системы кондиционирования 

воздуха (СКВ) для теплого периода года, 

включающий определение таких парамет-

ров как: количество избыточного тепла в 

помещении, массовый расход приточного 

воздуха в теплый период года, объемный 

расход воздуха, кратность воздухообмена, 

объемный расход приточного воздуха, мас-

совый расход приточного воздуха, энталь-

пия приточного воздуха, энтальпия после 

камеры орошения, величина доувлажнения 

в цехе, расход холода, расход влаги на до-

увлажнение; 

5) расчет СКВ для холодного периода 

года, включающий определение таких па-

раметров, как: энтальпия приточного воз-

духа, энтальпия воздуха после второго по-

догрева, расход тепла на второй подогрев, 

расход влаги на доувлажнение; 

6) расчет количества воздухопроводов; 

7) расчет систем доувлажнения воздуха 

на предприятии; 

8) формирование выходного, который 

включает в себя: суммарные поступления 

тепла в ткацкий цех (в теплый и холодный 

периоды года); удельную тепловую нагруз-

ку  здания  (в  теплый  и  холодный  периоды  

 

 

года); суммарные потери тепла в ткацком 

цехе; удельную тепловую характеристику 

цеха; величину доувлажнения в цехе; рас-

ход холода; расход влаги на доувлажнение; 

массовый расход приточного воздуха в теп-

лый период года; объемный расход воздуха 

в час; расход тепла на второй подогрев; ко-

личество кондиционеров; мощность приня-

того кондиционера; число раздающих воз-

духопроводов; число плафонов на каждом 

раздающем воздухопроводе; число всасы-

вающих каналов; число напольных реше-

ток; число боковых отверстий; общее коли-

чество форсунок. 

На основе разработанного алгоритма в 

среде программирования Mathcad была со-

здана программа "Расчет систем кондицио-

нирования и доувлажнения воздуха на тек-

стильном предприятии". 

Разработанная программа была апроби-

рована в условиях работы ткацкого цеха 

предприятия ООО "Камышинский Текс-

тиль". Был проведен расчет систем конди-

ционирования и доувлажнения воздуха 

ткацкого цеха. В результате расчетов были 

выявлены недостатки в ранее проведенных 

расчетах систем кондиционирования и до-

увлажнения воздуха в ткацком цехе, кото-

рые не в полной мере обеспечивали нор-

мальное протекание технологических про-

цессов. 

Поэтому по результатам расчетов на 

ЭВМ были разработаны следующие реко-

мендации для совершенствования системы 

кондиционирования и доувлажнения воз-

духа ткацкого цеха ООО "Камышинский 

Текстиль": 

- предлагается для более эффективного 

проектирования систем кондиционирования 

и доувлажнения воздуха ткацкого цеха ис-

пользовать разработанную программу "Рас-

чет систем кондиционирования и доувлаж-

нения воздуха на текстильном предприя-

тии"; 

- при проведении технического перево-

оружения ткацкого цеха с установкой ткац-

ких станков фирмы Toyota предлагается 

установить 6 кондиционеров производи-

тельностью 250 м3/ч. 
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В Ы В О Д Ы 

 

1. Выполнен анализ уровня автоматиза-

ции расчетов при проектировании процес-

сов текстильного предприятия и анализ воз-

можности использования современных прог-

раммных продуктов для автоматизации рас-

четов при проектировании систем кондици-

онирования и доувлажения воздуха на тек-

стильном предприятии. Осуществлен ана-

лиз системы кондиционирования и доувлаж-

нения воздуха предприятия ООО "Камы-

шинский Текстиль". 

2. Разработан алгоритм автоматизиро-

ванного расчета систем кондиционирова-

ния и доувлажнения воздуха текстильного 

предприятия и разработана программа "Рас-

чет систем кондиционирования и доувлаж-

нения воздуха на текстильном предприятии". 

3. Разработанная программа была апро-

бирована в условиях работы ткацкого цеха 

предприятия ООО "Камышинский Текс-

тиль". По результатам расчетов были разра-

ботаны рекомендации для совершенствова-

ния системы кондиционирования и до-

увлажнения воздуха ткацкого цеха ООО 

"Камышинский Текстиль". 

 
Л И Т Е Р А Т У Р Ы 

 

1. Назарова М.В. Автоматизация проектирова-

ния тканей по заданным параметрам // Изв. вузов. 

Технология текстильной промышленности. – 2008, 

№2. С. 138...140. 

 

 

 

2. Назарова М.В. О концепции разработки 

САПР текстильных предприятий // Изв. вузов. Тех-

нология текстильной промышленности. – 2008, №3. 

С. 142...143. 

3. Сергеенков А., Вассенховен X. Системы кон-

диционирования воздуха в производстве нетканых 

материалов (МГТУ имени А. Н. Косыгина) // В мире 

оборудования. – 2006, № 8. С. 20...23. 

4. Giesel D. Moderne Luftbefeuchtungssysieme - 

wartungsarm, wirtschaftlich und hygienisch // Melliand 

Textilber. – Vol. 85, № 9, 2004. P. 642...643. 

5. Huang Xiang. Mian fangzhi jishu // Cotton Text. 

Technol. – Vol. 32, № 5, 2004. P. 261...264. 

6. Zhao Zhu, Yan Shiwen, Liu Jijiang. Mian fangzhi 

jishu // Cotton Text. Technol. – Vol. 31, №6, 2003. 

P.336...338. 

 
R E F E R E N C E S 

 

1. Nazarova M.V. Avtomatizatsiya proektirovaniya 

tkaney po zadannym parametram // Izv. vuzov. Tekh-

nologiya tekstil'noy promyshlennosti. – 2008, №2. 

S.138...140. 

2. Nazarova M.V. O kontseptsii razrabotki SAPR 

tekstil'nykh predpriyatiy // Izv. vuzov. Tekhnologiya 

tekstil'noy promyshlennosti. – 2008, №3. S. 142...143. 

3. Sergeenkov A., Vassenkhoven X. Sistemy kon-

ditsionirovaniya vozdukha v proizvodstve netka-nykh 

materialov (MGTU imeni A. N. Kosygina) // V mi-re 

oborudovaniya. – 2006, № 8. S. 20...23. 

4. Giesel D. Moderne Luftbefeuchtungssysieme - 

wartungsarm, wirtschaftlich und hygienisch // Melliand 

Textilber. – Vol. 85, № 9, 2004. P. 642...643. 

5. Huang Xiang. Mian fangzhi jishu // Cotton Text. 

Technol. – Vol. 32, № 5, 2004. P. 261...264. 

6. Zhao Zhu, Yan Shiwen, Liu Jijiang. Mian fangzhi 

jishu // Cotton Text. Technol. – Vol. 31, №6, 2003. 

P.336...338. 

 

Рекомендована кафедрой технологии текстиль-

ного производства. Поступила 30.03.15. 

_______________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


