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The market of fire-resistant materials has been studied and analyzed, and indus-

tries with the most difficult working conditions have been identified. Requirements 

for fire-resistant knitted fabrics are formulated and a series of samples with special 

physical and mechanical properties is developed. 
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риалам, двухслойный трикотаж.  
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Создание изделий с огнезащитными 

свойствами на сегодняшний день является 

актуальной проблемой. С целью получения 

заданных свойств особый интерес пред-

ставляет использование полотен, которые 

изготавливаются из металлических и спе-

циальных огнезащитных нитей. 

Термо- и огнезащитные изделия необхо-

димы, в основном, в таких отраслях про-

мышленности, как: нефтегазовая промыш-

ленность, электроэнергетика, металлургия, 

пожарные службы, автомобилестроение, сте-

кольная и керамическая промышленность, 

кузнечно-прессовое и термическое произ-

водство, сварочные работы. 

Для этих отраслей материалы должны 

быть огнестойкими и термостойкими, так-

же защищать тело человека от возникнове-

ния электрической дуги и возгорания, попа-

дания на тело расплавленного металла. К 

специальной защитной одежде для сотруд-

ников этих отраслей предъявляются высо-

кие требования. 

Огнестойкость этих материалов дости-

гается за счет дополнительной обработки 

текстильных материалов замедлителями го-

рения, а также при выработке их из трудно 

воспламеняемых химических волокон. 

Традиционным материалам спецодеж-

ды (сукно, брезент, кожевенный спилок) на 

смену пришли новые инновационные мате-

риалы: арамидные волокна и текстильные 

материалы на их основе.  

Проанализировав потенциальный рынок 

огнезащитных материалов, были выявлены 

отрасли, где существуют наиболее сложные 

условия труда. Ежегодно потребность в спе-

циальной защитной одежде для всех этих 

отраслей растет.  

Производство огнезащитных тканей в 

России гораздо меньше, чем за рубежом. 

Проведен анализ ассортимента современ-

ных материалов для спецодежды зарубеж-

ных и отечественных производителей. 

Анализ спецодежды импортного произ-

водства показал, что в последнее время за 

рубежом для защитной одежды чаще всего 

используются огнестойкие волокна торго-

вых марок Номекс® (Nomex), Кевлар®

(Kevlar), Кермель® (Kermel). Одежда из 

этих волокон обладает огнезащитными 

свойствами в процессе эксплуатации, имеет 

хорошую стойкость к различным химиче-

ским реагентам, небольшое выделение ток-

сичных газов в пламени, одежда легкая и 

комфортная, с большим сроком службы [1]. 

На сегодняшний день в России ряд на-

учно-исследовательских и торговых фирм 

занимаются проблемами разработки защит-

ной спецодежды для рабочих различных 

отраслей промышленности. Для создания 

такой одежды по импорту закупаются мате-

риалы: нити, смесовая пряжа. В отечествен-

ных огнезащитных тканях преобладают ог-

нестойкие волокна в основном зарубежного 

производства, что приводит к импортной 

зависимости. 

При изучении материалов, связанных с 

огнезащитными свойствами, выявлено, что 

по-прежнему в производстве широко ис-

пользуются традиционные материалы.  

Также изучение ряда стандартов с тре-

бованиями, предъявляемыми к тканям при 

изготовлении защитной спецодежды для 

металлургов и сварщиков, позволило опре-

делить и выделить основные свойства и ха-

рактеристики тканей, которые представ-

лены в табл. 1. 
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Т а б л и ц а  1 

 специальные физико-механические гигиенические 

Характеристики 

- кислородный индекс, % 

- огнестойкость 

- имеет остаточное тление/горение, с 

- удельное сопротивление, Ом 

- тепловое сопротивление, м2кВт 

- разрывная нагрузка, Н 

- износоустойчивость 

- стойкость к истиранию 

- воздухопроницаемость, дм3 

- гигроскопичность, % 

 

В то же время на сегодняшний день мож-

но наблюдать широкое применение трико-

тажных полотен во всех областях жизнеде-

ятельности. Это происходит из-за быстрого 

темпа развития производства полимерных 

материалов, которые обладают термостой-

костью, светочувствительностью, электро-

проводностью, электроизоляционностью.  

Развивается производство трикотажа тех-

нического назначения, так как трикотажное 

полотно, в отличие от других текстильных 

материалов, обладает деформационными 

свойствами. Благодаря новым автоматизи-

рованным трикотажным машинам можно вы-

вязывать полотна (изделия) сложных форм, 

цельновязаные изделия (например, балакла-

вы, перчатки, чулочно-носочные изделия). 

Учитывая все возможности трикотаж-

ного полотна, его можно широко приме-

нять для изделий специального назначения. 

Огнестойкое полотно должно соответст-

вовать требованиям эксплуатации и иметь 

максимальную защиту от опасных и вред-

ных факторов (открытого пламени, высо-

ких температур). 

В связи с этим установим требования к 

огнезащитным трикотажным полотнам [2]:  

1) поверхностная плотность не более 

450...600 г/м2; 

2) воздухопроницаемость не менее 

30...50 (t↑), 20...40 (норма), 8...40 (t↓) дм3/м2/ с;  

3) гигроскопичность не менее 8...20%; 

4) специальная одежда, предназначенная 

для использования в пожароопасной среде, 

должна изготавливаться из материалов, ис-

ключающих искрообразование; 

5) специальная одежда должна обладать 

минимальной массой и не снижать требова-

ния к прочности конструкции и эффектив-

ности ее защитных свойств при эксплуатации; 

6) индекс передачи теплового излуче-

ния должен быть более 8 секунд при про-

хождении теплового потока через полотно 

плотностью 20 кВт/м2; 

7) специальные материалы должны вы-

держивать воздействие открытого пламени 

в течение 30 с, не должны тлеть, гореть и 

расплавляться при выносе из пламени, не 

допускается также остаточное тление и го-

рение; 

8) разрывная нагрузка специальной 

одежды при защите от искр и брызг рас-

плавленного металла должна соответство-

вать не менее 800 Н; 

9) устойчивость к прожигающему эле-

менту, нагретому до температуры 800°C, 

должна составлять ~ 50 секунд; 

10) линейная плотность пряжи: 16,7 

текс × 1/20 (25 текс × 1); 

11) устойчивость окраски при воздейст-

вии пота, трения и стирки: 3...4 балла; 

12) сохранение устойчивости к воздей-

ствию открытого пламени после более 5 хи-

мических стирок; 

13) полотно не должно удерживать на 

своей поверхности искры и брызги рас-

плавленного металла. 

Реализация требований может осущест-

вляться за счет сырьевого состава и струк-

туры полотна.  

  

 

 
 

Рис. 1  

 

Комплекс специальных свойств можно 

осуществить с помощью трикотажа много-

слойных структур. Двухслойное полотно, 

один слой (внешний) предназначен для за-

щиты от ожогов, данный слой полотна мо-
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жет быть выполнен из двух разных по свой-

ствам нитей или волокон (например, одно-

временное вязание слоя трикотажного по-

лотна из арамидной и стальной нитей); дру-

гой слой (внутренний) соприкасается с те-

лом и обладает гигиеническими свойст-

вами (рис. 1 – схематическая модель двух-

слойного трикотажного полотна). 

Арамидное волокно самое устойчивое к 

действию радиации и ультрафиолетовых лу-

чей (воздействие до 300 ч не влияет на фи-

зико-механические свойства), сохраняет пер-

воначальную прочность примерно 90%.  

Изделия, изготовленные из арамида, от-

личаются высокой теплозащитой и стабиль-

ностью размеров при высоких температу-

рах и высокой влажности, абсолютно него-

рючие. 

При этом каждый слой может быть раз-

ный по структуре и плотности. За счет это-

го обеспечивается заданная величина мате-

риалоемкости.  

Экспериментальные образцы были вы-

работаны на трикотажном оборудовании.  

В Ы В О Д Ы 

1. В результате анализа отечественных

и импортных производителей огнезащит-

ных тканей было установлено, что огнеза-

щитные свойства текстильных материалов 

достигается путем: 

- применения огнезащитных пропиток 

для обработки поверхностей; 

- использования огнестойких негорючих 

волокон и нитей импортного производства. 

2. Выделены основные характеристики

и свойства тканей при изучении стандар-

тов, связанных с требованиями, предъявля-

емыми к материалам при изготовлении спе-

циализированной защитной одежды для ме-

таллургов и сварщиков. 

3. Изучены материалы и установлены

требования для трикотажных огнестойких 

полотен. 

4. Разработано двухслойное трикотаж-

ное полотно, слои которого одновременно за-

щищают от ожогов, искр и брызг расплав-

ленного металла и обладают гигиенически-

ми свойствами.  
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