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В статье затрагиваются вопросы повышения рентабельности работы 

предприятий отрасли за счет увеличения энергоэффективности производ-

ственных процессов. Приводятся примеры использования термографов при 

анализе утечек тепловой энергии, определении неисправного электрического 

и механического оборудования, нахождении скрытых неисправностей в ин-

женерных сетях. 

 

The article addresses issues of increasing the profitability of enterprises in the 

industry by increasing the energy efficiency of production processes. Examples are 

given of using thermographs in analyzing heat leaks, determining faulty electrical 

and mechanical equipment, and finding hidden faults in engineering networks. 
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Вопросы энергосбережения и повыше-

ния энергоэффективности предприятий как 

никогда актуальны в настоящее время. За-

интересованность по данному вопросу про-

является как со стороны государства, так и 

со стороны собственников предприятий. 

Государственное регулирование по во-

просам энергосбережения опирается на Фе-

деральный закон № 261-ФЗ от 23.11.2009 

(ред. От 27.12.2018) "Об энергосбережении 

и о повышении энергетической эффектив-

ности и о внесении изменений в отдельные 
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законодательные акты Российской Федера-

ции", который обязует проводить меропри-

ятия по снижению уровня потребления 

энергоресурсов и обеспечивать постепен-

ное достижения экономического эффекта в 

использовании ресурсов зданий, сооруже-

ний и промышленных объектов [1…3]. 

Насколько важно экономить энергоре-

сурсы? 

Принято считать, что: 

- если в структуре затрат они занимают 

не более 5...7%, достаточно общих меро-

приятий; 

- если энергоресурсы занимают до 

15...20% в структуре затрат, то нужно про-

вести качественный аудит и заниматься 

этой проблемой; 

- если в затратах энергоресурсы состав-

ляют более 20...30%, то проблема энерго-

сбережения выходит на первый план. 

Повышение энергоэффективности пред-

приятия ведет к снижению потребления 

энергоресурсов при сохранении текущего 

объема производства, либо к увеличению 

объемов производства при сохранении те-

кущего потребления энергоресурсов, в за-

висимости от планов компании. 

Какие энергосберегающие мероприятия 

можно провести в отношении потребляе-

мой электроэнергии? Их довольно много, 

но любые энергосберегающие мероприятия 

следует начинать с анализа текущей ситуа-

ции, который включает в себя: 

- аудит условий энергоснабжения; 

- аудит технического состояния оборудо-

вания и всех систем обеспечения производ-

ства предприятия. 

Именно аудит позволяет выявить потен-

циал энергосбережения. Например, аудит 

технического состояния оборудования поз-

волит узнать: 

- Есть ли у вас потенциал повышения 

энергетической эффективности при модер-

низации оборудования? 

- На сколько экономически целесооб-

разно внедрять энергосберегающие техно-

логии? 

- Какие мероприятия можно провести, 

чтобы достигнуть экономического эф-

фекта? 

- Как быстро вы сможете достигнуть же-

лаемых результатов в экономии при прове-

дении необходимых мероприятий? 

При проведении аудита необходимо ис-

пользовать инструментальные методы кон-

троля, одним из которых является термо-

графия (тепловидение). 

В основе функционирования всех бес-

контактных способов измерения темпера-

туры лежит взаимосвязь температуры тела 

и интенсивности исходящего от него ин-

фракрасного лучистого потока, которую в 

1900 г. доказал немецкий физик Макс 

Планк. Определяя мощность принимаемого 

оптического излучения в ИК-диапазоне и 

преобразуя ее в электрический сигнал, 

можно получить бесконтактный детектор 

температуры. 

Первые патенты на термографы были 

получены еще в 1900 – 1920 гг., а в 30-е и 

40-е гг. XX столетия начинается их актив-

ное развитие в военной отрасли. С сере-

дины 50-х гг. начинается постепенное их 

внедрение в гражданскую промышлен-

ность и науку. Использование полупровод-

никовых технологий при создании прибо-

ров, создание энергоемких источников пи-

тания, развитие малогабаритных источни-

ков охлаждения, изобретение ПЗС матриц 

(приборов с зарядовой связью) и пр. стало 

предпосылкой к созданию современных 

термографов (тепловизоров). 

В настоящее время в современных тер-

мографах применяются мозаичные детек-

торы, расположенные в фокальной плоско-

сти. Данные, полученные от детекторов, 

поступают на переработку в центральный 

процессор, где обрабатываются и выво-

дятся на монитор в виде графической ин-

формации или передаются на устройства 

хранения данных. Каждому значению тем-

пературы для большей наглядности присва-

ивается свой спектр в видимом диапазоне 

(например, холодные участки чаще всего 

изображаются оттенками синего, а горячие 

поверхности окрашиваются красным или 

оранжевым цветом). 

Использование дорогих материалов при 

создании  матриц  (антимонид индия, оксид  
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ванадия), а также дорогостоящие объек-

тивы, способные преломлять и пропускать 

ИК-спектр (стекла из германия, фторидов 

щелочных металлов, селенида цинка и пр.) 

формируют достаточно высокую цену при 

производстве термографов, что затрудняло 

их повсеместное использование, однако 

крупносерийное производство и ряд техни-

ческих решений постепенно привели к 

большей доступности данного оборудова-

ния за последнее десятилетие. Например, 

тепловизоры фирмы Seek Thermal серии 

Compact (рис. 1) сделаны в виде неболь-

шого устройства, которое подключается к 

смартфону. Термографическая информа-

ция регистрируется прибором (термогра-

фом), а обрабатывается уже процессором 

смартфона и выводится на его же дисплей. 

Это позволяет существенно снизить стои-

мость устройства. 

В настоящее время создано большое ко-

личество различных модификаций тепло-

визионного оборудования, в зависимости 

от сферы их применения: пожарный, стро-

ительный, армейский, медицинский и др. 

 

 
 

Рис. 1 

 

Рассмотрим сферы применения термо-

графического оборудования на предприя-

тиях промышленности. 

Применение большого количества теп-

лообменного оборудования в различных 

отраслях промышленности при производ-

стве технологической продукции требует 

эффективной транспортировки и использо-

вания теплоносителей (пар, горячая вода, 

горячий воздух и пр.). Поэтому большое 

значение имеет энергоаудит котельных 

предприятий и теплопроводов: паровых и 

водогрейных котлов, паропроводов, трубо-

проводов систем отопления и горячего во-

доснабжения, анализ нарушения изоляци-

онных материалов. При помощи теплови-

зора можно эффективно дистанционно про-

изводить диагностику газопроводов на 

наличие утечек, выявлять повреждения по-

верхностей теплообмена оборудования и 

наличие на них накипи, определять места 

засоров радиаторов отопления. 

Эффективно термография зарекомендо-

вала себя при строительстве и эксплуата-

ции зданий, поскольку практически сразу 

позволяет определять места утечек тепла, 

как через ограждающие конструкции зда-

ний, так и через окна и двери (рис. 2 – теп-

ловизионное изображение жилого здания с 

дефектом конструкции).  

 

 
 

Рис. 2  

 

Не менее эффективно применение теп-

ловизоров показало себя при обнаружении 

неисправностей при эксплуатации инже-

нерных коммуникаций (электропроводка, 

водопровод, канализация и пр.), поскольку 

позволяет без разрушения конструкций 

определить место неисправности и ло-

кально его устранить, например, перегрева-

ющийся УЗО в электрическом шкафу 

(рис. 3), обрыв проводки, засор в канализа-

ционной трубе. В инфракрасном диапазоне 

можно обнаружить трещины в трубах горя-

чего или холодного теплоснабжения и т.д. 
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Рис. 3  

 

Неправильная работа механических час-

тей производственного оборудования очень 

часто приводит к локальному нагреву, что 

хорошо поддается диагностике при по-

мощи тепловизора. Вовремя обнаруженные 

неисправные детали позволяют осуще-

ствить их замену и предотвратить возмож-

ные неблагоприятные последствия. 

Обнаружение мест самовозгорания сы-

рья, диагностика систем вентиляции, обна-

ружение теплопритоков в холодильных ка-

мерах, выявление больных сотрудников 

предприятия с повышенной температурой 

тела и многое другое – это все сферы при-

менения термографии.  

 

В Ы В О Д Ы 

 

Термография является очень эффектив-

ным способом энергоаудита предприятий 

промышленности. Она позволяет бескон-

тактно и без разрушения конструкций осу-

ществить мониторинг зданий, технологиче-

ского оборудования, инженерных сетей и 

пр. Выявленные нарушения позволяют оце-

нить экономический ущерб, создаваемый 

данными неисправностями, а также предот-

вратить возникновение аварийных и опас-

ных для здоровья обслуживающего персо-

нала ситуаций. 
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