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В статье представлены направления повышения эффективности функ-

ционирования отечественных банков в сфере предоставления услуг корпора-

тивным клиентам. Авторами рассмотрены преимущества наиболее эффек-

тивных видов рекламы, которые позволяют привлечь новых клиентов, в 

том числе и текстильные предприятия, а также увеличить объемы про-

даж банковских услуг в режиме онлайн и офлайн. Представлены Phygital и 

О2О технологии, позволяющие в рамках одного банка объединить и увели-

чить показатели виртуальной и традиционной рекламы, а также найти 

клиентов в параметрах заданного сегмента рынка.  

 

The article presents ways to improve the efficiency of domestic banks in provid-

ing services to corporate clients. The authors consider the advantages of the most 

effective types of advertising that can attract new customers, including textile com-

panies, as well as increase the sales of banking services online and offline. Phygital 

and O2О technologies are presented that allow combining and increasing the indi-

cators of virtual and traditional advertising within the same bank, as well as finding 

customers in the parameters of a given market segment. 

 

Ключевые слова: коммерческий банк, текстильная промышленность, 

реклама, продвижение, банковская услуга, О2О, Phygital технологии, ин-

струменты.  

 

Keywords: commercial bank, textile industry, advertising, promotion, bank-

ing service, O2O, Phygital technologies, tools. 
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Российский рынок банковских услуг в 

настоящее время характеризуется доста-

точно динамичным развитием и высоким 

уровнем конкуренции. Для того, чтобы 

укрепить свое текущее состояние и впо-

следствии расширить сферу влияния, фи-

нансовые организации должны постоянно 

взаимодействовать с реальным сектором 

экономики и производственным капита-

лом, а также проводить мониторинг в сфере 

возможностей расширения финансовых 

услуг корпоративных клиентов (юридиче-

ских лиц). 

В настоящей статье в качестве корпора-

тивных клиентов банков выступают пред-

приятия текстильной промышленности 

России. Данная область считается наиболее 

трудоемкой, требующей совершенствова-

ния производственной инфраструктуры и 

комплексной модернизации, и перевоору-

жения процессов производства. Развитие 

текстильных предприятий будет способ-

ствовать созданию новых рабочих мест, а 

также послужит устойчивому росту эконо-

мики. Основополагающим вектором разви-

тия российской текстильной промышлен-

ности на современном этапе является ее 

роль в обеспечении национальной и эконо-

мической безопасности, так как продукция 

отрасли применяется не только населением 

для удовлетворения личных потребностей, 

но и выступает важным ресурсом для сель-

ского хозяйства, различных отраслей про-

мышленности, ОПК, автомобильного и же-

лезнодорожного строительства, средств ин-

дивидуальной защиты, медицинских изде-

лий и т.д.  

В 2017 г. общие финансовые вложения в 

текстильное производство составили 0,03% 

от общего объема финансирования про-

мышленности (47289 млн. руб.) Инвести-

ционные потоки в этом периоде сократи-

лись на 11% [6]. Специалисты финансовой 

сферы считают, что объем инвестиций, ко-

торый сегодня вкладывается в отрасль, не-

достаточный для того, чтобы она стала 

драйвером развития экономики России. 

Также они утверждают, что текстильная 

промышленность обладает большим потен-

циалом, требующим развития. Немаловаж-

ным положительным фактором является то, 

что предприятия текстильной промышлен-

ности, как правило, расположены вблизи 

больших городов, что упрощает взаимодей-

ствие коммуникационных инструментов 

между рекламодателем и руководителем 

предприятия.  

Для привлечения корпоративных клиен-

тов (предприятий текстильной промышлен-

ности) в банк с целью обслуживания могут 

предлагаться как стандартные (тендерный 

кредит, депозиты, финансирование за ис-

полнение контракта и т.д.), так и специаль-

ные программы в виде бонусов, целевых 

скидок за непрерывное сотрудничество. 

Используя вышеперечисленные методы, 

финансово-кредитные организации могут 

приобрести новых и сохранить уже имею-

щихся клиентов.  

Национальное агентство финансовых 

исследований провело анализ доверия рос-

сиян банкам. По результатам работы с 2017 

по 2018 гг. наблюдается положительная ди-

намика. 65% респондентов оказывают до-

верие "своим" банкам, что на 5 п. п. выше 

по сравнению с 2017 г.; 87% опрошенных 

пользуются различными видами финансо-

вых услуг [4]. Это свидетельствует о том, 

что рынок переходит на новую стадию раз-

вития. Отечественные клиенты стали более 

ответственно подходить к выбору произво-

дителя финансовых услуг; также проявля-

ется предрасположенность к ознакомлению 

с новыми предложениями и, как следствие, 

формируется лояльное отношение к ре-

кламной кампании банка.  

Проведенное исследование выявило, 

что, по мнению большинства авторитетных 

экспертов, наиболее эффективный способ 

привлечения клиентов основан на рекламе. 

Они аргументируют свою позицию тем, что 

она привлекает внимание, увеличивает за-

интересованность, повышает уровень ин-

формированности клиентов о банке и бан-

ковских услугах, формирует потребность 

обратиться за определенной услугой в кон-

кретный банк, вызывает доверие и поддер-

живает положительный имидж банка. В 

2018-2019 гг. одной из самых прибыльных 

финансовых компаний признана деятель-

ность в этом направлении ПАО "Сбер-

банк", который за это время повысил рас-
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ходы на рекламу с 3.237.806 тыс. руб. до 

4.653.942 тыс. руб. [2].  

В результате глобализации IT-рынков 

потребители не разделяют онлайн и офлайн 

миры. Они ищут удобные непрерывные ме-

ханизмы перехода из физического в реаль-

ное пространство и наоборот, для реализа-

ции своей цели. Если компания не может 

предложить этого, то она потеряет свою 

значимость для клиентов. Поэтому необхо-

димо внедрять в банковскую систему тех-

нологию Phygital.  

Суть Phygital (от англ. – соединение 

слов physical (физическое) и digital (цифро-

вое)) заключается в том, что рекламодатель 

выходит в реальное пространство, исполь-

зуя оцифрованную традиционную рекламу 

и через какое-либо электронное устройство 

интегрирует с окружающими людьми, во-

влекая их в своей проект. Таким образом, 

Phygital в реальном времени одновременно 

объединяет физический и цифровой миры с 

помощью взаимодействия AR-, AI-, VR- и 

MR-технологий, интерактивных сенсорных 

поверхностей с традиционной рекламой, 

тем самым оптимизируя продажи благо-

даря синергии каналов продаж. Прямоли-

нейное рекламирование услуг заменено иг-

рой, информация потребителю преподно-

сится ненавязчиво, через формирование по-

ложительных эмоций. Благодаря этой мето-

дике банки смогут найти новую аудиторию 

и "привязанность" активных клиентов, по-

скольку в ней задействуются ассоциатив-

ные ряды, связанные с эмоциями. Также 

"добавленная реальность" решает про-

блему традиционной рекламы с ограничен-

ным пространством для информации.    

Следующим дополняющим Phygital 

трендом является технология О2О (от англ. 

оnline-to-оffline – "из онлайн в офлайн" или 

"из офлайн в онлайн"), которая включает в 

себя рекламные стратегии, позволяющие 

использовать интернет - ресурсы для увели-

чения офлайн-продаж банковских услуг и 

наоборот. Данная технология объединяет 

виртуальные и физические рынки, усили-

вая во много раз их эффективность и влия-

ние друг на друга. Цель метода заключается 

в специальных сервисах, позволяющих 

банкам собирать и анализировать информа-

цию обо всех действиях пользователей 

бренда как в онлайне (от контекстной ре-

кламы и аккаунтов в социальных сетях до 

органической выдачи поисковой системы, 

нативной рекламы), так и в офлайне 

(наружная реклама, витрины, различные 

мероприятия), а также выявлять, какие ка-

налы привели клиентов в отделение банка, 

а какие – на сайт.  

Так, например, специалисты медиахол-

динга "Maer Group" подтвердили на прак-

тике выводы крупнейшей исследователь-

ской компании "Nielsen" о том, что потре-

бители в два раза чаще кликают на рекламу 

в интернете, если до этого увидят ее в 

наружной рекламе. Нельзя оставить без 

внимания тот факт, что рост конверсии уве-

личивается в 1,5...2 раза, а рост показателя 

CTR после ретаргетинга достигает преиму-

щества в 1,5...2,5 раза по сравнению с обыч-

ной digital-кампанией [5].  

О2О технология работает следующим 

образом: в рекламные офлайн-медианоси-

тели встроены высокочувствительные Wi-

Fi-сканеры, фиксирующие MAC-адреса 

пользователей таких устройств, как: смарт-

фоны, планшеты, компьютеры и ТВ, кото-

рые находятся в зоне доступа и охвата каж-

дого рекламоносителя. При этом персо-

нальные данные не считываются, что га-

рантирует законность использования дан-

ного инструмента. В дальнейшем специа-

листы распределяют аудиторию на сег-

менты, которые впоследствии таргетиру-

ются рекламой в интернете. 

На рынке банковских услуг следует вы-

делить два типа стратегий в рекламе.  

1. Традиционная стратегия основыва-

ется на надежности, гарантии, стабильно-

сти, длительности присутствия банка на 

рынке, показателе результата его работы в 

цифрах.  

2. Новаторская стратегия меняет базо-

вую традиционную концепцию на иннова-

ционное развитие, делая акцент на дина-

мичность и современные банковские 

услуги.  

В настоящее время банковская реклама 

делает упор на сам банк (устойчивость, ста-
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бильность, развитие и т.п.), либо на полез-

ную составляющую его услуг/продуктов. 

Таким образом, можно разделить рекламу 

на имиджевую и продуктовую. 

Первый вид рекламы формирует узнава-

емость, отношение и лояльность потенци-

альных клиентов к банку. Например, ис-

пользуются следующие слоганы: "Честным 

быть выгодно" (Альфа-Банк), "Разница в 

отношении" (Райффайзенбанк), "Надеж-

ность, проверенная временем" (Банк 

Москвы), "В масштабах страны, в интере-

сах каждого" (Газпромбанк). 

Продуктовая реклама формирует спрос 

на продукт/услугу, раскрывая уникальные 

условия и преимущества в обслуживании. 

Примерами являются: "Удобный кредит на 

ремонт!" (Восточный Экспресс-банк), 

"Одобряем мечты!" (Сбербанк), "Карта 

мужского рода" (Альфа-Банк), "Надежным 

людям – отличные ставки!" (Райффайзен-

банк). 

Для создания рекламного продукта со-

ставлено два подробных портрета целевой 

аудитории. Первый построен на основании 

проведенного контент-анализа руководите-

лей предприятий текстильной промышлен-

ности на российском рынке: мужчины и 

женщины в возрасте от 30 до 60 лет с выс-

шим образованием. Работающие в области 

текстильной промышленности на высоких 

должностях: генеральный директор, дирек-

тор, председатель совета директоров, 

начальник финансового отдела, коммерче-

ский директор. Интересуются финансами, 

политикой, развитием отечественных пред-

приятий текстильной промышленности и 

проектной деятельностью. Готовы к изме-

нениям, технически грамотны, глобально 

информированы, учатся в течение всей 

жизни. Места проживания: Санкт-Петер-

бург, Москва и МО, Иваново и ИО, Алтай-

ский край, Башкортостан и Татарстан, Чер-

кесская и Чувашская Республики, Волго-

градская, Рязанская, Нижегородская, Вла-

димирская, Ростовская, Саратовская, Челя-

бинская, Ростовская, Ульяновская, Ленин-

градская и Свердловская области. 

Второй портрет целевой аудитории ос-

нован на статистике бизнеса в России. Вы-

явлено, что молодое поколение в возрасте 

от 18 до 24 лет имеет наибольшее желание 

заняться собственным бизнесом (подтвер-

дило 67% опрошенных). Результаты иссле-

дования также показали: чем выше возраст, 

тем меньше интереса и стимула начать соб-

ственное дело [1]. Также молодые люди не 

привязаны к текущей парадигме, потому 

что они обитают в рhygital-мире. У них 

больше шансов придумать инновацинную 

идею и создать необходимые технологии, 

которые могут удовлетворять потребности 

клиентов. В данную целевую аудиторию 

хорошо вписываются студенты и выпуск-

ники текстильных вузов по специальностям 

"Искусство костюма и текстиля", "Техноло-

гия и проектирование текстильных изде-

лий" и "Художественное проектирование 

текстильных изделий". У них имеются сле-

дующие характеристики: целеустремлен-

ность, креативность, трудолюбие; интерес 

к научной, проектной и студенческой дея-

тельности; они участвуют в показах, конфе-

ренциях и форумах в вузе и за его преде-

лами.  

Также выявлены проблемы, с которыми 

сталкиваются молодые предприниматели: 

82% респондентов поставили на первое ме-

сто необходимость стартового капитала, на 

второе место 44% опрашиваемых поста-

вили необходимые связи, далее 24% выде-

лили необходимый опыт, а 23% – разме-

стили на четвертое место специальные зна-

ния и уровень образования; на последнее 

место 13% респондентов поставили бизнес-

идею [1]. Часть выявленных препятствий 

можно устранить с помощью каналов рас-

пространения рекламы банковских услуг, 

представленных ниже.  

Банкам необходимо идентифицировать 

и общаться с представленными выше сег-

ментами для того, чтобы развивать новые 

деловые отношения, которые в итоге спо-

собны привести к получению прибыли в 

долгосрочной перспективе. 

Авторы на основе ранее проведенных 

исследований выявили наиболее эффектив-

ные каналы распространения рекламы бан-

ковских услуг с целью привлечения корпо-

ративных клиентов в сфере текстильной 

промышленности с учетом выявленной це-

левой аудитории.  
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1. Участие (спонсирование, организа-

ция) в профессиональных финансовых и от-

раслевых мероприятиях, где непосред-

ственно присутствует руководство тек-

стильных предприятий. Представители 

банков на данных мероприятиях могут в 

нейтральной обстановке напрямую позна-

комиться с потенциальными клиентами, 

узнать о тенденциях, потребностях разви-

тия их бизнеса и предложить им свои 

услуги. Преимуществами данного способа 

являются: продвижение бренда и услуг, по-

полнение базы данных, изучение потребно-

стей целевой аудитории, сохранение своего 

присутствия на данном сегменте рынка, 

привлечение СМИ, нетворкинг [3]. 

2. Участие (спонсирование, организа-

ция) в хакатоне, целью которого является 

повышение узнаваемости банка, поиск им 

инновационных идей и талантливых специ-

алистов или потенциальных клиентов, 

налаживание связей, предложение выгод-

ных условий (денежное вознаграждение, 

скидка, индивидуальные консультации, бо-

нусы и т.д.) [3]. 

3. Создание финансовыми организаци-

ями фонда грантов в сфере текстильной 

промышленности. Данная банковская дея-

тельность имеет социально-значимое и 

стратегическое значение для государства. 

Благодаря грантам возможно сокращение 

безработицы, расширение геолокации про-

изводства, увеличение объемов товаров и 

продаж, проведение научно-исследователь-

ских работ и воплощение в жизнь научных 

наработок, которые будут приносить 

пользу как обществу, так и конкретным 

предприятиям текстильной промышленно-

сти и финансирующим их банкам.  

4. Инвестирование в бизнес или в новую 

идею в сфере текстильного производства - 

еще один канал, через который можно по-

лучить доход. Как говорилось ранее, пред-

приятиям не хватает средств на развитие. В 

данный момент времени экономическая си-

туация усугубилась, что является поводом 

найти инновационное решение для следую-

щих проблем: слабые позиции отечествен-

ных компаний на мировом рынке, устарев-

шее оборудование, недостаточный уровень 

подготовки специалистов.  

Для большей наглядности представим 

модель Phygital и О2О технологий, осно-

ванной на рекламной стратегии банковских 

услуг для корпоративных клиентов в сфере 

текстильной промышленности (рис. 1 – мо-

дель Phygital и О2О технологий (разрабо-

тано авторами)).  

 

 
 

Рис. 1 

 

Данная модель, сочетающая в себе 

Phygital и О2О технологии, позволяет не 

только осуществлять сбор необходимой 

для коммерческих банков информации о 

корпоративных клиентах – текстильных 

предприятиях, но и распределять их на сег-

менты с учетом использования необходи-

мых для них каналов коммуникаций и ви-

дов рекламы. Подобная система будет спо-

собствовать росту продаж банковских ус-

луг, ориентированных на технические и 

технологические преобразования на пред-

приятиях текстильной промышленности. 

Таким образом, можно сделать вывод о 

том, что взаимодействие коммерческих 

банков с предприятиями текстильной про-
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мышленности играет важную роль в обес-

печении национальной и экономической 

безопасности государства, повышении за-

нятости населения и улучшении его благо-

состояния. Для привлечения корпоратив-

ных клиентов (текстильных предприятий) 

выявлены и проанализированы наиболее 

эффективные виды рекламы на основе тра-

диционной и новаторской рекламных стра-

тегий, а также имиджевой и продуктовой 

рекламы. Выявлено несколько портретов 

целевой аудитории: руководители предпри-

ятий, студенты и выпускники вузов, обла-

дающие определенной компетентностью, 

на которых влияет с разной эффективно-

стью реклама. Но предложенная авторами 

модель Phygital и О2О технологий (рис. 1) 

независимо от предпочтений целевой ауди-

тории позволяет банкам с помощью уси-

ленного воздействия на клиентов и взаимо-

действия онлайн и офлайн рекламы приме-

нить наиболее эффективные виды рекламы 

для каждого сегмента, привлечь и удержать 

клиентов, а также снизить стоимость ре-

кламных мероприятий. 
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dostupa. – URL: http://gks.ru (data obrashcheniya 

10.03.2019).  

6. Federal'naya kompaniya "Maer Group": 

Tekhnologiya O2O // Pervyy federal'nyy operator im-

idzhevoy reklamy, mediakholding. [Elektronnyĭ resurs] 
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Эффективное функционирование современного предприятия невоз-

можно без развития логистической системы. Энергологистика является 

частью производственной логистики на предприятии. Совершенствование 

энергологистики на предприятиях текстильной промышленности воз-

можно за счет оптимизации в закупочной деятельности (выбор оптималь-

ного поставщика топливно-энергетических ресурсов, расчет оптимальной 

партии поставки, оптимального интервала между поставками, оптималь-

ного числа поставок),  оптимизации в производственной деятельности 

(определение оптимального объема производства),  оптимизации в распре-

делительной деятельности (определение оптимального количества и 

длины каналов распределения, оптимального объема сбыта, зоны потенци-

ального сбыта продукции и услуг). 

 

Effective functioning of a modern enterprise is impossible without development 

of a logistic system. Energy logistics is part of the production logistics at the enter-

prise. Improvement of energy logistics at textile enterprises is possible due to opti-

mization in procurement (selection of the optimal supplier of fuel and energy re-

sources, calculation of the optimal supply lot, optimal interval between deliveries, 

optimal number of deliveries), optimization in production activities (determination 

of the optimal production volume), optimization in distribution activity (determina-

tion of the optimal number and length of distribution channels, optimal volume with 

life, areas of potential sales of products and services). 

 

Ключевые слова: отрасль, предприятие, энергопотоки, энергологис-

тика, энергоменеджмент, оптимизация, эффективность. 
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Текстильная промышленность является 

одной из ведущих отраслей мировой эконо-

мики. Особенностью данной отрасли явля-

ется устойчивое развитие, обусловленное 

стабильным повышением спроса на про-

дукцию. Данную отрасль отличает неболь-

шая потребность в капиталовложениях, 

быстрая окупаемость и динамичная обора-

чиваемость капитала. 

mailto:ab_moon@mail.ru
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Опыт экономически развитых и разви-

вающихся стран мира показывает, что стра-

тегически важная роль в современных биз-

нес-процессах принадлежит логистике. Эф-

фективность развития различных бизнес-

систем, их конкурентоспособность на 

внешних и внутреннем рынках во многом 

зависит от выбранной логистической си-

стемы бизнеса и эффективности логистиче-

ского менеджмента. 

 

 
 

Рис. 1 

Для производственного предприятия 

схема логистического построения управле-

ния вещественным потоком и обеспечива-

ющими его потоками закупочной, произ-

водственной и распределительной логи-

стик, осуществляющих сквозной веще-

ственный поток, выглядит следующим об-

разом (рис. 1) 1. 

На микроуровне логистическая система 

может быть представлена в виде следую-

щих основных подсистем: 

− закупка; 

− производство; 

− сбыт. 

Особенности подсистем производствен-

ной логистики  целом и  энергетической ло-

гистики, в частности, раскрыты в табл. 1 

(функции подсистем производственной и 

энергетической логистики). 

Т а б л и ц а  1 

Подсистема Производственная логистика Энергологистика 

Закупка обеспечивает поступление веществен-

ного потока в логистическую систему 

обеспечивает поступление энергетиче-

ского потока в логистическую систему 

Производство принимает вещественный поток от под-

системы закупок и управляет им в про-

цессе выполнения различных техноло-

гических операций, превращающих 

предмет труда в продукт труда 

принимает энергопоток от подсистемы 

закупок и управляет им в процессе вы-

полнения различных технологических 

операций, превращающих предмет 

труда в продукт труда 

Сбыт обеспечивает выбытие вещественного и 

обеспечивающих потоков из логистиче-

ской системы 

обеспечивает выбытие излишка энерге-

тического потока и  обеспечивающих 

потоков из логистической системы 

 

 

За весь период развития логистики в 

промышленно развитых странах сформиро-

валась система основных показателей, от-

ражающих ее эффективность и результа-

тивность, к которым относятся 2: 

− общие логистические издержки; 

− качество логистического сервиса; 

− длительность логистических циклов; 

− производительность выполнения ло-

гистических функций; 

− окупаемость капиталовложений в ло-

гистическую инфраструктуру. 

Данные показатели отражают эффек-

тивность использования ресурсов в компа-

нии для созданной логистической системы, 

в совокупности характеризуют результа-

тивность и являются основой логистичес-

кого менеджмента. 

К общим логистическим издержкам от-

носятся суммарные затраты, связанные с 

комплексом функционального логистиче-

ского менеджмента и логистическим адми-

нистрированием в логистической системе. 

В составе общих логистических издер-

жек можно выделить следующие основные 

группы затрат: 

− затраты на выполнение логистических 

операций (функций) (операционные, экс-

плуатационные логистические издержки). 

На предприятиях текстильной промышлен-

ности осуществляются затраты на приобре-

тение энергоресурсов от поставщиков энер-

гии и топлива, затраты на хранение энерго-

ресурсов, затраты энергии и топлива на 

приведение в действие промышленного 
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оборудования, освещение и обогрев (охла-

ждение) помещений и т.д; 

− ущербы от логистических рисков. На 

предприятиях текстильной отрасли воз-

можны следующие риски: техногенные 

(аварии от неправильной эксплуатации 

энергоустановок), закупочные (повышение 

цен на энергоресурсы, срыв поставок, по-

ставка топлива и энергии в недостаточном 

объеме или ненадлежащего качества),  экс-

плуатационные (неэффективное потребле-

ние энергии и топлива из-за эксплуатации 

морально или физически изношенного про-

мышленного (энергетического) устрой-

ства), сбытовые (затруднения в сбыте изли-

шек топлива и энергии потребителям);  

− затраты на логистическое админи-

стрирование (затраты на содержание энер-

гослужб предприятия, оплата услуг сторон-

них организаций по информационной и фи-

нансовой поддержке по закупке, использо-

ванию и сбыту энергоресурса и проч.). Воз-

можно завышение логистических затрат из-

за неправильного выбора логистической 

стратегии и тактики, недостаточно опера-

тивного воздействия на отклонения от норм 

или плановых показателей, слабого кон-

троля результатов управляющих воздей-

ствий. 

Общепринятыми в международном биз-

несе являются выделение и учет затрат на 

транспортировку, складирование, грузопе-

реработку, управление запасами, управле-

ние заказами, информационно-компьютер-

ную поддержку и т.п. 

Для решения задач оптимизации струк-

туры управления в логистической системе 

в состав общих логистических издержек 

включают потери прибыли от заморажива-

ния (иммобилизации) продукции в запасах, 

а также убытки от логистических рисков 

или низкого качества логистического сер-

виса. Этот ущерб отражается на уменьше-

нии объема продаж, сокращении доли 

рынка, потери прибыли и т.п. 

Анализ структуры логистических издер-

жек в различных отраслях промышленно-

сти экономически развитых стран показы-

вает, что наибольшую долю в них занимают 

затраты на: 

− управление запасами (20...40%); 

− транспортные расходы (15...35%); 

− расходы на административно-управ-

ленческие функции (9...14%). 

Затраты на энергологистику являются 

частью издержек всей логистической си-

стемы предприятия.  

Известный американский специалист в 

области логистики Герберт В. Дэвис к ло-

гистическим издержкам в промышленно-

сти США отнес затраты на складирование, 

перевозку, управление заказами (обслужи-

вание) клиентов, управление распределе-

нием, а также управление запасами, как 

неотъемлемую часть конечной цены про-

дукции и потребительского сервиса. 

По существу большинство логистиче-

ских операций (функций) является услу-

гами, поэтому логистический сервис можно 

определить как процесс предоставления ло-

гистических услуг (в результате выполне-

ния соответствующих операций или функ-

ций) внутренним или внешним потребите-

лям. На текстильном предприятии предо-

ставляются услуги по подготовке товаров 

(топливо и энергия) к реализации (марке-

тинговые исследования рынка потенциаль-

ных потребителей, оформление заказов), 

транспортировке топлива и энергии до по-

требителей. Излишек электроэнергии, вы-

рабатываемой традиционными или альтер-

нативными энергоустановками текстиль-

ного предприятия, может быть предостав-

лен другим предприятиям или отдан в цен-

тральную электросеть. 

Посредники, действующие в логистиче-

ской системе, являются в основном пред-

приятиями сервиса, в которых услуги 

неразрывно связаны с продуктом, распре-

деляемым продвигаемым и продаваемым 

на различных участках логистической сети. 

К таким звеньям относятся различные 

транспортные компании, экспедиторы, 

оптовые и розничные торговцы, склады, 

терминалы, таможенные брокеры, страхо-

вые компании, специализированные орга-

низации по торговле электроэнергией (опе-

раторы)  и т.п. При этом стоимость логисти-

ческих услуг может превзойти затраты 

непосредственно на производство тек-

стильной продукции. 
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Важнейшим комплексным показателем 

эффективности логистической системы яв-

ляется продолжительность полного логи-

стического цикла – время исполнения за-

каза потребителя (покупателя). Использо-

вание этого показателя (или его отдельных 

составляющих) обусловлено требованиями 

корпоративной стратегии, если в качестве 

основного фактора повышения конкурен-

тоспособности фирмы выбирается время. 

Продолжительность логистического цикла 

может быть уменьшена, если энергоресурс 

можно произвести на самом предприятии, 

изготавливающем текстильную продук-

цию. Например, электроэнергия может 

быть произведена в достаточном объеме 

энергохозяйством самого предприятия пу-

тем использования традиционных и альтер-

нативных источников энергии. При необхо-

димости поддержания стабильности произ-

водства во время пикового спроса излишек 

приобретенной или выработанной электро-

энергии может быть сохранен в системах 

накопления – аккумуляторных батареях. 

Комплексный показатель – производи-

тельность (результативность) логистиче-

ской системы – определяется объемами ло-

гистической работы (услуг), выполнен-

ными техническими средствами, техноло-

гическим оборудованием или персоналом, 

задействованными в логистической си-

стеме, в единицу времени, или удельными 

расходами ресурсов в логистической си-

стеме. Если производительность измеря-

ется объемом работы персонала или тех-

ники в единицу времени (или на удельные 

параметры технологического оборудова-

ния, транспортных средств, или на единицу 

площади, объема и т.п.), то результатив-

ность можно определить еще и удельными 

расходами финансовых ресурсов в логисти-

ческой системе. На текстильных предприя-

тиях использование усовершенствованных 

энергоустановок не потребует привлечения 

большого количества обслуживающего 

персонала, технических и технологических 

средств, соответственно и большого объема 

финансовых средств. В данном случае ре-

зультативность энергологистической си-

стемы будет высокой.  

Современная трактовка энергетической 

системы включает в себя основополагаю-

щие принципы энергетической логистики: 

системность, комплектность, конкрет-

ность, конструктивность, безопасность, 

экологичность, надежность, вариантность, 

иерархичность, адаптивность, эффектив-

ность затрат и другие, следуя которым 

можно сформировать высоко эффективную 

логистическую систему в текстильном про-

изводстве. Совершенствование энергологи-

стики можно достичь за счет 3: 

– оптимизации в закупочной деятельно-

сти (выбор оптимального поставщика топ-

ливно-энергетических ресурсов, расчет оп-

тимальной партии поставки, оптимального 

интервала между поставками, оптималь-

ного числа поставок); 

– оптимизации в производственной дея-

тельности (определение оптимального объ-

ема производства); 

– оптимизации в распределительной де-

ятельности (определение оптимального ко-

личества каналов распределения, определе-

ние длины каналов распределения продук-

ции, оптимального объема сбыта, зоны по-

тенциального сбыта продукции и услуг, оп-

тимальных мест расположения региональ-

ных дистрибьюторов). 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Исходя из вышеизложенного, в качестве 

одной из важнейших задач энергетической 

логистики на текстильном предприятии 

можно выделить осуществление управле-

ния энергетическими потоками в реальном 

режиме времени с целью обеспечения 

надежного и качественного энергоснабже-

ния предприятия. 

Для этого необходимо: 

1) применение логистического подхода 

для формирования потоков топлива и энер-

гии как объектам товародвижения с целью 

интеграции и формирования макрологисти-

ческой системы (сети) энергоснабжения; 

2) совершенствование логистического 

процесса при нормировании потребления 

топлива и энергии, формировании и реали-

зации тарифной политики энергоснабже-
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ния с максимально возможным учетом ин-

дивидуальных особенностей энергопотреб-

ления стадий производства текстильной 

продукции; 

3) формирование единой логистической 

системы управления качеством энергоре-

сурсов и логистического сервиса при дове-

дении их до потребителя. 

Таким образом, энергетическая логи-

стика является важным видом логистики, 

позволяющим более эффективно управлять 

топливно-энергетическими потоками на ос-

нове учета особенностей ее инструмента-

рия. 
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Социальная политика представляет собой динамичный объект исследо-

вания, довольно точно характеризующий политику государства в целом. В 

современных условиях эффективность ее мер призвана обеспечить стабиль-

ность государства как в социально-экономическом, так и политическом 
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плане. Цель исследования – дать оценку эффективности проводимой госу-

дарством социальной политики. Предметом исследования выступают ста-

тистические данные, характеризующие эффективность социальной поли-

тики. Методологической основой исследования стали общенаучные методы 

познания (методы структурного и функционального анализа, диалектиче-

ский, логического единства, традиционные приемы экономического анализа 

и синтеза), а также специфические методы оценки состояния социальной 

политики.  В процессе оценки эффективности социальной политики выяв-

лен ряд проблем социальной сферы. Проанализированы и обобщены резуль-

таты социально-экономических исследований, посвященных оценке числен-

ности среднего класса в России. Дана оценка уровню дифференциации дохо-

дов населения. Предложены рекомендации по повышению эффективности 

социальной политики. Исследование показало, что современная социальная 

политика характеризуется низкой эффективностью, в связи с чем требу-

ется проведение целенаправленных мероприятий в области налоговой поли-

тики и социально-экономического регулирования. Полученные результаты 

могут быть использованы органами государственной власти для обоснования 

социальной политики на макро- и мезоуровне, при разработке программ и 

стратегий социально-экономического развития региона, доктрины социаль-

ной безопасности, а также в практической деятельности служб занятости. 
 

Social policy is a dynamic object of research that fairly accurately characterizes 

the policy of the state as a whole. In modern conditions, the effectiveness of its 

measures is designed to ensure the stability of the state, both in socio-economic and 

political terms. The purpose of the study is to assess the effectiveness of the state's 

social policy. The subject of the study is statistical data that characterize the effec-

tiveness of social policy. The methodological basis of the research is General scien-

tific methods of cognition (methods of structural and functional analysis, dialectical, 

logical unity, traditional methods of economic analysis and synthesis), as well as 

specific methods of assessing the state of social policy. In the process of evaluating 

the effectiveness of social policy, a number of problems in the social sphere were 

identified. The article analyzes and summarizes the results of socio-economic re-

search on the assessment of the size of the middle class in Russia. The estimation of 

the level of differentiation of income of the population is given. Recommendations 

for improving the effectiveness of social policy are proposed. The study showed that 

modern social policy is characterized by low efficiency, which requires targeted 

measures in the field of tax policy and socio-economic regulation. The results ob-

tained can be used by state authorities to justify social policy at the macro and meso 

levels, in the development of programs and strategies for socio-economic develop-

ment of the region, the doctrine of social security, as well as in the practice of em-

ployment services. 
 

Ключевые слова: социальная политика, доходы населения, средний 

класс, прожиточный минимум. 
 

Keywords: social policy, income, middle class, living wage. 
 

За последние два десятка лет в Россий-

ской Федерации наблюдается резкое усиле-

ние дифференциации населения по дохо-

дам, можно видеть как растет задолжен-

ность по выплате заработной платы, а раз-

мер социальных трансфертов (социальных 

пособий, стипендий, пенсий) колеблется на 

самом низком уровне. Эти проблемы ведут 

к возрастанию роли социальной политики. 

Актуальность реформирования соци-

альной политики очень остро рассматрива-

ется в любой развивающейся стране, и Рос-
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сийская Федерация не является исключе-

нием. Очень остро обсуждаются нововведе-

ния по повышению пенсионного возраста, 

активно дискутируются проблемы сниже-

ния доступности качественной и бесплат-

ной медицинской помощи и др. В этом за-

ключается актуальность и необходимость 

изучения социальной политики, а потому 

требуется принятие адекватных мер путем 

реформирования и проведения активной 

социальной политики в общественной 

жизни государства.  

Цель исследования – дать оценку эф-

фективности проводимой государством со-

циальной политики. Методологической ос-

новой исследования послужили как обще-

научные методы познания (сочетание исто-

рического и логического единства, тради-

ционные приемы анализа и синтеза), так и 

специфические методы оценки (графиче-

ский, индикативный). 

Проблемами социальной политики со 

стороны макроэкономики занимался вели-

кий английский экономист − Джон Мей-

нард Кейнс [1].  Большое значение при ана-

лизе социальной политики уделяют расхо-

дам федерального бюджета. Степень изуче-

ния в зарубежной науке данной темы до-

вольно высока. Выделяются работы Malko 

A.V. [2], Hill Z., Gennetian L.A., Mendez J. 

[3], Daguerre A. [4], Copeland P., Daly M. [5], 

Tsaurkubule Z. [6], Smyth P., Deeming C. [7], 

Barretti M. A. [8], Chindarkar N., Howlett M., 

Ramesh M. [9], Bilal U., Cooper R., Abreu F.,  

Franco M., Glass T.A. [10], Bugubayeva R., 

Zhetpisbayeva M., Abeuova S., Gimranova G., 

Abdikarimova A. [11], Banerjee M.M. [12], 

которые также рассмотрим в данной ра-

боте.  

В этой области можно отметить науч-

ные труды таких авторов, как К. Туманянц, 

Ю. Сесина [13], В.В. Тадтаева, К.Р. Касаев, 

А.О.  Томаев [14], В.В.  Дрынова [15]. Так 

же широко обсуждаются нововведения со-

циальной политики, исследуются особен-

ности социальной политики в отношении 

молодежи. В связи с этим можно отметить 

работы А.Я. Кибанова [16], Н.Д. Коровя-

ковской [17], Л.Ю. Семёновой [18], В.И. 

Сизых [19], О.М. Задаянчук [20], А.В. Ка-

пуза [21]. 

В научной литературе, посвященной 

формированию и оценке социальной поли-

тики, нет строго определенного значения 

понятия "социальная политика", а потому 

каждый автор по-своему его трактует. 

Мы выделили определение Н. Д. Коро-

вяковской, которая считает, что : "Социаль-

ная политика − это важнейшее направление 

государственной политики, предназначен-

ное для формирования и развития общества 

в социальной сфере, а также для активной 

защиты населения в периоды макроэконо-

мической нестабильности" [17]. На рис. 1 

представлены важнейшие признаки соци-

альной политики [18]. 

 

 
 

Рис. 1 

 

Субъектами социальной политики вы-

ступают государственные учреждения и ве-

домства, органы местного самоуправления, 

предприятия или организации, благотвори-

тельные объединения, общественные дви-

жения, профсоюзы и др. Объектом же явля-

ется все население страны (численность 

населения, классовое деление и т.д.) [22].  

В настоящее время в развитых странах 

мира существуют различные модели соци-

альной политики. В современной России 

следует еще много сделать, чтобы на деле 

стать социальным государством, как это 

провозглашено в действующей конститу-

ции страны, но меры к рассмотрению неко-

торых задач в нашей стране уже были пред-

приняты [23].  

https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=resultslist&authorId=6602361014&zone=
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Под моделью социальной политики по-

нимают общую схему описания элементов 

системы политики, ее цели и основные 

направления, формы реализации ее с соот-

ветствующими условиями в экономике. 

Классификация социальных моделей госу-

дарственной политики представлена на 

рис. 2 [20]. 

 

 
 

Рис. 2 

 

Для сегодняшней России характерны: 

− патерналистская модель с элементами 

общественной модели (модель по типу со-

циальной ответственности), что предпола-

гает полную ответственность государства 

за социальное развитие страны и благопо-

лучие граждан. Обеспечивается социальная 

политика непосредственно из средств феде-

рального бюджета, бюджетов субъектов 

федерации, муниципальных бюджетов, а 

также бюджета госпредприятий;  

−  административная модель (модель по 

типу участия государства). Так, государ-

ство активно вмешивается в рынок, имеет 

системы перераспределения доходов, кото-

рые само же и контролирует. Процессы це-

нообразования и тарифного регулирования 

также регулируются. При этом сформиро-

ваны обязательные платежи не исполнения 

которых преследуются по закону (обязатель-

ные отчисления в социальные фонды и др.); 

−  социальное вспомоществование и со-

циальное попечительство с элементами со-

циального страхования (модель по типу ба-

зового действия). Так, у нас осуществля-

ется социальная поддержка бедных и мало-

обеспеченных людей (социальное вспомо-

ществование). В России именно такой под-

ход реализуется с 2004 г. Кроме того, госу-

дарство берет на себя обязанности по со-

держанию (попечению) разных категорий 

населения (дети- сироты, безработные), в 

чем и проявляется модель социального по-

печительства. В России модель социаль-

ного страхования только вступила на путь 

развития [20]. Далее проведем анализ соци-

альной политики РФ и дадим оценку ее эф-

фективности. В табл. 1 приведен анализ 

общего объема социальных выплат. 

За рассматриваемый период расходы 

государства на выплаты социального ха-

рактера выросли на 7 863,5 млрд. руб., или 

на 317,5%. Преимущественную долю в 

структуре выплат составили пенсии – 

71,5%, наименьшую – стипендии − 0,80%. 

Темп прироста пенсий составил 342%, по-

собий – 299%, стипендий – 212,12%. Од-

нако, несмотря на рост социальных выплат, 

их доля в ВВП в 2016 г. составила лишь 

12%, что соответствует уровню 2012 г. За 

анализируемый период наибольший удель-

ный вес социальный выплат от ВВП наблю-

дался в 2015 г., наименьший – в 2007 г.  
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Т а б л и ц а  1 

Показатель 
Год 

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

Социальные вы-

платы, млрд. руб.  
2477,7 3333,3 4247,7 5761,8 6514,0 7321,3 8295,7 8628,2 9768,3 10341,2 

из них:  

Пенсии 1669,7 2282,3 2825,8 3987,2 4415,5 5078,7 5849,7 6055,5 6972,5 7389,5 

Пособия  639,5 830,0 1167,9 1522,7 1831,4 1935,9 2076,2 2179,3 2397,6 2552,3 

Стипендии 26,4 35,7 39,8 41,0 51,6 60,8 75,1 77,1 78,4 82,4 

Удельный вес социальных выплат, %: 

в ВВП 7,5 8,1 10,9 12,4 11,7 11,8 12,5 12,3 14,5 12,0 

в объеме денежных 

доходов населения 
11,6 13,2 14,8 17,7 18,3 18,5 18,6 18,0 18,2 19,1 

________________________________ 

П р и м е ч а н и е. Составлено авторами по данным Федеральной службы государственной статистики 

http://www.gks.ru/ 

 

 
 

Рис. 3  

Расходы на выплату социальных посо-

бий ежегодно растут, однако численность 

получающих, наоборот, сокращается 

(рис. 3). За период с 2007 по 2017 гг. число 

получающих пособия сократилось на 55%, 

размер выплат увеличился на 299%. Рас-

смотрим показатели макроэкономической 

нестабильности (табл. 2). 

 
Т а б л и ц а  2 

Показатель 

Год 
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Уровень  

безработицы, % 
6,0 6,2 8,3 7,4 6,5 5,2 5,8 5,2 5,6 5,5 5,2 

Уровень  

инфляции, % 
11,87 13,3 8,8 8,78 6,1 6,58 6,45 11,4 7,96 5,39 2,51 

________________________________ 

П р и м е ч а н и е. Составлено авторами по данным Федеральной службы государственной статистики 

http://www.gks.ru/ 

 

За анализируемый период наибольший 

процент безработных наблюдался в 2009 г. 

– 8,3% (максимального значения данный 

показатель достиг в 1998 г. – 13,2%). В 2017 

году уровень безработицы составил 5,2%, 

что является естественным. За анализируе-

мый период уровень инфляции, как самый 

низкий, зарегистрирован в 2017 г. 

Особого внимания, на наш взгляд, за-

служивает соотношение минимального раз-

мера оплаты труда (МРОТ) и величины 

прожиточного минимума. Как мы видим на 

рис. 4 (соотношение МРОТ и величины 

прожиточного минимума: составлено авто-

рами по данным Официального сайта Мэра 

Москвы https://www.mos.ru/news/item/31870073/),  

на протяжении анализируемого периода 

наблюдается парадоксальная ситуация – 

минимального дохода недостаточно для 

приобретения товаров и услуг первой необ-

ходимости.  

 

 
 

Рис. 4 

https://www.mos.ru/news/item/31870073/
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В декабре 2017 г. был установлен новый 

порядок определения МРОТ: его размер 

был привязан к величине прожиточного 

минимума за 2-й квартал прошедшего года. 

В связи с этим с 1 января 2018 г. МРОТ со-

ставил 9 489 руб., а с 1 мая 2018 г. – 11 163 

руб., фактически установившись на уровне 

прожиточного минимума. Эффект от ука-

занных мер еще предстоит оценить. 

 

 
 

Рис. 5 

 

Динамика коэффициента фондов и ко-

эффициента Джини свидетельствует о том, 

что уровень неравенства доходов населе-

ния сокращается довольно низкими тем-

пами (рис. 5 – коэффициент Джини и коэф-

фициент фондов, 2007-2017 гг.: составлено 

авторами по данным Официального сайта 

Мэра Москвы https://www.mos.ru/news/ 

item/31870073/). Кроме того, в 2005 г. де-

цильный коэффициент фондов составлял 

15,2, а коэффициент Джини – 0,409. За ис-

следуемый период данный уровень так и не 

был достигнут. 

 

 
 

Рис. 6 

Основная доля доходов населения (в 

2016 г. – 30,3%) сконцентрирована в руках 

10% граждан (рис. 6 – распределение об-

щего объема денежных доходов по 10-про-

центным группам населения в 2016 г.: со-

ставлено авторами по данным Официаль-

ного сайта Мэра Москвы https://www.mos.ru/ 

news/item/31870073/). В то же время доля 

объема денежных доходов, приходящихся 

на 10% наименее обеспеченного населения, 

составляет лишь 1,9%. Таким образом, по-

литика в области сокращения дифференци-

ации доходов населения неэффективна. 

Высокий уровень неравенства доходов 

населения ставит под вопрос существова-

ние в России среднего класса, той группы 

граждан, которые являются промежуточ-

ным звеном между богатством и бедно-

стью. Эта прослойка общества по целому 

ряду причин оказывает влияние как на по-

литическую, так и социально-экономиче-

скую ситуацию в стране [24].  

Во-первых, средний класс проявляет по-

литическую, экономическую и социальную 

активность. Граждане этой категории инте-

ресуются новыми законами и реформами, 

реагируют на острые социальные про-

блемы. 

Во-вторых, средний класс выступает в 

качестве гаранта экономической и полити-

ческой стабильности. Люди, имеющие вы-

сокие доходы, в случае назревающих соци-

альных проблем могут легко покинуть 

страну и перевести за границу свой бизнес. 

Людям, не имеющим ничего − нечего те-

рять, поэтому действия правительства мо-

гут подвигнуть их на радикальные дей-

ствия.  Что касается среднего класса, то у 

этих граждан есть нормальный доход, иму-

щество и перспективная работа, следова-

тельно, они не склонны к дестабилизации 

ситуации в стране. Таким образом, доля 

среднего класса в стране напрямую харак-

теризует состояние ее экономики, а также 

качество работы органов власти. 

В-третьих, средний класс является ори-

ентиром для сегмента "масс-маркет". То-

вары подобного характера пользуются вы-

соким спросом не только у представителей 

среднего класса, но и у граждан, которые 

стремятся в этот класс попасть. В связи с 

https://www.mos.ru/news/item/31870073/
https://www.mos.ru/news/item/31870073/
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этим рынок "массового" бизнес-сегмента 

является самым обширным. 

В-четвертых, на средний класс ложится 

бремя по уплате налогов и пополнению госу-

дарственной казны. 

Говоря о совокупности критериев выде-

ления среднего класса в социальной струк-

туре общества, следует отметить, что дан-

ный вопрос остается дискуссионным. Так, 

экспертами Аналитического Кредитного 

Рейтингового Агентства (АКРА) изложен 

следующий подход к определению катего-

рии "средний класс" (рис. 7 – критерии вы-

деления среднего класса, по мнению экс-

пертов АКРА). 

 

 
 

Рис. 7 

 

В январе 2018 г. Аналитическим цент-

ром НАФИ (Национальное агентство фи-

нансовых исследований) проведено всерос-

сийское исследование, результаты кото-

рого представлены на рис. 8. 

Проведенный опрос показал, что 19% 

россиян располагают средствами, которых 

достаточно для покупки бытовой техники и 

мебели, на основании чего данная катего-

рия граждан причисляет себя к среднему 

классу. Большинство из них – жители 

Москвы и Санкт-Петербурга (33%). Основ-

ная доля опрошенных (50%) относит себя к 

так называемому "предсреднему" классу: 

покупка продуктов питания и одежды не 

вызывает у них проблем, однако приобре-

тение более дорогостоящих товаров тре-

бует дополнительных средств. 

 
 

 

Рис. 8 

 

Однако мнение россиян во многом раз-

нится с данными, полученными экспертами 

АКРА. Проанализировав цены на жилье и 

коммунальные услуги в регионах, стои-

мость автомобиля среднего класса и рас-

ходы на отпуск дважды в год, аналитики 

пришли к следующему выводу: для причис-

ления к российскому среднему классу ми-

нимальная заработная плата в регионах 

должна превышать 60 тыс. руб., а в столице  

– 120 тыс. руб.  

Сопоставляя результаты АКРА и дан-

ные Росстата по среднедушевым доходам 

населения (табл. 3), получаем, что на деле к 

среднему классу могут себя относить 7,6% 

граждан. В среднем же по стране доходы 

населения составляют от 15 до 30 тыс. руб. 

Существенных сдвигов за анализируемый 

период в представленной структуре не 

наблюдается, что еще раз подтверждает 

низкую результативность действий органов 

власти в отношении сокращения дифферен-

циации доходов населения. 

 
 



№ 5 (389) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2020 22 

Т а б л и ц а  3 

Год 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Все население 100 100 100 100 100 100 

в том числе со среднедушевыми денеж-

ными доходами в месяц, руб.: 
      

до 7 000,0 12,6 9,8 8,1 6,2 6,0 5,5 

от 7 000,1 до 9 000,0 7,9 6,8 6,1 5,1 5,0 4,7 

от 9 000,1 до 12 000,0 12,0 10,8 10,0 8,9 8,8 8,5 

от 12 000,1 до 15 000,0 10,8 10,3 9,8 9,2 9,1 8,9 

от 15 000,1 до 20 000,0 14,6 14,5 14,4 14,0 14,0 13,8 

от 20 000,1 до 25 000,0 10,7 11,2 11,4 11,6 11,6 11,7 

от 25 000,1 до 30 000,0 7,8 8,4 8,8 9,2 9,2 9,4 

от 30 000,1 до 35 000,0 5,6 6,3 6,7 7,2 7,3 7,4 

от 35 000,1 до 40 000,0 4,1 4,7 5,1 5,6 5,7 5,8 

от 40 000,1 до 50 000,0 5,4 6,3 7,0 7,9 7,9 8,2 

от 50 000,1 до 60 000,0 8,5 3,8 4,2 4,9 5,0 5,2 

от 60 000,1 до 70 000,0 ... 7,1 2,7 3,1 3,2 3,3 

свыше 70 000,0 ... ... 5,7 7,1 7,2 7,6 
__________________________________ 

П р и м е ч а н и е. Составлено авторами по данным Федеральной службы государственной статистики 

http://www.gks.ru/ 

 

 

По мировым меркам доля среднего 

класса в нашей стране ничтожно мала. 

Например, в Норвегии она составляет 80%, 

в Испании и Финляндии 75%, в Германии 

72%, в Италии 67%, в США 59%.  

Таким образом, данные, полученные 

российскими аналитиками, свидетель-

ствуют лишь о том, что категория "средний 

класс" дает иллюзию устойчивого социаль-

ного статуса и приличного положения об-

щества, в связи с чем люди стремятся при-

числить себя к этой категории. На самом 

деле, средний класс в России составляет 

около 5...7% населения. 

 

 
 

Рис. 9 

 

Полученные результаты вновь ставят 

под сомнение эффективность социальной 

политики в нашей стране. Рассмотрим дан-

ный вопрос подробнее. Как мы видим на 

рис. 9 (динамика экономической эффектив-

ности социальной политики: составлено ав-

торами по данным Официального сайта 

Мэра Москвы https://www.mos.ru/news/item/ 

31870073/), наибольшая экономическая эф-

фективность социальной политики отмеча-

ется в период кризиса 2014-2015 гг., 

наименьшая – в 2010 г. Четко выраженной 

тенденции нет, имеется скачкообразная ди-

намика. 

Положительную оценку эффективности 

социальной защиты населения можно дать 

при условии сокращения численности лю-

дей с доходами меньше прожиточного ми-

нимума и увеличения прожиточного мини-

мума. 

В 2017 г. численность населения с дохо-

дами ниже прожиточного минимума соста-

вила 19,3 млн. чел., сократившись по срав-

нению с предыдущим годом на 0,2 млн. чел. 

(рис. 10 – динамика численности населения 

с доходами ниже прожиточного минимума, 

млн. чел.: составлено авторами по данным 

Официального сайта Мэра Москвы 

https://www.mos.ru/news/item/31870073/).  

 

 
 

Рис. 8 

https://www.mos.ru/news/item/31870073/
https://www.mos.ru/news/item/31870073/
https://www.mos.ru/news/item/31870073/
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За анализируемый период своего мини-

мального значения данный показатель до-

стиг в 2012 г. – 15,4 млн. чел. (на 3,9 млн. 

чел. меньше, чем в 2017 г.). Таким образом, 

говорить о положительных тенденциях не 

представляется возможным. 

Что касается прожиточного минимума 

(рис. 4), то данный показатель из года в год 

растет, но не стоит забывать, что лишь в 

2017 г. МРОТ достиг его величины. 
 

В Ы В О Д Ы 

 

Таким образом, проведенный анализ по-

казал, что в настоящее время оценить соци-

альную политику как эффективную невоз-

можно. Несмотря на ежегодное увеличение 

объема выплат социального характера, ос-

новная масса населения продолжает оста-

ваться низко обеспеченной и жить в ре-

жиме экономии. В стране сохраняется вы-

сокий уровень неравенства доходов, а чис-

ленность населения с доходами ниже про-

житочного минимума за последние 10 лет 

только выросла. Экономическая эффектив-

ность социальной политики, начиная с кри-

зисного 2014 г., идет на спад. 

В сложившихся условиях основной це-

лью государственной социальной поли-

тики, на наш взгляд, должно стать устране-

ние избыточного неравенства между раз-

ными слоями населения. Для этого необхо-

димо проведение целенаправленных меро-

приятий в области налоговой политики и 

социально-экономического регулирования. 

Так, в области налоговой политики следует 

принять давно предлагаемый механизм – 

дифференцированную шкалу налогообло-

жения. Благодаря указанным мерам по-

явятся средства для увеличения размера по-

собий и стипендий, повышения величины 

прожиточного минимума и МРОТ, а глав-

ное – для улучшения качества жизни насе-

ления посредством создания условий для 

развития молодого потенциала и достойной 

оплаты труда. Однако принятия законопро-

екта, закрепляющего прогрессивное нало-

гообложение, откладывается из-за боль-

шого развития сектора теневой экономики: 

населению с большими доходами будет 

легко укрыть свой доход и перевести его в 

зарплату в "конвертах". 
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В статье рассмотрены результаты исследований по возможности по-

вышения адгезии резины к текстильному корду из капрона. Обрезиненный 

капроновый корд используется для производства шин в качестве каркаса и 

обладает рядом преимуществ по сравнению с кордом из хлопка, но капроно-

вый корд обладает низкой прочностью сцепления с резиной.  

Для улучшения прочности связи резины с капроновым кордом предлага-

ется использование в пропиточном составе нового водорастворимого поли-

мера МЭПАН с высокой поверхностной активностью, полученного из отхо-

дов волокна нитрон. Результаты экспериментов показали, что прочность 

связи резин с капроновым кордом, обработанным пропиточным составом с 

МЭПАНом при 110°С, на 27% выше, чем с капроновым кордом, обработан-

ным обычным пропиточным составом. 

Кроме повышения усталостных свойств, положительной стороной про-

цесса термообработки пропиточным составом с МЭПАН является фикса-

ция удлинения этого волокна с одновременным повышением прочности; у 

обработанного по предлагаемому способу это изменение составляет всего 

3,4. Применение такого корда в резинотехнических изделиях позволит зна-

чительно продлить срок службы этих изделий. 

Кроме того, обработанный предлагаемым способом корд имеет более вы-

сокие механические показатели и может быть использован в шинной про-

мышленности благодаря высоким усталостным свойствам и стабилизации 

удлинения. 

mailto:ture@mail.ru


№ 5 (389) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2020 27 

The article considers the results of studies on the possibility of increasing the 

adhesion of rubber to textile cord made of nylon. Rubberized nylon cords are used 

for the production of tires as a frame and have a number of advantages compared 

to cotton cord, but nylon cord has low adhesion strength to rubber.  

To improve the bond strength of rubber with nylon cord, it is proposed to use a 

new water-soluble polymer MEPAN with high surface activity, obtained from Nitron 

fiber waste, in the impregnation composition. The results of the experiments showed 

that the bond strength of rubbers with nylon cord treated with impregnation compo-

sition with MEPAN at 110°C is 27 % higher than with nylon cord treated with con-

ventional impregnation composition. 

In addition to increasing the fatigue properties, the positive side of the heat treat-

ment process with impregnation composition with MEPAN is the fixation of the 

elongation of this fiber with a simultaneous increase in strength, in the treated ac-

cording to the proposed method, this change is only 3.4. The use of such a cord in 

rubber products will significantly extend the service life of these products. 

In addition, the processed cord with higher mechanical performance, processed 

by the method, can be used in the tire industry due to the high fatigue properties and 

stabilization of elongation. 

 

Ключевые слова: шины, пропиточные составы, капроновый корд, рези-

нокордные детали, функциональные группы, каучук, адгезия, эластомер-

ная матрица. 

 

Keywords: tires, impregnating compositions, nylon cord, rubber-cord details, 

the functional groups of the rubber, the adhesion, the elastomeric matrix. 

 

В настоящее время социальные и эконо-

мические достижения любой страны во 

многом определяются развитием производ-

ства полимеров. Однако их производство 

связано с большим количеством энергети-

ческих, материальных и трудовых затрат. В 

то же время необходимость повышения ка-

чества выпускаемых изделий требует со-

здания новых композиционных материалов 

и усовершенствования существующих. 

Свойства полимерных композиционных 

материалов (ПКМ) могут быть значительно 

улучшены, а изделия на их основе эконо-

мичнее при введении в них разнообразных 

модификаторов. Натуральные волокна, ма-

териалы бумажных, деревообрабатываю-

щих и целлюлозных производств в настоя-

щее время являются объектами повышен-

ного внимания разработчиков ПКМ. В зна-

чительной мере это относится к пробковой 

крошке, являющейся отходом строитель-

ных, протезных производств. Существую-

щий материал на основе полиуретана (ПУ) 

и измельченной коры пробкового дуба 

ПРОБКУР-В не обладает достаточной хи-

мической стойкостью и экономичностью, 

что ограничивает область его использова-

ния. Расширить область его применения и 

удешевить позволяет использование смеси 

уретанового и бутадиен-нитрильного кау-

чуков (ПРОБКУР-N) [1]. 

ПКМ, армированные волокнами, ши-

роко применяются в шинной промышлен-

ности. Для создания каркаса шин исполь-

зуют полиамидные (ПА) и полиэфирные 

(ПЭ) корды. Основным их недостатком яв-

ляется плохая адгезия к резине. Повышение 

адгезионной прочности достигается за счет 

их химической или физической обработки. 

Несмотря на большое количество работ в 

этой области, до сих пор не найдены опти-

мальные условия обработки, позволяющие 

повысить адгезию корда к резине. В связи с 

этим перспективным является использова-

ние в пропиточном составе нового водорас-

творимого полимера МЭПАН (полиакрило-

нитрил модифицированный моноэтанол 

амином) с высокой поверхностной актив-
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ностью, полученный из отходов волокна 

нитрон [2].  

Известны различные типы модификато-

ров, улучшающих адгезионные свойства 

резин. Модификаторы, диффундируя из ре-

зины в граничные области адгезивов, могут 

оказывать влияние на их свойства. Поэтому 

применение новых модификаторов в обкла-

дочных резинах может потребовать новых 

подходов к рецептуростроению адгезивов. 

Это обусловливает необходимость даль-

нейшего развития представлений о свой-

ствах граничных областей. 

Сегодня резинотекстильные изделия – 

это широкий класс самых необходимых из-

делий в нашей жизни и технике. Они вклю-

чают большое число разных видов, в том 

числе следующие: 

− автомобильные, авиационные и дру-

гие виды шин; 

− передаточные элементы устройств для 

перемещения различных материалов (кон-

вейерные ленты, рукава, шланги); 

− гибкие тяговые связи передач (привод-

ные ремни, гусеничные ленты и др.); 

− воздухо- и водоплавательные средства 

(аэростаты, надувные лодки, плоты, пон-

тоны и др.); 

− устройства безопасности в авто- и 

авиатранспорте (надувные трапы, подушки 

безопасности и др.); 

− пневматические строительные кон-

струкции (сборно-разборные промышлен-

ные, сельскохозяйственные, общественные 

и жилые здания и сооружения и др.), а 

также надувная мебель; 

− средства защиты человека (костюмы, 

фартуки) и многие другие. 

Особенностью резинотекстильных из-

делий является то, что они почти всегда со-

здаются как конструкции и их в большин-

стве случаев получают путем соединения 

текстильного армирующего наполнителя и 

резиновых заготовок с последующей вулка-

низацией [3]. 

Резинотекстильные изделия, в основ-

ном, работают в условиях преимуществен-

ного воздействия растягивающих нагрузок; 

они легко деформируются также при воз-

действии изгибающих или сжимающих 

нагрузок. В резинотекстильных материалах 

основным структурным элементом явля-

ются нити или системы нитей. Нити могут 

состоять из волокон (пряжа) или являться 

непрерывными химическими нитями. Вхо-

дящие в их состав волокна или элементар-

ные нити (филаменты) объединены в еди-

ный структурный элемент путем обязатель-

ной крутки и пропитаны связующим рези-

новым компонентом. Важнейшим усло-

вием армирования резинотекстильных ма-

териалов и изделий является низкое значе-

ние модуля деформации матрицы (резины) 

по сравнению с нитями Ем<<Ен. 

Резинотекстильные изделия представ-

ляют собой специально созданные изделия 

– конструкции с заданным расположением 

волокнистого наполнителя в направлении 

растягивающих нагрузок и находящихся 

между ними слоев резины. Слои резины 

вследствие малого модуля деформации и 

высокой деформативности почти не пре-

пятствуют изгибающим и сжимающим 

нагрузкам. 

Для изготовления (армирования) рези-

нотекстильных изделий (транспортерных 

лент, приводных ремней, шлангов и дру-

гих), а также автомобильных и авиацион-

ных шин, применяются текстильные мате-

риалы – технические нити, бельтинги, корд-

ные ткани. Основные виды технических ни-

тей, используемых в качестве исходных для 

армирующих текстильных структур – это 

вискозные (в настоящее время их примене-

ние невелико), алифатические полиамид-

ные (полиамид 6 – капрон и полиамид 66 – 

анид), полиэфирные. Для тяжелонагружен-

ных шин используются параполиамидные 

нити. Для специальных видов шин иногда 

используются углеродные, стеклянные и 

металлические нити. Для некоторых видов 

шин и других резинотекстильных изделий 

пока еще традиционно используются гид-

ратцеллюлозные (вискозные) технические 

нити. В очень редких случаях пока еще при-

меняются хлопчатобумажные нити (пряжа) 

[4]. 

Механические свойства резинотек-

стильных изделий определяются при полу-

цикловых, одноцикловых и многоцикловых 

испытаниях (цикл включает стадии 

нагрузки, разгрузки и "отдыха" образца). 
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При полуцикловых испытаниях, включаю-

щих только стадию нагрузки, определяют 

абсолютную и относительную прочность, 

напряжение при разрыве и разрывную 

длину армирующих нитей, их относитель-

ное удлинение и модуль деформации при 

растяжении, который условно оценивают 

как нагрузку при заданном небольшом 

удлинении или удлинение при заданной не-

большой нагрузке [5]. 

Выносливость кордных нитей при мно-

гократных деформациях в различных усло-

виях определяют с помощью многоцикло-

вых испытаний. Этот показатель оцени-

вают по количеству циклов нагружения до 

разрушения образца или по относитель-

ному падению прочности после заданного 

количества циклов. 

При многоцикловых испытаниях нити 

многократно подвергают различным видам 

деформации: растяжению, изгибу, удару на 

копрах, сжатию и изгибу в резинотекстиль-

ных образцах. Кроме того, проводят испы-

тания на сопротивление расслоению рези-

нотекстильной системы при деформациях 

сдвига и сжатия, при которых на границе 

резина–нить возникают касательные напря-

жения. Таким образом оценивается адгезия 

армирующих нитей к резине в режиме мно-

гократного нагружения. 

Для армирующих нитей определяют 

влагостойкость или относительную потерю 

прочности во влажном состоянии. 

Важнейшими условиями нормальной 

эксплуатации резинотекстильных изделий, 

особенно подвергаемых длительным мно-

гократным деформациям, является сохра-

нение длительной адгезионной связи арми-

рующих нитей с резиной [6]. 

Корд в автомобильных шинах в настоя-

щее время изготавливается из различных 

видов искусственных и синтетических во-

локон, что обеспечивает высокую ходи-

мость шин. Наибольший эффект дает при-

менение синтетического волокна. Корд яв-

ляется основным несущим элементом, а за 

счет резины – высокая прочность сцепле-

ния деталей покрышки. При создании паке-

ров, воспринимающих перепады давления 

до 30 МПа, эластичные камеры брониру-

ются по наружному диаметру рядами тон-

костенной стальной ленты или проволоч-

ной сеткой. Корд укладывается в каркасе 

покрышки слоями, соединенными между 

собой резиновыми прослойками, что спо-

собствует прочному соединению отдель-

ных слоев кордной ткани, предотвращает 

перетирание нитей друг о друга и защищает 

их от действия влаги. Слои корда в по-

крышке находятся один над другим, от-

дельные нити в этих слоях разделены рези-

ной и не соприкасаются друг с другом как в 

вертикальном, так и в горизонтальном 

направлениях. Корд в каркасе автошины 

все время находится в напряженном состо-

янии, так как воспринимает давление сжа-

того воздуха. При толчках и ударах, кото-

рые возникают при движении автомобиля, 

корд воспринимает дополнительную наг-

рузку и испытывает дополнительные де-

формации. Если движение шины происхо-

дит по ровной дороге или встречающиеся 

препятствия и неровности имеют неболь-

шую высоту, то деформации и напряжения, 

которые испытывает корд в покрышке, 

меньше критических деформаций и напря-

жений при разрыве корда. При встрече 

шины с препятствием большой высоты или 

с препятствиями, имеющими острые высту-

пающие углы, напряжения и деформации в 

корде могут достичь критических значе-

ний, и тогда происходит разрыв корда. Раз-

рыв корда и разрушение резины в каркасе 

может происходить и при нормальных 

условиях вследствие усталости материала, 

наступающей при многократных деформа-

циях при небольших величинах деформа-

ций и нагрузок по сравнению с критиче-

скими. Поэтому имеет большое значение 

качество текстильного корда и качество 

сцепления корда с резиной, то есть адгезия 

резины к текстильному корду. От этих по-

казателей зависит безопасность и срок 

службы шин [7]. 

Исследованиями межфазного взаимо-

действия в зоне контакта корд-адгезив и не-

пропитанный корд-резина установлено сле-

дующее.  

В результате взаимодействия резорцин-

формальдегидной смолы с ОН -группами 

вискозного, NН-СО и концевыми NН2 и 

СООН – группами корда возникают кова-
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лентные и водородные связи, что было по-

казано на модельных системах с помощью 

методов ИК-спектроскопии и меченых ато-

мов. При взаимодействии полимеров адге-

зива, содержащего О, N, СООН -группы, 

звенья 2-винилпиридина, с функциональ-

ными группами вискозного и капронового 

корда возникают соответственно водород-

ные и другие физические связи. В области 

контакта адгезив-резина в результате взаи-

модействия активных групп полимера адге-

зива и резорцин-формальдегной смолы с 

каучуковой основой резины могут возни-

кать ковалентные, ониевые, водородные 

связи в различной концентрации. Таким об-

разом, в зоне контакта резинокордной си-

стемы возникают межфазные связи различ-

ной природы: 

- ковалентные, с энергией связи более 

100 кДж/моль, так называемые прочные 

связи; 

- лабильные водородные и ониевые свя-

зи, энергия которых составляет в среднем 

от 20 до 45 кДж/моль. 

По прочности эти связи уступают кова-

лентным, но отличаются от них малой энер-

гией активации образования (от 2,0 до не-

скольких десятков кДж/моль) и поэтому 

способны к рекомбинации. Кроме того, 

между адгезивом и субстратом в резино-

кордной системе могут возникать наиболее 

слабые молекулярные физические связи с 

энергией 2,0...8,0 кДж/моль, обусловлен-

ные действием сил Ван-дер-Ваальса. 

Наиболее высокая прочность адгезионных 

соединений достигалась при наличии в об-

ласти контакта прочных межфазных связей 

высокой концентрации в сочетании с ла-

бильными [8]. 

Образование адгезионного соединения 

начинается с приведения в контакт его эле-

ментов, при этом происходит смачивание и 

растекание адгезива на поверхности суб-

страта, что способствует образованию мо-

лекулярного контакта. В зоне контакта 

между молекулами адгезива и субстрата 

действуют дисперсионные силы с образо-

ванием и других молекулярных связей. 

Вследствие молекулярного контакта под 

действием тепла при наличии в эластомер-

ной матрице адгезива функциональных 

групп, способных к реакциям с функцио-

нальными группами субстрата, образуются 

химические связи. Образующееся адгези-

онное соединение характеризуется опреде-

ленной прочностью (статической и динами-

ческой или усталостной), зависящее от ме-

ханических и усталостных свойств гранич-

ных (переходных) слоев. Для обеспечения 

высокой адгезионной прочности необхо-

димо, чтобы механические и усталостные 

свойства переходных слоев приближались 

к соответствующим характеристикам мо-

нолитной резины. Упруго-жидкостные 

свойства переходных слоев должны быть 

промежуточными между соответствую-

щими характеристиками адгезива и суб-

страта для того, чтобы свести их деформа-

цию до минимума. При этих условиях раз-

рушение композита будет проходить по 

массиву адгезива или субстрата (когезион-

ный характера разрушения). Если субстрат 

имеет сильно расчлененную поверхность, 

как, например, кордная нить, свитая из мно-

гих тонких ниточек (стеньг) или проволо-

чек, то для достижения высокой прочности 

композита очень большое значение имеют 

реологические свойства. Для достижения 

молекулярного контакта необходимо, 

чтобы резиновая смесь в короткий проме-

жуток времени при прохождении кордной 

тканью зазор каландра прошла внутрь 

кордной нити и вытеснила оттуда воздух и 

влагу [7].  

Капроновый корд – это класс текстиль-

ных материалов, которые получают из ис-

кусственных волокон. Капрон получают из 

нефти – продукт поликонденсации капро-

лактама. Химическая формула капрона, из 

которого получают капроновые волокна – 

[—HN(CH2)5CO—]n. Физико-механические 

качества капронового корда намного выше, 

чем хлопчатобумажного. Капроновое во-

локно – бело-прозрачное, очень прочное ве-

щество. Эластичность капрона намного 

выше шелка. Прочность капрона зависит от 

технологии и тщательности производства. 

Капроновая нить диаметром 0,1 милли-

метра выдерживает 0,55 килограмма. 

Наряду с высокой прочностью капроновые 

волокна характеризуются устойчивостью к 

истиранию, действию многократной де-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B0%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B0%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D1%91%D0%BB%D0%BA
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формации (изгибам). Капроновые волокна 

не впитывают влагу, поэтому не теряют 

прочности во влажном состоянии. Но у ка-

пронового волокна есть и недостатки. Оно 

малоустойчиво к действию кислот – макро-

молекулы капрона подвергаются гидролизу 

по месту амидных связей. Сравнительно 

невелика и теплостойкость капрона. При 

нагревании его прочность снижается, при 

215°С происходит плавление. Но по срав-

нению с хлопчатобумажным капроновый 

корд имеет большую однородность нити, 

меньшее падение прочности при повыше-

нии температуры, меньшие гистерезисные 

потери, лучшую сопротивляемость много-

кратным деформациям, меньшее теплооб-

разование при работе шины. Пробег шин, 

изготовленных из капронового корда, 

намного (на 60...70%) выше, чем у шин, из-

готовленных из хлопчатобумажного корда. 

Вследствие указанных преимуществ капро-

новый корд применяют при изготовлении 

шин, особенно при применении синтетичес-

кого каучука. В зависимости от назначения 

капроновый корд выпускают различным по 

толщине, прочности, относительному удли-

нению и числу круток. Повышение числа 

круток до известных пределов повышает 

усталостную прочность корда. К недостат-

кам капронового корда следует отнести 

плохое сцепление с резиной, склонность к 

остаточному удлинению, значительную по-

терю прочности при повышении темпера-

туры [5]. Для устранения этих недостатков 

используют процесс пропитки и термоме-

ханической обработки. В производстве 

шин используются различные пропиточные 

составы (табл. 1), которые в процессе тер-

момеханической обработки обволакивают 

волокна из капрона, образуя на их поверх-

ности активные функциональные группы, 

которые затем при обрезинивании корда 

создают химические связи между матрицей 

каучука, повышая таким образом, адгезию 

резины к текстильному корду [6].  

 
Т а б л и ц а 1  

Наименование материалов 

На 100  

массовых 

частей  

каучука,  

массов. доли 

Массовая концентра-

ция сухого остатка, % 

Масса навески, кг 

на 1000 кг  

состава ± 2% 

по сухому 

остатку ± 2% 

Каучук в виде латекса ДМВП-ІОХ 

(100%) 50,0 40,2 - - 

Каучук в виде латекса СКД-І или 

СКД-ІС (100%) 50,0 40,2 - - 

Смола СФ-282 (100%) 16,5 13,3 - - 

Формальдегид (100%) 6,6 5,3 - - 

Натр едкий (100%) 1,2 1,0 - - 

Аммиак водный (25%) 3,82 - - - 

Вода умягченная 828,03 - - - 

Латекс ДМВП-ІОХ (26%) - - 201,2 52,3 

Латекс СКД-І или СКД-ІС (28%) - - 186,8 52,3 

Поликонденсированный раствор 

смолы СФ-282 (5%) - - 508,0 25,4 

Аммиак водный (25%) - - 4,0 - 

Вода умягченная - - 100,0 - 

Итого: 956,15 100,00 1000,0 130,00 

 

Применяемая в пропиточном составе 

смола СФ -282 токсична, а также труднодо-

ступна, поэтому нами предлагается заме-

нить смолу на новый водорастворимый по-

лимер, полученный их отходов волокна 

нитрон и обладающий высокими поверх-

ностно-активными свойствами [7], [8]. Дан-

ный полимер МЭПАН синтезирован на ка-

федре НПиНХ ЮКГУ им. М.Ауэзова и по 

своим поверхностно-активным свойствам 

значительно превышает смолу СФ-282. 

Проведенные испытания по использованию 
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водорастворимого полимера в пропиточ-

ном составе показали, что усталостная 

прочность капронового волокна повыша-

ется в три с лишним раза. 

Обычный капроновый корд нестабили-

зированный, подвергнутый действию мно-

гократных деформаций при 130°С имеет 5 

тыс. циклов до разрушения, обычный ста-

билизированный корд имеет 36 тыс. циклов 

до разрушения, а у стабилизированного 

корда выносливость к действию многократ-

ных деформаций повышается до 540 тыс. 

циклов. Кроме повышения усталостных 

свойств, положительной стороной про-

цесса термообработки пропиточным соста-

вом с МЭПАН является фиксация удлине-

ния этого волокна с одновременным повы-

шением прочности, у обработанного по 

предлагаемому способу это изменение со-

ставляет всего 3,4. Применение такого 

корда в резинотехнических изделиях позво-

лит значительно продлить срок службы 

этих изделий. Кроме того, обработанный 

корд с более высокими механическими по-

казателями, обработанный способом, пред-

ложенным выше, может быть использован 

в шинной промышленности благодаря вы-

соким усталостным свойствам и стабилиза-

ции удлинения. 

 

 
  

Рис. 1  

 

При исследованиях были использованы 

пропиточные составы с различной концен-

трацией МЭПАНа. МЭПАН содержит 

большое количество метилольных групп, 

способных к взаимодействию с гидрок-

сильными группами капрона, кроме того, 

может образовывать водородные связи с 

амидными группами капроновых волокон. 

Между концентрацией МЭПАНа и адгези-

онной прочностью наблюдается четко вы-

раженная экстремальная зависимость 

(рис. 1 – зависимость прочности резины на 

основе СКИ-3 с вискозным (1) и капроно-

вым (2) кордами от концентрации 

МЭПАН). 

Основной причиной, по нашему мне-

нию, существенного возрастания прочно-

сти связи в резинокордных системах с кор-

дом из искусственных и синтетических во-

локон при введении МЭПАНа в пропиточ-

ный состав является образование большого 

количества различных физических связей 

между эластомерной матрицей резиновых 

смесей и пропитанным кордом.  

   

В Ы В О Д Ы 

 

Положительное влияние на прочность 

связи резин с капроновым текстильным 

кордом оказывает использование МЭПАН 

в пропиточных составах. Прочность связи 

резин с капроновым кордом, обработанным 

пропиточным составом, содержащим МЭПАН, 

при 110°С на 27% выше, чем с капроновым 

кордом, обработанным обычным пропиточ-

ным составом. Выше отмечалось, что 

наиболее высокие прочностные свойства 

резинокордных систем достигаются при об-

разовании спектра вулканизационных и 

межфазных связей различной энергии. По-

видимому, аналогично можно объяснить 

часто наблюдаемый эффект синергизма 

при применении в пропиточных составах 

ПАВ с различными типами функциональ-

ных групп, а также при сочетании продук-

тов, улучшающих смачивание резиновой 

смесью субстрата и текучесть смеси с со-

единениями, образующими большое коли-

чество различных видов физических свя-

зей.  
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В статье предложен метод анализа износостойкости материалов при 

кавитационном изнашивании. Выявлены критерии, определяющие сопро-

тивление материалов кавитационно-эрозионному изнашиванию. Износ со-

поставим с такими характеристиками, как твердость, запас пластично-

сти, скорость изнашивания. 

 

This paper proposes a method for analyzing the wear resistance of materials un-

der cavitation wear. The criteria determining the resistance of materials to cavita-

tion-erosion wear are revealed. Wear is comparable to such characteristics as hard-

ness, plasticity reserve, wear rate. 



№ 5 (389) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2020 34 

Ключевые слова: износ, повреждаемость, критерии, аккумуляционный 

период, твердость, структура, энергия разрушения. 

 

Keywords: wear, damage, criteria, accumulation period, hardness, structure, 

energy of destruction.  

 

Отдельные детали и механизмы техно-

логических машин в процессе эксплуата-

ции изнашиваются под воздействием сил 

трения, нагрузок, условий работы и окру-

жающей среды. Особенно большой износ 

имеют детали, работающие в непосред-

ственном контакте с жидкостью или га-

зами. К ним относятся детали насосов, цен-

трифуги, трубопроводы, элементы рабочих 

органов промывочных машин, подшип-

ники скольжения, зубья колес и другое обо-

рудование, в котором происходит интен-

сивное движение одно- и многофазных 

жидких сред. Перепады давления в жид-

костном потоке, обтекающем конструкции, 

приводят к возникновению газовых пу-

зырьков в зоне относительного разрежения 

и их последующему взрывному схлопыва-

нию с образованием ударной волны. Эта 

ударная волна и является основным дей-

ствующим фактором кавитационного раз-

рушения поверхностей. Такое разрушение 

нередко встречается в гидротурбинном и 

технологическом оборудовании. Кавитаци-

онный износ  нарушает нормальную работу 

машины, ухудшает эксплуатационные по-

казатели, снижает надежность машины,  

иногда делает невозможной дальнейшую 

работу машины. На интенсивность кавита-

ционного разрушения влияют коррозион-

ные и другие явления, однако механическое 

воздействие играет решающую роль. Кри-

вая изнашивания, представленная на рис. 1, 

учитывает три кинетических стадии: I – 

накопление дефектов и повреждаемости 

(стадия повреждаемости или аккумуляци-

онный период изнашивания); II – развитие 

трещин, приводящих к разрушению твер-

дого тела; III – образование продуктов из-

нашивания в пределах деформированного 

слоя. За критерии износостойкости матери-

алов при воздействии на них твердых абра-

зивных частиц – при абразивной эрозии; 

ударных волн, капель и микроструек жид-

кости – при кавитационной эрозии, прини-

мают как в отдельности, так и в комплексах 

механические, физико-химические и дру-

гие свойства деформируемых объемов ма-

териалов, которые наилучшим образом 

противостоят разрушающему воздействию 

на них внешней среды [1], [2]. Это опреде-

ление относится также и к долговечности 

материалов и деталей машин и механизмов, 

так как критическое число циклов нагруже-

ния или соответствующий период времени 

до разрушения определяются свойствами 

материалов. 

 

 
                            

Рис. 1 

 

Сопоставление износа G (измеренного 

весовым методом) и аккумуляционного пе-

риода накопления внутренней энергии и 

повреждений ак с легкоопределяемыми ха-

рактеристиками изнашиваемых материалов 

– с твердостью (микротвердостью) HV и 

Н, запасом пластичности екр, а также выяв-

ление корреляции между G или скоро-

стью изнашивания изн и произведением 

HVак представляет интерес при выявле-

нии критериев, определяющих сопротивле-

ние материалов кавитационно-эрозион-

ному изнашиванию. 

 

 
 

Рис. 2 
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Для выполнения поставленной задачи 

на магнитострикционном вибраторе (МСВ) 

при А=33 мкм и =22 кГц в пресной воде 

были испытаны две партии образцов, изго-

товленных из сталей различных классов и 

сплавов цветных металлов (рис. 2 – зависи-

мость ак от предельной пластичности ста-

лей и сплавов цветных металлов екр при ис-

пытании на МСВ при А=33 мкм,  = 22 кГц 

в пресной воде, где 21 – БрА9Ж4Н4Л; 17– 

67А5Мц2Ж2; 20 – Бр "Нева-70"; 18 – Бр 

"Куманал"; 24 – титановый сплав (4% Al);   

16 – ЛЦ40Мц3Ж1; II–19 – Бр "Новостон" 5 

– 08Х18Н10Т; 2 – 25Л; 8 –110Г13Л; II – 6 –

0Х17Н3Г4Д2Т; 14 – Ст.45 (н.); 9 –

38ХГСМНДЛ; 13 – сталь 3 (н.); 3 – 

08Х14НДЛ; 11 – сталь 3 (отжиг); 1 – Армко- 

железо; VI – 7 – 0Х16Н4Г9АДФ; 10 – сталь 

40ХГМНДЛ; 12 – Ст.45 (отжиг); 15 – 

наплавка электродами марки ЭА-395/9; 4 – 

08Х15Н4ДМЛ) и образцов из алюминиево-

никелевой бронзы, нестабильной при цик-

лической деформации (табл. 1). 

 

 
Т а б л и ц а  1  

№ 

п/п 

Марка 

бронз 

Содержание элементов, % по массе Износ 

G за 7,5 ч, 

мг 

Аккумул.  

период ак, ч Cu Al Ni Ti 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Бр А11Н 

БрА15Н2Т 

Бр А15НТ 

БрА12Н3Т 

БрА15Н4Т 

БрА11Н2Т 

Бр 14Н2Т 

Бр А15Н2 

Основа 

–"– 

–"– 

–"– 

–"– 

–"– 

–"– 

–"– 

11,36 

15,3 

15,3 

11,7 

15,0 

11,1 

14,5 

15,3 

1,13 

1,74 

1,13 

3,3 

3,5 

2,3 

1,6 

2,14 

– 

0,12 

0,12 

0,10 

0,09 

0,12 

0,24 

– 

0,75 

0,85 

0,40 

0,40 

0,40 

0,35 

0,20 

1,80 

4,7 

4,3 

4,4 

4,4 

5,4 

5,0 

5,9 

3,7 

 

При построении зависимостей ак(екр) 

произошло расслоение опытных точек на 

четыре частных кривых, соответствующих 

формуле: 

 

  ак = 0,5 0,7

10 крconst e 

−
.          (1) 

 

 
 

Рис. 3 

 

Из (1) следует вывод о том, что с увели-

чением запаса пластичности продолжи-

тельность периода до начала интенсивного 

изнашивания материалов уменьшается, что 

означает соответствующее снижение их из-

носостойкости и долговечности. Результат 

(1) не согласуется с известным законом 

Коффина-Мансона для условий малоцик-

ловой усталости, в соответствии с которым 

между ак и екр должна иметь место прямая 

пропорциональность. В то же время, не-

смотря на значительный разброс опытных 

точек, между ак и HV на рис. 3 (зависи-

мость ак от твердости сталей и сплавов 

цветных металлов; номера опытных точек 

такие же, как на рис. 2) в пределах поля, 

ограниченного линиями V и VII, просмат-

риваются 2-3 частных зависимости, соот-

ветствующих общей формуле [3]: 

 

ак = 1,0 2,0

11 13const HV 

− .          (2) 

 

При сопоставлении формулы (2) с экс-

периментальными данными, представлен-

ными в настоящей работе в виде зависимо-

сти износа от произведения ак  HV, можно 

получить два частных результата: 

- для металлов с пониженной и средней 

твердостью соответственно 
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1 2

ак удG ~ HV ~ HV HV ~ HV ~ E−   , 

(3) 

( ) ( )
1,51,51 1,5 3,75 2

ак удG ~ HV ~ HV HV ~ HV E−    , 

 

– для  металлов с более высокой твер-

достью  

 

( ) ( )
221 2 6 3

ак удG ~ HV ~ HV HV ~ HV ~ E−   .                             (4) 

 

Соотношения (3) и (4) характеризуют 

случаи поведения изнашиваемых слоев ме-

таллов и возможное при износе изменение 

структуры по глубине, то есть глубину пла-

стически деформированной зоны, которая 

по современным физико-механическим мо-

делям определяет масштабные уровни де-

формирования и последующего разруше-

ния (изнашивания) материалов. Относя ре-

зультаты (3) и (4) к обобщающим статисти-

ческим закономерностям эрозии, рассмот-

рим теперь поведение материалов, разде-

ленных на четыре группы (рис. 3) в отдель-

ности. 

Зависимость ак (HV) для сплавов цвет-

ных металлов, построенная на рис. 4-а 

(рис. 4 – зависимость ак от твердости ме-

таллов: а – для кривой I; б – для II; г – для 

III и IV; в и д – ак (Н), G (Н) и G(ак)] 

для бронзовых образцов, испытанных на 

МСВ) при HV=1550 МПа, имеет излом. 

До излома ак увеличивается пропорци-

онально росту HV2. После излома, наобо-

рот, увеличение твердости приводит к 

уменьшению ак. В общем случае опытные 

точки соответствуют зависимости:  

 

 ак =
п

14const  HV ,             (5) 

 

где  n = 2 при HV  1550 МПа и n = –2 при 

HV  1550 МПа.  

Аналогично ведут себя материалы под 

номерами 19, 5,2 и 8 (рис. 4-б), так как для 

них зависимость ак (HV) на рис. 4-а и 4-б 

можно записать через соотношения: 

 
2

ак ~ HV   и 1 3 1,5

ак удG ~ HV ~ HV ~ E−  . (6) 

 

 
 

Рис. 4 

 

Для нисходящих ветвей справедливо: 

 

            2

ак ~ HV−   и 1 1 0,5

ак ак удG ~ HV ~ HV ~ E− −    .                              (7) 

 

Латунь ЛЦ40МцЗЖ1 на рис. 4-а имеет 

такой же аккумуляционный период, как у 

более твердой и более прочной Al–Ni 

бронзы. 

Излом зависимости ак(Н) на рис. 4-в 

при Н  4000 МПа для высокоалюминие-

вых  бронз  (табл. 1)  связан с охрупчиваю- 

 



№ 5 (389) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2020 37 

щим влиянием интерметаллидов Cu3Al, 

снижающих ак бронз (№2, 3, 4 и 8), имею-

щих повышенную микротвердость. 

Для образцов 1, 6 и 7, согласно рис. 4-в, 

справедливы соотношения: 

 
0,5

ак ~ H   и ( ) ( )
22

1 0.5 3 1,5

ак удG ~ H ~ H Н ~ Н ~ E−

     .                          (8) 

 

Вытекающие из (8) зависимости износо-

стойкости бронз от 
3Н  и от 6

ак  имеют экс-

периментальное подтверждение (рис. 4-д) и 

соответствуют структурно-энергетической 

теории изнашивания материалов. 

Для бронзовых образцов под номерами 

2...5 и 8 на рис. 4-в и 4-д можно записать: 

 

 

    1,3

ак ~ H−

   и ( )
2

1 0,6 0,5

ак ак удG ~ H ~ Н ~ Е− −

     .                      (9) 

 

Результат (9) характеризует поведение 

бронз после вязко-хрупкого перехода в об-

ласть хрупкого разрушения тонких поверх-

ностных слоев при сравнительно высоких 

значениях ак. Поэтому продолжительность 

ак в значительной степени будет опреде-

ляться концентрацией упругих напряжений 

и размером зоны пластической деформации 

при вершинах микротрещин.  

Интенсивность вязко-хрупкого разру-

шения материалов при вибрационной кави-

тации будет определяться акустическим со-

противлением (с)м
3, то есть произведе-

нием плотности материалов на скорость 

звука или отношением ( )
1,5

u c , в которой u  

– скорость колебательных движений ча-

стиц материала при прохождении упругой 

волны деформации через микроструктур-

ные препятствия, например, через менее 

прочные границы зерен, где u  будет воз-

растать. Для этого случая запишем: 

 
n nn

b

3

кр м

u u HV 1
G ~ ~ ~ ~ ~

c E E ( c)

      
             

,                                  (10) 

 

где 
b  и Е – предел прочности и модуль 

упругости изнашиваемого материала. 

На основании опыта [6], [7] для матери-

алов, претерпевающих при изнашивании 

упругопластические микродеформации, n в 

(10) равен 1,5, а при упругих микродефор-

мациях и преимущественно хрупком разру-

шении n=3,0. 

При условиях ак кр~   и n=3,0 из (10) 

получим частные соотношения: 

6 6

акG ~ 1 ~ HV  ,             (11) 

 

которые коррелируют с аналогичными 

опытными зависимостями на рис. 4-д. 

В соотношениях типа (10) интеграль-

ную твердость материалов целесообразно 

представить в виде отношения твердости 

основы сплавов Носн к твердости пригра-

ничных объемов Нгр.  

 

Тогда можно записать: 

 

( ) ( ) ( )
3 33

2 2

осн гр осн гр м осн кр м мG ~ Н Н Е ~ Н Н с ~ Н с с   .                           (12) 

 

Знаменатель соотношения (12) пред-

ставляет собой критическую плотность по-

тока мощности упругой деформации, про-

ходящего через границы зерен и поверхно-

сти раздела фаз с различающимися с осно-

вой акустическими сопротивлениями. Зна-
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менатели последних членов правых частей 

соотношений (10) и (12) идентичны друг 

другу, что указывает на продуктивность 

структурно-энергетического подхода при 

анализе аномалий в поведении материалов 

с резко гетерогенными структурами при 

импульсном кавитационном воздействии. 

Зависимость ак (HV) для стальных об-

разцов (рис.4-г) также вписывается в об-

щую структурно-энергетическую модель 

кавитационно - эрозионного изнашивания 

материалов. 

Для десяти исследованных марок сталей 

были получены следующие соотношения: 

 

 

   1/2

ак ~ HV   и ( )
21 6 3 3/2

ак ак удG ~ HV ~ ~ HV ~ Е−   .                           (13) 

 

Последние соотношения так же, как и 

все предыдущие, подтверждают эффектив-

ность структурно-энергетического подхода 

при анализе закономерностей кавитаци-

онно-эрозионного изнашивания широкого 

круга металлических материалов. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

1. Характерной особенностью кинетики 

кавитационно-эрозионного изнашивания 

большинства конструкционных материа-

лов является наличие на графике зависимо-

сти износа G  от времени t  (или от числа 

внешних динамических воздействий N ), 

так называемого аккумуляционного пери-

ода 
ak ,  в течение которого износ отсутст-

вует. Продолжительность 
ak  является важ-

ной характеристикой усталостной долго-

вечности поверхностных слоев материалов. 

Она определяет характер кинетической 

кривой ( )G t  и сопротивление материалов 

эрозии.  

2. Комплексные исследования показали, 

что в качестве объективных критериев эро-

зионной стойкости материалов и покрытий 

можно использовать прочностные, энерге-

тические, усталостные характеристики ма-

териалов: kpp ,  kp ,  удE ,  *

kpW ,  kpN ,
ak , зна-

чения которых изменяются при масштаб-

ных переходах аналогично изменению со-

ответствующих энергий активации веду-

щих процессов атомно-молекулярных пе-

регруппировок, происходящих в деформи-

руемых объемах материалов. На различных 

масштабных уровнях нагружения изменя-

ются прочностные, пластические и физико-

механические характеристики материалов.  
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В статье представлены результаты исследования микроструктуры со-

временных утепляющих материалов типа "связное полотно", для которых 

систематизирован и обоснован опорный ассортимент. Установлены струк-

турные характеристики материалов, которые определили связь между диа-

метром волокна, объемной плотностью и пористостью материалов. Для 

создания новых поликомпонентных утепляющих материалов с функцией 

аккумулирования тепла предложен и изучен подход интегрирования поли-

мерных компонентов с фазовым переходом с точки зрения сопряжения их 

со структурными элементами опорных волокнистых утеплителей. На ос-

нове микроструктурных исследований получены 2D- и 3D-характеристики 

микроструктуры утеплителей, предложен и определен показатель, харак-

теризующий особенности межволокнистых полостей пористой струк-

туры на основе параметризации ее профилей с учетом толщины материа-

лов.    

 

The article presents the results of the study of the microstructure of modern in-

sulation materials of the "coherent cloth" type, for which the reference assortment 

is systematized and substantiated. The structural characteristics of materials have 
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been established, which determined the relationship between the fiber diameter, bulk 

density and porosity of materials. To create new polycomponent insulation materials 

with the function of heat accumulation, an approach to integrating polymer compo-

nents with a phase transition has been proposed and studied from the point of view 

of their conjugation with structural elements of supporting fibrous insulation. On 

the basis of microstructural studies, 2D- and 3D-characteristics of the microstruc-

ture of heaters were obtained, an indicator was proposed and determined that char-

acterizes the features of the interfiber cavities of a porous structure based on the 

parametrization of its profiles, taking into account the thickness of materials. 

 

Ключевые слова: материал, теплозащитная одежда, утеплитель, волок-

нистая основа, волокнистая система, объемная плотность, фазовый пере-

ход, диаметр волокон, компонент, одежда, полость, соответствие, характе-

ристика. 

 

Keywords: material, heat-protective clothing, insulation, fibrous base, fibrous 

system, bulk density, phase transition, fiber diameter, component, clothing, cav-

ity, conformity, characteristic. 

 

 

Для теплозащитной одежды основная 

функция – тепловая защита человека от хо-

лода и поддержка его терморегуляции сред-

ствами одежды. Эффективность тепловой 

защиты обеспечивается не только пассив-

ной теплоизоляцией, но и комбинирован-

ными свойствами одежды, в том числе 

функцией аккумулирования тепла материа-

лами с последующей его отдачей [1], [2]. 

Данный эффект в одежде может быть до-

стигнут за счет внедрения в структуру утеп-

лителей функциональных компонент из 

специальных полимеров с фазовым перехо-

дом, среди которых существуют матери-

алы, недостаточно изученные и используе-

мые в области текстильного материалове-

дения и технологий проектирования 

одежды. Включение дополнительных 

функциональных компонент в структуру 

текстильных материалов влечет не только 

последующее изменение их комплексных 

свойств, но и требует предварительной 

оценки структурного сопряжения таких 

компонент с материалом утеплителя, что 

требует дополнительных микроструктур-

ных исследований. 

Большая часть материалов для теплоза-

щитной одежды представляет собой тек-

стильные волокнистые материалы [3]. Учи-

тывая многообразие природы получения 

первичных волокон, современные волокни-

стые материалы представляют большой ас-

сортимент [4], [5]. Он определяется соста-

вом, структурой, способом производства, 

геометрическими, теплофизическими, тех-

нологическими, эксплуатационными пара-

метрами. Материалы теплозащитной 

одежды сформированы в многослойные па-

кеты [3], которые имеют внутренние слои, 

сформированные материалами оболочки в 

систему с относительно постоянным объе-

мом [5], [6], и занимают основную толщину 

теплозащитной одежды. Поэтому именно 

объемные теплоизоляционные материалы 

рассмотрены в качестве волокнистой ос-

новы для включения функциональных теп-

лоаккумулирующих компонентов в их 

структуру и формирования поликомпо-

нентных функциональных утеплителей. 

Для выявления современных тенденций в 

производстве объемных волокнистых утеп-

лителей для одежды с точки зрения их во-

локнистой основы был изучен ассортимент 

соответствующих текстильных материа-

лов, представленный в табл. 1 (характери-

стики волокнистого состава современных 

волокнистых объемных утеплителей для 

одежды [7...9]).  
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Т а б л и ц а  1 

№ 

п/п 

Наименование материала Волокнистый состав, %  

Тип 1:  Связное полотно 

1 
Ватин 

Хлопок,  шерсть,  Вис, шерсть+хлопок, шерсть+ПЭ, 

шерсть+Вис 

2 Шерстон Шерсть-65 + Хлопок-35 

3 Синтепон, силиконизированный син-

тепон  

ПЭ, ПЭ+силиконизированные элементы 

4 Oрсотерм, Termotec® ПЭ, ПЭ+силиконизированные элементы 

5 Файбертек ПЭ  

6 Тинсулейт (Thinsulate) ПЭ + полиолефиновые волокна  

7 Холлофайбер  ПЭ   

8 Термофайбер  ПЭ 

9 Холлотек ПЭ+силиконизированные элементы 

10 Арктик Флис ПЭ 

11 Войлок Шерсть 

12 Холлофан ПЭ  

13 Термофин ПЭ (в том числе бикомпонентные) 

14 Изософт ПЭ  

15 Термолайт ПЭ 

16 Шелтер  ПЭ 

17 Микрофайн ("лебяжий" пух 

 в пластинах) 

ПЭ  

18 Валтерм (Valtherm)  ПЭ  

19 Шерстикрон ПЭ+ шерсть 

20 Primaloft PRIMALOFT® BIO™ (в том числе ПП) 

… И другие  

Тип 2:  Несвязный утеплитель 

21 Смесь перо-пуховая  Пух+перо (водоплавающих птиц) 

22 Холлофайбер  ПЭ+силиконизированные элементы 

23 Primaloft PRIMALOFT® P.U.R.E™ (в т.ч. ПП) 

24 Термофайбер "Micro" ПЭ  

25 Шелтер ПЭ 

26 Cинтепух,Termotec® Air иTermotec® 

Air Super 

ПЭ, ПЭ+силиконизированные элементы 

… И другие  

 

Условные обозначения волокнистого 

состава материалов использованы в соот-

ветствии с ГОСТ 26623–85 [10]. Анализ со-

временного ассортимента утепляющих ма-

териалов [3], [7], [11], [12] показал, что 

большинство материалов по типу струк-

туры составляют материалы – связные по-

лотна, основанные на полиэфирных волок-

нах (ПЭ). Опираясь на данные критерии, 

для исследования микроструктуры волок-

нистых материалов, подлежащих последу-

ющей модификации, были выбраны соот-

ветствующие образцы: синтепон, термо-

файбер, холлофайбер, тинсулейт [3], [7], ос-

новные технические характеристики кото-

рых были определены и представлены в 

табл. 2 (технические характеристики иссле-

дуемых волокнистых утепляющих матери-

алов для одежды). 

 
Т а б л и ц а  2 

№ 

п/п 
Наименование материала Волокнистый состав, % 

Поверхностная 

плотность, г/м2 
Толщина, м 

1 Синтепон ПЭ, 100 300,0 0,0216 

2 Термофайбер ПЭ, 100 100,0 0,0067 

3 Холлофайбер ПЭ, 100 200,0 0,0156 

4 Тинсулейт (Thinsulate) ПЭ-95, полиолефиновые волокна - 5 300,0 0,0252 
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Поверхностная плотность образцов для 

исследования была определена в соответ-

ствии с ГОСТ3811–72 [13]. Толщина нетка-

ных материалов определялась в соответ-

ствии с ГОСТ 12023–2003 [14]. 

В пределах установленной толщины и с 

учетом структуры исследуемых полотен 

для формирования новых поликомпонент-

ных функциональных утеплителей предло-

жен и рассмотрен принцип введения в во-

локнистую структуру элементов материа-

лов с фазовым переходом, размеры кото-

рых должны соотноситься с размерами 

межволокнистых поровых пространств. 

Межволокнистые поровые пространства 

являются одной из составляющих характе-

ристик пористости волокнистых материа-

лов [15], которая, в свою очередь, отно-

сится к структурным характеристикам ма-

териала наряду с его объемной плотностью, 

размерами и порядком расположения воло-

кон в полотне. 

С целью определения основных струк-

турных характеристик исследуемых мате-

риалов были установлены параметры объ-

емной плотности и пористости в соответ-

ствии с ГОСТ 15902.2–2003 [16] и прове-

дены микроструктурные исследования для 

оценки строения волокнистой системы и 

параметров элементарных волокон.  

Ресурсной базой обеспечения микро-

структурных исследований стало оборудо-

вание – микроскоп Keyence VHX5000 [17], 

конструкция объективов которого обеспе-

чивает увеличение от 0,1 до 5000x, а нали-

чие высокочувствительной камеры (камера 

3CMOS, 54 Мпикс), высокой скорости об-

работки графических изображений (запись 

видео 50 кадр/с) и возможности угла обзора 

по горизонтали и вертикали до ±89° позво-

лили выполнить  количественную и каче-

ственную оценку изучаемой волокнистой 

структуры, включая 2D- и 3D-параметриза-

цию с различными освещениями и филь-

трами. Бесцветные прозрачные и полупро-

зрачные образцы, которые встречаются в 

волокнистых синтетических материалах, 

возможны к наблюдению с помощью фа-

зово-контрастного режима. На рис. 1 (2D-

изображения волокнистой микроструктуры 

ПЭ-утеплителей) представлены получен-

ные изображения микроструктуры иссле-

дуемых волокнистых утеплителей с дан-

ными об измерении диаметров волокон. 

 

  
увеличение 100x увеличение 300х 

(а) Синтепон 

 
 

увеличение 100x увеличение  300х 

(б) Термофайбер 

 
 

увеличение 100x увеличение  500х 

(в) холлофайбер 

 
 

увеличение 100x увеличение 500х 

(г) Тинсулейт  

 

Рис. 1  

 

Обобщенный анализ 2D-изображений 

микроструктуры волокнистых утеплителей  

показал, что полиэфирные волокна имеют 

трубчатую форму. Направление волокон в 

общем объеме материала – неупорядочен-

ное. При первичном единстве общего под-

хода организации волокнистой системы в 

рассматриваемых материалах следует вы-

делить различия в диаметрах волокон: диа-

метр волокон составляет в среднем от 

27,18; 29,02; 22,06; 21,14 мкм соответ-

ственно порядку материалов, представлен-

ных в табл. 2. В рамках исследования мик-

роструктуры рассматриваемых утеплите-

лей для них была определена пористость, 
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для чего использованы опорные характери-

стики образующих материал полиэфирных 

волокон, имеющих объемную плотность 

1380 кг/м3 в соответствии с ГОСТ Р 56561–

2015 [18].   

 

 
 

Рис. 2 

 

Анализ установленных микроструктур-

ных характеристик нетканых утеплителей 

показал, что полученная пористость мате-

риалов для всех образцов, изначально вы-

бранных с разной толщиной и поверхност-

ной плотностью, имеет близкие значения 

(различия составляют порядка 0,2%) и свя-

зана со значительным объемом воздуха, со-

средоточенного в объеме материалов. Од-

нако для определения параметров интегри-

руемых теплоаккумулирующих компонент 

этого недостаточно. Именно геометриче-

ские характеристики открытых воздушных 

полостей в материале представляют от-

дельный вопрос. С этой целью были полу-

чены 3D-изображения микроструктуры ис-

следуемых материалов, на основе которых 

исследованы многочисленные профили 

(пример представлен на рис. 2 – профиль 

микроструктуры термофайбера на основе 

3D-анализа), которые были параметризо-

ваны, количественно описаны и системати-

зированы.  

В результате обработки полученных 

данных о глубине профилей, описывающих  

микроструктуру материалов, их макси-

мальные значения составили 1500; 974; 

600; 1000 мкм соответственно порядку 

представления материалов в табл. 2. Такие 

углубления являются характеристикой как 

общей пористости материалов, так и поло-

стей в толщине материалов, необходимых 

для решения поставленных задач формиро-

вания новых поликомпонентных функцио-

нальных утеплителей. Систематизация по-

лученных параметров микроструктуры 

связных утеплителей на основе ПЭ - воло-

кон представлена на рис. 3 (сравнительная 

характеристика микроструктуры связных 

утеплителей).   

 

 
 

Рис. 3 

 

Анализ полученных данных позволил 

установить, что с увеличением диаметра 

волокон наблюдается снижение пористости 

материалов и увеличение объемной плот-

ности связных утеплителей соответ-

ственно. При этом размеры и концентрация 

межволокнистых полостей в толщине мате-

риалов может быть охарактеризована долей 

максимальной глубины профиля микро-

структуры материала в его исследуемой 

толщине. Такой показатель позволил уста-

новить особенности структуры воздушных 

полостей, которые на открытых поверхно-

стях при воздействии давления подверга-

ются деформации и приводят к потере объ-

ема и толщины полотна, а полости с анало-

гичными размерами в более глубоких слоях 

материала становятся привлекательными 

для интегрирования в них теплоаккумули-

рующих компонентов. Результаты система-

тизации данного показателя позволили 

установить, что поверхность материалов, 

имеющих наибольшие параметры пористо-

сти и наименьший диаметр волокон соот-

ветственно, имеют при этом  высокий уро-

вень замкнутости межволокнистых поло-

стей на поверхности, что характеризуют их 

профили. Однако размеры выявленных по-
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лостей таких материалов требуют значи-

тельного уменьшения проектируемых раз-

меров компонентов для интегрируемых 

теплоаккумулирующих материалов, что 

вносит определенные ограничительные 

критерии в решение поставленных задач. 

При этом материалы с максимальными па-

раметрами доли глубины профилей отно-

сятся к материалам со сниженной пористо-

стью, но такие материалы обладают за-

метно увеличенными диаметрами волокон, 

что позволяет прогнозировать не только 

большие размеры для функциональных 

компонент новых материалов, но и боль-

шую формоустойчивость таких межволок-

нистых объемов. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Установленные микроструктурные па-

раметры волокнистых утеплителей и полу-

ченные зависимости их взаимного влияния 

являются элементами научно-технического 

обеспечения процесса проектирования и 

оценки новых, по своим свойствам, функ-

циональных поликомпонентных материа-

лов для теплозащитной одежды.  
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Структура крученых нитей определяется диаметром элементарных ни-

тей, величиной первой и последующих круток, числом сложений, диамет-

ром крученых нитей. В статье проведены исследования корреляции между 

диаметром и прочностью элементарных нитей, между зажимной длиной и 

прочностью комплексных нитей, величины круток и механических свойств, 

уплотненности и разрывной нагрузки крученых нитей. 

 

The structure of twisted threads is determined by the diameter of the filaments, 

the size of the first and subsequent twists, the number of folds, the diameter of the 

twisted threads. The article studies the correlation between the diameter and 

strength of the filaments, between the clamping length and the strength of the fila-

ments, the magnitude of the twists and mechanical properties, the compaction and 

breaking load of the twisted filaments. 

 

Ключевые слова: отечественные нити из оксида алюминия, структура 

крученых нитей, корреляция. 

 

Keywords: domestic filaments made of aluminum oxide, structure of twisted 

filaments, correlation. 

 

Крученые нити из тугоплавких оксидов 

металлов (керамические нити) являются ис-

ходным материалом для производства гиб-

кой высокотемпературной изоляции в виде  

тканей, лент и шнуров. При кручении нитей 

изменяются их структура, геометрические 

характеристики (форма поперечного сече-

ния, диаметр, длина, уплотненность), меха-

http://www.mgudt.ru/
mailto:24091955@mail.ru
mailto:k.razumeev.@rambler.ru
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нические свойства (прочность, деформаци-

онная способность) и упругие свойства 

(жесткость, гибкость). Изменение выше-

указанных свойств при кручении керамичес-

ких нитей имеет некоторую аналогию с из-

менениями свойств химических и особенно 

стеклянных нитей. Но в связи со специфи-

ческими свойствами керамических нитей 

указанные закономерности изменения 

свойств обладают определенными особен-

ностями. Керамические нити из оксида 

алюминия российского производства явля-

ются новым продуктом для отечественной 

науки о процессах переработки текстиль-

ных волокон и нитей – технологии и пер-

вичной обработки текстильных материалов 

и сырья. 

С целью получения исходных данных 

для проектирования крученых нитей из оте-

чественных керамических нитей проведен 

анализ структуры крученых нитей из ок-

сида алюминия  [1]  производства фирм 3М 

Company США [2] и HILTEX (Нидерланды) 

[3]. 

Структура крученых нитей определя-

ется следующими параметрами: 

- диаметром элементарных нитей; 

- величиной первой и последующих кру-

ток; 

- числом сложений; 

- диаметром крученых нитей. 

Целью данной работы является исследо-

вание и анализ корреляции параметров 

структуры и свойств крученых нитей из ок-

сида алюминия. 

На сегодняшний день комплексные 

нити из оксида алюминия ФГУП ВИАМ 

производят в лабораторных условиях. Фи-

зико-механические свойства и основные 

статистические характеристики зарубеж-

ных нитей, производимых в условиях про-

мышленного производства, несколько пре-

вышают аналогичные характеристики оте-

чественных нитей. В табл. 1 представлены 

разрывная нагрузка, диаметр и напряжение 

при разрыве элементарных нитей зарубеж-

ного и отечественного производства. 

 
Т а б л и ц а  1 

 NextelTM 610  

Fiber (A0168) 

NextelTM 720  

Fiber (A0172) 

Отечественная нить 

ФГУП ВИАМ 

Рр, 

сН 

d, 

мкм 

σ, 

МПа 

Рр, 

сН 

d, 

мкм 

σ, 

МПа 

Рр, 

сН 

d, 

мкм 

σ, 

МПа 

Y̅ 31,5 11,3 3077 23,5 12,2 1964 8,6 9,46 1269 

S{Y} 3,88 0,52 348 3,46 0,56 287 0,382 1,13 364,01 

C{Y} 12,3 4,6 11,3 14,7 4,5 14,6 4,4 11,9 28,7 

 

Высокие значения коэффициента вариа-

ции характерны для высокопрочных мате-

риалов, получаемых после термической об-

работки первичных нитей – оксидных и уг-

леродных. Высокий коэффициент вариации 

по прочности вызван в том числе наличием 

дефектов, которые наследуются от исход-

ного материала. Так как значение коэффи-

циента вариации по прочности отечествен-

ных нитей не превышает 33%, то совокуп-

ность считается однородной. В то время как 

коэффициент вариации по прочности угле-

родных нитей может достигать 60% [4].  

На рис. 1-а представлены графики зави-

симости прочности от диаметра элементар-

ных нитей  Nextel™ 720 фирмы 3М Com-

pany [5] и ВИАМ в логарифмических коор-

динатах. На рис. 1-б представлены графики 

зависимости прочности от зажимной длины 

комплексных нитей Nextel™ 720 фирмы 

3М Company [6] и нитей ВИАМ в логариф-

мических координатах. Зажимная длина об-

разцов: 10, 25, 50, 100 и 200 мм. 

 

   
 

                         а)                                   б) 

 

Рис. 1 
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Уравнение парной линейной корреляци-

онной связи (рис. 1) имеет вид: 

 

y = a + bx, 

 

где y – среднее значение результативного 

признака при определенном значении фак-

торного признака x; a – свободный член 

уравнения; b – коэффициент регрессии, из-

меряющий среднее отношение отклонения 

результативного признака от его средней 

величины к отклонению факторного при-

знака от его средней величины на одну еди-

ницу его измерения (вариация y, приходя-

щаяся на единицу вариации x). 

С целью определения степени связанно-

сти случайных величин определена функ-

циональная зависимость между диаметром 

и прочностью элементарных нитей, а также 

между зажимной длиной и прочностью 

комплексных нитей в виде коэффициента 

корреляции r(X; Y). Коэффициент корреля-

ции между диаметром элементарной нити и 

прочностью равен -0,8981, а между зажим-

ной длиной и прочностью -0,9301. При от-

рицательных коэффициентах корреляции 

между случайными величинами X и Y уве-

личение одного показателя (d; L) влечет за 

собой уменьшение другого (σ), что соответ-

ствует теории прочности твердых тел. 

Стабильность механических свойств 

крученых нитей в неменьшей степени зави-

сит от распределения элементарных нитей 

по диаметру в комплексных нитях. На 

рис. 2 представлены гистограммы распре-

деления по диаметру элементарных нитей 

NextelTM720 (а) и ВИАМ (б). 

Исследование корреляции величины 

круток и механических свойств крученых 

нитей проводили путем постановки пол-

ного факторного эксперимента с последую-

щим эволюционным планированием [7...9]. 

Оптимальные значения режимов выра-

ботки крученых нитей, полученные по ре-

зультатам экспериментов, применялись 

при отработке технологии получения кру-

ченых нитей [10], [11].  

 

   
 

                           а)                                     б) 

Рис. 2 

 

 

С целью обеспечения стабильности тех-

нологических параметров: натяжения ни-

тей, частоты вращения механизма намотки 

и крутильного механизма проведена модер-

низация экспериментального стенда. Ре-

зультаты модернизации положительно ска-

зались на повышении характеристик меха-

нических свойств крученых нитей. В 

табл. 2 представлены средняя величина 

удельной разрывной нагрузки и относи-

тельного удлинения крученых нитей в два 

и четыре сложения до модернизации (вари-

ант №1) и после модернизации стенда (ва-

риант №2). 

 
Т а б л и ц а  2 

Статистические характеристики 
Вариант №1 Вариант №2 

1×2 1×4 1×2 1×4 

Среднее значение удельной разрывной нагрузки, сН/текс 7,87 4,84 7,64 10,42 

Коэффициент вариации по разрывной нагрузке, % 34,71 22,94 13,53 6,11 

Среднее значение относительного удлинения, % 0,681 0,633 0,637 0,623 

Коэффициент вариации по относительному удлинению, % 21,77 13,85 12,25 7,10 

 

Как можно видеть из представленных в 

табл. 2 характеристик механических 

свойств, удельные нагрузки нитей в два 

сложения варианта №1 и №2 близки, но ко-

эффициент вариации нитей варианта №2 

значительно ниже. Удельная разрывная 

нагрузка варианта №2 для нитей в четыре 

сложения выше, а коэффициент вариации 

ниже, чем у аналогичных нитей варианта 

№1. Относительное удлинение для нитей 

практически не отличается, но у нитей ва-

рианта №2 коэффициент вариации ниже. 
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Обработка результатов экспериментов 

по наработке крученых нитей показала 

наличие зависимости между числом сложе-

ний (стренг) и характеристиками механиче-

ских свойств, такими как разрывная 

нагрузка и относительное удлинение. Кру-

ченые нити обладают меньшей неровнотой 

по удельной разрывной нагрузке, чем ком-

плексные нити, причем неровнота снижа-

ется с увеличением числа стренг в крученой 

нити. Структура и характеристики механи-

ческих свойств крученых нитей представ-

лены в табл. 3. Из данных, представленных 

в табл. 3, видно, что удвоение числа стренг 

крученых нитей приводит к заметному сни-

жению коэффициентов вариации как по 

разрывной нагрузке, так и по относитель-

ному удлинению. 

 
Т а б л и ц а  3 

Наименование показателя 
Структура крученых нитей 

1х2 2х2 1х3 2х3 1х4 2х4 

Линейная плотность, текс 48 96 60 120 116 232 

Разрывная нагрузка, Н 3,69 11,69 6,82 18,61 12,09 24,66 

Удельная разрывная нагрузка, сН/текс 7,64 12,18 11,36 15,51 10,42 10,63 

Относительное удлинение, % 0,637 0,934 0,590 0,604 0,623 0,739 

Коэффициент вариации, %: 

- по разрывной нагрузке 13,53 13,14 23,41 17,87 6,11 4,76 

- по относительному удлинению 12,25 3,87 4,8 15,43 7,1 3,93 

 

Влияние числа сложений и диаметра 

крученой нити на ее механические свойства 

наиболее полно можно оценить по уплот-

ненности нитей, вычисляемой по формуле: 

 

γ =
4 T

πd21000
,                  (1) 

 

где d – диаметр окружности, описанный во-

круг стренг в крученой нити; T – линейная 

плотность крученой нити. 

Диаметр окружности, описанный во-

круг стренг в крученой нити (расчетный 

диаметр) вычислялся по известным форму-

лам Г.В. Соколова [12]. Коэффициент кор-

реляции между уплотненностью, вычис-

ленной по формуле (1), и разрывной нагруз-

кой однокруточных нитей представлен в 

табл. 4, а двухкруточных – в табл. 5. 

 
Т а б л и ц а  4 

Структура  

нитей 

Линейная 

плотность, текс 

Расчетный  

диаметр, мм 

Уплотненность, 

г/см3 

Разрывная 

 нагрузка, Н 

Коэффициент  

корреляции 

1х2 48 0,372 0,4418 3,69 0,9845 

1х3 60 0,431 0,5897 6,82 0,9298 

1х4 116 0,494 0,6051 12,09 0,9599 

 
   Т а б л и ц а  5 

Структура  

нитей 

Линейная 

плотность, текс 

Расчетный  

диаметр, мм 

Уплотненность, 

г/см3 

Разрывная 

 нагрузка, Н 

Коэффициент  

корреляции 

2х2 96 0,744 0,2209 11,69 0,9643 

2х3 120 0,862 0,2061 18,61 0,9716 

2х4 232 0,988 0,3026 24,66 0,9832 

 

 

Величина коэффициентов корреляции 

по модулю для крученых нитей близка к 1, 

таким образом, изменение уплотненности 

заметно отражается на изменении разрыв-

ной нагрузки. Положительная корреляция у 

однокруточных и двухкруточных нитей го-

ворит о том, что увеличение уплотненности 

и числа стренг приводит к увеличению раз-

рывной нагрузки.  

Фактически полученный коэффициент 

корреляции всегда является выборочным, 

так как он вычисляется на основе ограни-



№ 5 (389) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2020 50 

ченной совокупности, представляющей вы-

борку из генеральной. Поэтому он имеет 

ошибку выборочности, которая является 

мерой расхождения между rвыбор(X; Y) и 

коэффициентом корреляции для генераль-

ной совокупности ρ. В случае малой вы-

борки (число наблюдений меньше 30) для 

оценки достоверности коэффициента кор-

реляции, то есть для определения соответ-

ствия коэффициента корреляции, вычис-

ленного по выборочным данным, действи-

тельным размерам связи в генеральной со-

вокупности, определяется средняя ошибка 

коэффициента корреляции mr и критерий 

достоверности tr.  

В случае малой выборки (N < 30) зна-

чения критерия tr рассчитываются по фор-

муле: 
 

tr =
r

√1−r2

N−2

. 

Найденные значения tr превышают таб-

личное tтабл Стьюдента, следовательно, для 

заданного уровня доверительной вероятно-

сти 0,95 и числа степеней свободы N − 2 

можно считать нулевую гипотезу отвергну-

той, то есть признать данное значение 

rвыбор(X; Y) достоверными. В табл. 6 приве-

дены расчетные и табличные значения кри-

терия достоверности t. 
 

Т а б л и ц а  6 

X Y Коэффициент корреляции tрасч tтабл 

d σ – 0,8981 5,403 2,306 

L σ – 0,9301 4,39 2,776 

γ1×2 РР 0,9845 9,376 2,776 

γ1×3 РР 0,9298 4,37 2,776 

γ1×4 РР 0,9599 5,931 2,776 

γ2×2 РР 0,9643 6,313 2,776 

γ2×3 РР 0,9716 7,123 2,776 

γ2×4 РР 0,9832 9,34 2,776 

 

В Ы В О Д Ы 

 

1. Проведено исследование и анализ 

корреляции параметров структуры на раз-

рывную нагрузку. 

2. Коэффициент корреляции между диа-

метром элементарной нити и прочностью 

равен -0,8981, то есть увеличение диаметра 

элементарной нити влечет за собой умень-

шение прочности. 

3. Коэффициент корреляции между за-

жимной длиной комплексной нити и проч-

ностью равен -0,9301, то есть увеличение 

зажимной длиной влечет за собой уменьше-

ние прочности. 

4. Исследование корреляции величины 

круток и механических свойств крученых 

нитей проводилось путем постановки пол-

ного факторного эксперимента с последую-

щим эволюционным планированием. 

5. Положительная корреляция у одно-

круточных и двухкруточных нитей говорит 

о том, что увеличение уплотненности и 

числа стренг приводит к увеличению раз-

рывной нагрузки. 
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Статья посвящена вопросам исследования структур тканей ортого-

нального и неортогонального строения с позиции использования их в каче-

стве основы для композитов. 

Рассмотрены некоторые вопросы особенностей строения тканей и при-

менения высокомодульных волокон (нитей) по системам основы и утка. 

 

The article is devoted to the study of the structures of orthogonal and non-or-

thogonal wovens for their use as the basis of composites. 

Some issues of structural features of fabrics and the use of high-modulus fibers 

(threads) in warp and weft systems are considered. 

 

Ключевые слова: текстильные композиционные материалы, однослой-

ные ткани, мультиаксиальные ткани, переплетение. 

 

Keywords: textile composite materials, single-layer fabrics, multi-Axis fab-

rics, interlacing. 

 

Тканый способ образования текстиль-

ных материалов обеспечивает формирова-

ние многообразных структур полотен от 

однослойных до многослойных, двух- и 

многонаправленных, как в плоскости, так и 

в объеме. Тканые полотна являются наибо-

лее часто используемой формой текстиль-

ного основания композиционных материа-

лов, основным преимуществом которых яв-

ляется хорошая стабильность размеров в 

направлении основы и утка, хорошая фор-

муемость, высокая плотность расположе-

ния нитей и высокая жесткость на изгиб по 

сравнению с другими текстильными мате-

риалами. 

mailto:pti@ivgpu.com
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В качестве текстильных полотен, при-

меняемых в композитах, используют одно-

слойные двунаправленные, трехнаправлен-

ные и т.д. тканые структуры [1]. Двуна-

правленные (ортогональные) тканые мате-

риалы, сформированные взаимодействую-

щими системами основных и уточных ни-

тей, могут обладать равнозначными свой-

ствами и хорошей стабильностью в направ-

лениях основы и утка. Однако такие тканые 

материалы имеют относительно низкие мо-

дули упругости, сопротивление сдвигу в 

диагональном направлении [2]. Трехосные 

(трехнаправленные) тканые материалы, в 

которых несущие нагрузку нити располо-

жены в трех направлениях, являются более 

изотропными в плоскости в отношении как 

растягивающих, так и сдвиговых деформа-

ций в сравнении с традиционными ортого-

нальными тканями, которым присуща зна-

чительная анизотропия. Примечательна 

еще одна уникальная особенность трехос-

ных тканых материалов – они способны со-

хранять структурную целостность при ма-

лых плотностях ткани по обеим системам.  

К параметрам, которые определяют ме-

ханические свойства текстильных армиро-

ванных композитов, относят: переплете-

ние, линейную плотность нитей (пряжи),  

их разрывную нагрузку, а также долю ар-

мирующего компонента в композите. Боль-

шинство однослойных тканей, применяе-

мых для изготовления композитов, выраба-

тывают переплетениями главного класса – 

полотняным, саржевым, атласным. При 

этом наиболее часто используемым пере-

плетением тканой арматуры является по-

лотняное, как самое стабильное, имеющее 

наибольшую связанность нитей в полотне. 

Однако это отличительное свойство полотня-

ного переплетения является и недостатком, 

так как нити в ткани, сформированной этим 

переплетением, имеют наибольший изгиб. 

Проведем структурный анализ ткани ор-

тогонального и неортогонального строения 

с позиции целесообразности использования 

их в качестве основы для композиционных 

материалов.  

На рис. 1 представлены структуры тка-

ней ортогонального и неортогонального 

строения с одинаковой плотностью распо-

ложения нитей основы и утка в тканых по-

лотнах и относительно друг друга. Для 

обеих структур использовали полотняное 

переплетение основных нитей с нитями 

утка.  

 

 
 

Рис. 1 

 

Ткань ортогонального строения, при 

одинаковых плотностях ткани и линейных 

плотностях, используемых в основе и утке 

нитей, будет иметь близкий к 5-му порядок 

фазы строения, и, следовательно, значи-

тельный изгиб нитей, которые создают 

опорную поверхность ткани в равной сте-

пени. Как известно, для производства тка-

ней как основы композитов используют вы-

сокомодульные волокна и нити, плохо со-

противляющиеся контактным, сжимающим 

и изгибающим напряжениям, и теряющие 

до 50% исходной прочности и жесткости в 

тканом полотне, в том числе и из-за допол-

нительного изгиба нитей в ткани, что опре-

деляет уменьшение прочностных показате-

лей как нитей основы, так и нитей утка, а 

следовательно, и ткани в целом [2]. Путем 

уменьшения изгиба нитей в ткани можно 

обеспечить сохранение свойств волокон, то 

есть использовать менее связанное пере-

плетение, например атласное. Но недостат-

ком данного переплетения является низкая 

стабильность и асимметрия, которая может 

вызывать межслойные напряжения при 

формировании композита из нескольких 
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слоев ткани.  При проектировании компо-

зиционных материалов на основе тканей 

ортогонального строения всегда встает во-

прос сохранения высокой связанности ни-

тей основы и утка, а следовательно, и ста-

бильности тканой структуры, при одновре-

менном обеспечении наименьшей потери 

прочности используемых нитей в процессе 

переплетения их в тканом полотне. 

В трехосной ткани нити основы, обеспе-

чивая структурную целостность текстиль-

ного материала, согласно способу получе-

ния [3], переплетаются с нитями утка таким 

образом, что через каждую прокидку воз-

действуют на нить утка с одинаковым уси-

лием с разных сторон. На рис. 2 представ-

лены разрезы вдоль 3, 4 и 5 нитей утка, по 

которым можно проследить перемещение 

нитей верхней и нижней основ относи-

тельно друг друга и их расположение отно-

сительно уточных нитей.  

 

 
 

Рис. 2 

 

Как видно из рис. 1 и 2, на всех четных 

уточных прокидках (нитях) основные нити 

верхней и нижней систем располагаются по 

всей ширине полотна таким образом, что 

уточная нить оказывается между этими си-

стемами. Следовательно, по всей своей 

длине четные уточные нити будут распола-

гаться прямолинейно, в силу равенства 

натяжения нитей основ верхней и нижней 

систем. Следует отметить, что и нечетные 

нити утка будут иметь изгиб меньше, чем 

уточные нити в ортогональной ткани, так 

как в трехосных тканях опорную поверх-

ность создают только нити основы. 

Таким образом, при базовом полотня-

ном переплетении нитей основы и утка ис-

пользование трехосных тканей позволит 

значительно снизить потерю прочности 

уточных нитей в полотне, следовательно, 

увеличить прочность в направлении уточ-

ных нитей. Высокомодульные нити в дан-

ном случае целесообразно вводить в уточ-

ную систему. При этом трехосная ткань, 

имея низкую стабильность размеров вдоль 

тканого полотна [1], будет иметь высокую 

повреждаемость нитей основы обеих си-

стем из-за большой величины их уработки 

в ткани.  

С целью увеличения прочностных пока-

зателей и повышения стабильности разме-

ров ткани вдоль нитей основы, а также воз-

можного использования высокомодульных 

нитей как в системе уточных, так и в си-

стеме основных нитей была разработана 

структура мультиаксиальной ткани [4] и 

получен образец тканого полотна с вложе-

нием дополнительных ортогонально распо-

ложенных нитей основы в структуре трех-

осной ткани [5]. При этом предложено не-

сколько вариантов структурного располо-

жения дополнительной системы основных 

нитей в тканом полотне: свободно лежащей 

над или под уточными нитями или перепле-

тающейся с нитями утка по закону верхней 

или нижней систем нитей основы. На рис. 3 

представлена структура мультиаксиальной 

ткани с дополнительной ортогональной си-

стемой основных нитей, свободно лежащей 

под уточными нитями с разной плотностью 

расположения дополнительной продольной 

системы нитей основы в полотне. Как 

видно из рис. 3, соотношение нитей основы 

верхней, нижней и дополнительной систем 

как 1:1:2, соответственно, обеспечивает 

большую величину вложения армирую-

щего компонента в композиционный мате-

риал, чем при соотношении 1:1:1. Следует 

отметить, что при равном вложении систем 

нитей основы в тканое полотно образуются 

ячейки определенной формы, размеры ко-

торых зависят от плотности расположения 

систем нитей основы и утка в полотне, ве-

личины перемещения верхней и нижней си-

стем основных нитей вдоль нитей утка и пе-

реплетения систем основных и уточных ни-

тей между собой. Наличие в структуре тка-

ного полотна ячеек заданных размеров 
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обеспечивает, в том числе, применение дан-

ных видов тканей в качестве фильтров.  

 

 
 

Рис. 3 

 

Рассмотрим более подробно структуру  

мультиаксиальной ткани с дополнительной 

ортогональной системой основных нитей, 

свободно лежащей под уточными нитями, 

которая представлена на рис. 4. 

 

 
 

Рис. 4 

 

Как видно из рис. 4, две ортогональные 

системы нитей (уточная и дополнительная 

продольная основная) располагаются отно-

сительно друг друга под углом 90 градусов, 

не переплетаясь между собой. Организация 

тканого полотна осуществляется только за 

счет верхней и нижней систем нитей ос-

новы, переплетающихся с нитями утка и 

перемещающихся вдоль них. Дополнитель-

ная продольная система основных нитей 

будет приплетаться к ткани нижней систе-

мой основных нитей в местах, где уточная 

нить располагается между верхней и ниж-

ней системами основных нитей, то есть на 

четных прокидках нитей утка, но не на 

всех, а через четную прокидку, в силу осо-

бенностей формирования такой ткани на 

ткацком станке [5]. Таким образом, допол-

нительная продольная система нитей ос-

новы подхватывается на каждой четвертой 

уточной прокидке нижней системой основ-

ных нитей, что обеспечивает практически 

прямолинейное ее расположение в тканом 

полотне и применение высокомодульных 

волокон (нитей) именно в дополнительной 

системе продольных основных нитей. Дан-

ная система нитей основы может свободно 

лежать и над уточными нитями, не перепле-

таясь с ними, тогда присутствие данной си-

стемы в структуре тканого полотна обеспе-

чивается верхней системой нитей основы, 

которая будет приплетать дополнительную 

продольную систему нитей основы к трех-

осной структуре также через каждую чет-

ную уточную прокидку. 

Использование в системах основы и 

утка волокон (нитей) различной структуры 

и свойств, разнообразных переплетений, 

либо отсутствие такового между отдель-

ными компонентами позволит управлять 

свойствами композита, повышать его 

надежность и обеспечивать экономичность 

производства.  

 

В Ы В О Д Ы 

 

1. В результате проведенного исследо-

вания структур тканей ортогонального и 

неортогонального строения выявлены их 

достоинства и недостатки с позиции ис-

пользования в качестве основы для компо-

зитов. 

2. Проанализированы возможные вари-

анты введения в тканое полотно высокомо-

дульных волокон (нитей) с учетом 

наименьшей потери их прочности в про-

цессе формирования структуры ткани. 
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В ранее проведенных авторами исследованиях показано, что на величину 

внутреннего разрывного давления в пожарных напорных рукавах (регламен-

тируется ГОСТ Р 51049-97 и является важнейшим прочностным парамет-
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ром рукавов), оказывают влияние, помимо прочих параметров, коэффици-

енты вертикального смятия нитей, коэффициенты, характеризующие 

длины зон контакта между нитями в долях диаметров нитей основы и 

утка. Учет этих параметров необходим для более точного определения раз-

рывного внутреннего гидравлического давления в пожарных напорных рука-

вах. Изложена методика экспериментальных исследований зон контакта 

между нитями в тканых армирующих каркасах пожарных напорных рука-

вов с использованием растрового электронного микроскопа JSM-6490LV и 

методов статистики, на основе которых были определены коэффициенты 

вертикального смятия нитей, коэффициенты, характеризующие длины зон 

контакта между нитями в долях диаметров нитей основы и утка. 

 

In previously conducted by the authors of the studies have shown that the magni-

tude of internal burst pressure fire delivery hoses (regulated by GOST R 51049-97 is 

the most important strength parameter hoses), influenced, among other parameters, 

the coefficients of the vertical shear of the strands, the coefficients characterizing the 

length of the contact areas between the threads in fractions of the diameters of warp 

and weft. Consideration of these parameters is necessary for a more accurate deter-

mination of the breaking internal hydraulic pressure in the fire delivery hoses. The 

technique of experimental studies of contact zones between the yarns in a woven re-

inforcing frames, fire hoses, using a scanning electron microscope JSM-6490LV and 

methods of statistics, based on which were determined the coefficients of the vertical 

shear of the strands, the coefficients characterizing the length of the contact areas 

between the threads in fractions of the diameters of warp and weft. 

 

Ключевые слова: пожарный напорный рукав, тканый армирующий 

каркас, разрывное внутреннее гидравлическое давление, методика экспе-

риментальных исследований зон контакта между нитями. 

 

Keywords: fire delivery hose, woven reinforcing frame, bursting internal hy-

draulic pressure, experimental research methods of contact zones between the 

threads. 

 

В [1] выполнено теоретическое исследо-

вание зависимости разрывного внутрен-

него гидравлического давления в пожарных 

напорных рукавах (ПНР) от параметров их 

тканого армирующего каркаса. Показано, 

что для более точного определения разрыв-

ного внутреннего гидравлического давле-

ния в ПНР по формуле (1) [1], [2] необхо-

димо учитывать, помимо прочих парамет-

ров, коэффициенты вертикального смятия 

нитей основы ηов и утка ηув, коэффициенты 

βо, βу, характеризующие длины зон кон-

такта между нитями в долях диаметров ни-

тей основы и утка.  

Данные коэффициенты определялись 

нами на основе исследования зон контакта 

между нитями в тканых армирующих кар-

касах ПНР с помощью растрового элек-

тронного микроскопа JSM-6490LV, позво-

ляющего исследовать микроструктуру и 

провести анализ поверхности различных 

материалов, а также измерить масштабный 

коэффициент видеоизображения при по-

мощи получения изображения поверхности 

объекта с высоким пространственным раз-

решением. В качестве объектов исследова-

ния были взяты латексированные ПНР про-

изводства ПО "БЕРЕГ" диаметров 51, 66, 

77, 89 и 150 мм после опытов по их разрыву 

для определения разрывного давления в со-

ответствии с ГОСТ Р 51049–2008 (Метод 

определения разрывного давления рукава), 

выполненных сотрудниками отдела серти-

фикации и метрологического обеспечения 

ФГБУ ВНИИПО МЧС России (г. Балашиха, 

Московская обл.) в специализированной 

https://www.multitran.com/m.exe?s=delivery%20hose&l1=1&l2=2
https://www.multitran.com/m.exe?s=delivery%20hose&l1=1&l2=2
https://www.multitran.com/m.exe?s=delivery%20hose&l1=1&l2=2
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лаборатории при сертификации рукавов. 

Исследовались отрезки данных ПНР на до-

статочном удалении от локальной зоны ру-

кава, разрушенной при разрыве. Получен-

ные в результате разрезов вдоль нитей ос-

новы и утка зоны контакта между нитями 

тканых армирующих каркасов ПНР различ-

ных диаметров сканировалась электрон-

ным лучом микроскопа, и образующиеся 

при этом обратно рассеянные электроны 

несли информацию о топографии поверх-

ностей зон контакта между нитями, что 

позволило изучить эти зоны. Обработка 

экспериментальных данных проводилась с 

использованием статистических методов. 

С помощью встроенной в конструкцию 

микроскопа объектной камеры были вы-

полнены фотографии зон контакта между 

нитями в армирующих тканых каркасах 

ПНР диаметров с 51 по 150 мм при разрезах 

вдоль нитей основы и утка при 50, 40 и 37-

кратном увеличении. В качестве примеров 

на рис. 1 (фотография зоны контакта между 

нитями в тканом армирующем каркасе ПНР 

диаметра 51 мм при разрезе вдоль основной 

нити при 50-кратном увеличении после его 

разрыва) и рис. 2 (то же при разрезе вдоль 

уточной нити) представлены фотографии 

зон контакта между нитями в армирующих 

тканых каркасах ПНР диаметра 51 мм.   

 

    
 

                    Рис. 1                              Рис. 2 

 

Изложим методику экспериментальных 

исследований зон контакта между нитями в 

тканых армирующих каркасах ПНР с ис-

пользованием растрового электронного 

микроскопа JSM-6490LV, на основе кото-

рой были определены коэффициенты ηов, 

ηув, βо, βу, на примере определения коэффи-

циентов вертикального смятия основной 

нити ПНР диаметром 51 мм. 

Отрезок ПНР данного диаметра на до-

статочном удалении от локальной зоны ру-

кава, разрушенной при разрыве, разрезался 

на десять образцов от 50 до 70 мм длиной 

каждый. Затем каждый из этих образцов 

разрезали острым лезвием вдоль уточной и 

основной нити. Таким образом получили 

по десять образцов для исследования зон 

контакта при разрезе вдоль основы и по де-

сять образцов для исследования зон кон-

такта при разрезе вдоль утка. Исследовали 

под микроскопом JSM-6490LV зону кон-

такта между нитями с помощью встроен-

ной аппаратуры микроскопа и делали де-

сять фотографий зоны контакта между ни-

тями в тканом армирующем каркасе ПНР 

диаметра 51 мм при разрезе вдоль уточной 

нити при 50-кратном увеличении (одна из 

таких фотографий представлена на рис. 2). 

На фотографии четко видно смятое попе-

речное сечение основной нити, близкое по 

форме эллипсу. По всем десяти фотогра-

фиям с помощью измерительного блока 

микроскопа замеряли смятое сечение нити 

основы по вертикали – малую ось эллипса. 

Полученные результаты обрабатывали ме-

тодами статистики: по результатам проб-

ной выборки (10 образцов) подсчитывалась 

дисперсия и определялась численность ре-

презентативной (достоверной) выборки 

(количество фотографий зон контакта для 

определения величины вертикального смя-

тия) при доверительной вероятности 0,954 

и величине предельной ошибки не превы-

шающей 5%. 

Дисперсия пробной выборки рассчиты-

валась по формуле: 

 

2

i проб
2

проб

(x x )

n 1
,

−

=
−




            (1) 

 

где xi – текущая величина смятого сечения 

нити; пробx  – средняя величина в пробной 

выборке смятого сечения нити; nпроб – чис-

ленность пробной выборки. 

Численность репрезентативной вы-

борки определялась по формуле: 

 
2

x 2

x

t
n ,


=


                   (2) 

 

где t – коэффициент доверия (выбирается 

из таблиц в зависимости от величины дове-

рительной вероятности; в нашем случае 
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при Р(х)=0,954 t =2);  – предельная 

ошибка выборки (5% от средней величины 

смятия нити). 

Так, например, для ПНР диаметром 51 

мм необходимое число опытов оказалось 

равным 12. Поэтому к десяти уже проведен-

ным опытам (10 фотографий) нами было 

добавлено еще 2. Для каждой из 12 фото-

графий с помощью измерительного блока 

микроскопа замеряли смятое сечение нити 

основы по вертикали (малую ось эллипса), 

затем результаты суммировались, и полу-

ченное таким образом число делилось на 12 

для получения среднего значения величины 

смятого сечения нити с учетом увеличения. 

Это среднее значение делили на коэффеци-

ент увеличения (см. рис. 2 с пятидесяти-

кратным увеличением), то есть на пятьде-

сят и получали средний фактический раз-

мер смятия основной нити по вертикали. 

Так, например, средний размер смятого се-

чения нити по вертикали по 12 фотогра-

фиям, подобных той, что представлена на 

рис. 2, составил 33,18 мм. После деления на 

50 получили фактический средний размер 

смятого сечения нити основы по вертикали 

0,6636 мм при доверительной вероятности 

0,954 и величине предельной ошибки не 

превышающей 5%. Это число делили на 

первоначальный диаметр нити основы 1,20 

мм [4, табл. 1]. Исходные данные для рас-

чета разрывных давлений в ПНР ПО "БЕ-

РЕГ") и получили коэффициент вертикаль-

ного смятия нити основы: 0,6636:1,2=0,553. 

Это значение заносили в табл. 1. Аналогич-

ным образом поступали при определении 

коэффициентов смятия нитей основы и 

утка ПНР других диаметров.  

Аналогичная методика использовалась 

при определении коэффициентов βо, βу, ха-

рактеризующих длины зон контакта в до-

лях диаметров нитей. Отличие состояло в 

том, что в этом случае определялось сред-

нее фактическое значение длины зоны кон-

такта, которое затем делилось на первона-

чальное значение соответствующего диа-

метра нити. 

Значения коэффициентов ηов, ηув, βо, βу, 

приведены в табл. 1. 
Т а б л и ц а  1  

Диаметр латексиро-

ванного ПНР, мм 

Коэффициент  

вертикального смятия 

основной нити  

Коэффициент верти-

кального смятия уточ-

ной нити  

Коэффициент 

зоны контакта βО 

Коэффициент 

зоны контакта βУ 

150 0,558 0,559 1,13 1,11 

89 0,545 0,549 1,16 1,13 

77 0,532 0,528 1,18 1,14 

66 0,543 0,540 1,17 1,13 

51 0,553 0,545 1,16 1,12 

  

Анализ полученных коэффициентов 

смятия указывает на относительно неболь-

шой диапазон их изменения от 0,528 до 

0,559. Значения этих коэффициентов гово-

рят о том, что как основные, так и уточные 

нити в тканых армирующих каркасах ПНР 

производства ПО "БЕРЕГ" разных диамет-

ров смяты чуть менее чем наполовину. В [5, 

с. 89] автор вынужденно задавался коэффи-

циентами вертикального смятия нитей ос-

новы и утка, принимая их равными 0,55, т.к. 

их точное экспериментальное определение 

в момент разрыва ПНР при современном 

уровне развития измерительной техники 

крайне затруднительно, если вообще воз-

можно. Такого же мнения придерживаются 

авторы работы [6].  

Наши исследования показывают не-

сколько меньшие значения этих коэффици-

ентов, а, следовательно, большее фактиче-

ское смятие нитей тканого армирующего 

каркаса рукавов [7]. 

В [5, с. 59] автор принимает допущение 

о том, что длины дуг контакта между основ-

ной и уточной нитями в расчетной модели 

для утка равна диаметру основной нити, а 

длина дуги контакта между уточиной и ос-

новной нитью в расчетной модели для от-

резка основы равна диаметру уточной нити. 

Последнее равносильно принятию коэффи-

циентов βо, βу, равных единице. 

Наши исследования показывают, что коэф-

фициенты зон контакта выше по значениям 

и изменяются в пределах от 1,11 до 1,18. 

х
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Следует также отметить, что может воз-

никнуть вопрос о необоснованности ис-

пользования данных по коэффициентам ηов, 

ηув, βо, βу, полученным для уже подвергнув-

шегося разрыву рукава, для расчета разрыв-

ного давления по формуле (1) [1], так как их 

значения в момент разрыва будут отли-

чаться от полученных. Однако мы считаем, 

что при больших силах взаимного давления 

между нитями и сильном смятии нитей в 

радиальном направлении в течение дли-

тельного времени остаточные деформации 

становятся доминирующими, а роль упру-

гой составляющей, которая исчезает после 

снятия нагрузки, в доле общей деформации 

не значительна. Поэтому мы считаем, что 

из-за доминирующей остаточной деформа-

ции и относительно малой упругой состав-

ляющей такие коэффициенты как ηов, ηув, 

βо, βу после опыта на разрыв рукава будут 

достаточно близкими к значениям этих ко-

эффициентов во время разрыва. Обосно-

ванность допущения о доминирующей 

роли остаточной деформации подтвержда-

ется тем, что как визуальное исследование, 

так и исследование с помощью микроскопа 

JSM-6490LV отрезков нитей основы и утка, 

извлеченных из тканых армирующих кар-

касов ПНР разных диаметров после опыта 

на разрыв и снятия нагрузки, указывает на 

сильную остаточную изогнутость и силь-

ное остаточное вертикальное смятие этих 

нитей, причем наличие тонких слоев ре-

зины или латекса на эти остаточные дефор-

мации практически не оказывает влияния. 

Обоснованность и оправданность исполь-

зования найденных коэффициентов ηов, ηув, 

βо, βу для расчета разрывного давления по 

формуле (1) [1] и, следовательно, вывода о 

доминировании остаточной деформации, 

хорошо подтверждается сравнением рас-

четных и имеющихся экспериментальных 

данных по разрывным давлениям. Это, по 

нашему мнению, является основным крите-

рием. Использование коэффициентов ηов, 

ηув, βо, βу, найденных по изложенной выше 

методике, обосновано и оправдывает себя, 

так как приводит к существенному увели-

чению точности расчетов [4, табл. 2]. Рас-

четные и экспериментальные данные по 

разрывным давлениям в ПНР ПО "БЕРЕГ"). 

В Ы В О Д Ы  

 

1. Выполнен комплекс эксперименталь-

ных исследований зон контакта между 

нитями в ПНР с применением современной 

измерительной аппаратуры и методов 

статистики, в результате чего определены 

величины коэффициентов вертикального 

смятия нитей, длин зон контакта между 

нитями в тканых армирующих каркасах 

ПНР разных диаметров. 

2. Расчеты с учетом найденных экспе-

риментальным путем значений длин дуг 

контакта между основной и уточной 

нитями, величин коэффициентов верти-

кального смятия нитей основы и утка дают 

существенно более точные результаты по 

разрывным давлениям в ПНР, что 

подтверждает необходимость их учета.  

Настоящее исследование выполнено в 

рамках финансируемого Комитетом науки 

Министерства образования и науки Респуб-

лики Казахстан проекта AP05133582 "Раз-

работка методики расчета и проектирова-

ния тканых армирующих каркасов пожар-

ных напорных рукавов с целью создания 

новых высокотехнологичных образцов 

этих технических изделий". 
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Оценено влияние длительности ферментативной обработки на техни-

ческие свойства актуальных хлопкольняных котонинсодержащих тканей 

(котонин 10...30%). Показано, что следствием целенаправленного фермен-

тативного гидролиза сопутствующих примесей льняной и хлопковой целлю-

лозы, а также щелочно-перекисного беления является получение требуемой 

белизны и капиллярных свойств тканей. Специфичная модификация биком-

понентных тканей в процессе подготовки благоприятствует повышению 

сорбционной восприимчивости и реакционной способности волокон льна и 

хлопка по отношению к активным красителям без снижения прочностных 

свойств ткани. Осуществлена оптимизация длительности ферментатив-

ной обработки перед перекисным белением и крашением с целью получения 

прогнозируемых колористических эффектов. 

 

The influence of the duration of enzymatic pretreatment on the technical prop-

erties of modern actual native-colored flax-containing cloth (cottonin content from 

10-30 was evaluated). It is shown, that the result of selective modification of cellu-

lose in the process of enzymatic treatment and cotton cellulose and alkaline peroxide 

bleaching is the removal of impurities, increased whiteness and capillary properties 

of the cloth . A specific modification of bicomponent of the cloth during the prepa-

ration favors the sorption susceptibility and reaction ability of flax and cotton fibers 

with respect to active dyes without reducing the strength properties of the fabric. The 

optimization of the duration of enzymatic treatment before dyeing for the purpose of 

obtaining the requiring of coloristic effects.  

 
* Работа выполнена при поддержке ГРАНТа РФФИ №180300221. 
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Отечественный рынок текстиля, вклю-

чающий в себя изделия из смесовых тканей 

на основе хлопка и льна, ежегодно увеличи-

вается на 20% [1]. Замена хлопка на кото-

нин в пряже в количестве от 10 до 30 % 

принципиально не изменяет свойства тка-

ней, но обеспечивает повышение капилляр-

ности и прочности на разрыв [2...4]. Ранее 

показано, что максимальное содержание 

природноокрашенного котонина, когда воз-

можно отбеливание ткани без снижения ее 

прочностных свойств ниже допустимых 

значений, составляет 30%. Однако высокое 

содержание в льносодержащих тканях оте-

чественного химически немодифицирован-

ного льноволокна и, как следствие, нецел-

люлозных окрашенных примесей требует 

особых подходов к организации процессов 

подготовки и крашения [5...8]. Для кото-

нинсодержащих тканей щелочная отварка 

недопустима вследствие разволокнения ко-

тонина и существенной потери прочност-

ных свойств тканей. Исключение щелочной 

варки из двухстадийного режима и прове-

дение подготовки по одностадийной техно-

логии щелочно-перекисного беления для 

таких тканей не является достаточным. По 

сравнению с хлопчатобумажными тканями 

они приобретают сравнительно высокую 

капиллярность, но неравномерную и низ-

кую белизну, не более 73...75%, что отрица-

тельно сказывается на цветовых характери-

стиках тканей после крашения. 

 Одним из решений этой проблемы и 

оригинальным подходом в построении тех-

нологии подготовки может стать биохими-

ческая (ферментативная) обработка – как 

предварительная стадия перед перекисным 

белением. В настоящей работе в качестве 

объекта исследования были использованы 

современные экспериментальные хлоп-

кольняные ткани, а именно бязи с вложе-

нием механически разволокненного корот-

кого льноволокна (хлопкоподобного кото-

нина) 10...30% с поверхностной плотно-

стью 146 г/м2. Данный ассортимент выпус-

кается в отбеленном виде на ряде отделоч-

ных производств РФ, в том числе на Мелан-

жевом комбинате (г.Иваново), ООО Про-

гресс (г.Иваново) и ОАО "Шуйские ситцы" 

(г.Шуя), ООО "Ленок" (г.Тверь) и является 

весьма перспективным в плане импортоза-

мещения. Для сравнения обеспечиваемых 

эффектов выбраны традиционная хлопча-

тобумажная бязь арт. 262 (производство 

Узбекистан, поверхностной плотностью 

146 г/м2), полульняная ткань (50% хлопко-

вая пряжа, 50% полубелая пряжа на основе 

длинноволокнистого льна) и чистольняная 

ткань производства Приволжского льно-

комбината (г.Приволжск, Ивановская об-

ласть) поверхностной плотностью 150 г/м2.  

В процессе ферментативной обработки 

в работе использована композиция про-

мышленных ферментных препаратов кар-

богидраз, а именно Аквазим L (Aquazyme 

AT-L, амилаза), Скаурзим Л (Scourzyme L, 

пектат- лиаза) и Вискозим L (Viscozyme L), 

представляющий собой комплексный пре-

парат ксиланазы, в-глюканазы, а-амилазы и 

целлюлазы, произведенный путем глубин-

ной ферментации штаммов Trichoderma и 

Aspergillus [9]. Ферменты карбогидраз 

нашли широкое применение в технологиях 

ферментативной подготовки (bioscouring) 

хлопчатобумажных и льняных тканей, в 

том числе для процессов подготовки перед 

крашением [10...20]. Однако они не исполь-

зовались ранее для облагораживания кото-

нинсодержащих материалов. 

Ферментативная обработка проводи-

лась в условиях, моделирующих работу 

джиггера в течение 15...180 мин при темпе-

ратуре 50±2°С, содержащем композицию 

ферментов Аквазим и Скаурзим в соотно-

шении 1:1 общей концентрацией 2 г/л или 

композицией Аквазим, Скаурзим и Виско-

зим при соотношении 1:1:1 общей концен-
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трацией 3 г/л. После ферментативной обра-

ботки проводилась промывка горячей во-

дой 80±2°С с ПАВ Эмпол 10 (производства 

ООО Поликол Инвест, г.Заволжск) 0,1 г/л и 

щавелевой кислоты 2 г/л в течение 1 цикла 

в 10 мин и далее холодной водой. Белящий 

состав включал в г/л: пероксид водорода 

(100%) 6...7, гидроксид натрия 1...1,5, мата-

силикат натрия 8...9, ПАВ Эмульгатор FRS-

0,4...0,5, мочевина 5...6. Длительность беле-

ния при температуре 98°С составила 30 

мин, а общее время с учетом нагрева беля-

щего раствора с 30 до 98°С и промывок го-

рячей и холодной водой 60 мин.  

На первом этапе настоящей работы 

установлены зависимости основных техни-

ческих свойств и геометрических характе-

ристик ферментативно модифицирован-

ного и отбеленного котонина льна (табл.1). 

Показано, что длительная ферментативная 

обработка в растворе более 120 мин при 

температуре 50°С и последующем ще-

лочно-перекисном белении приводит к уве-

личению доли пуховых волокон от 1 до 9%. 

При этой длительности длина волокна со-

кращается и среднее значение модальной 

длины не превышает 15...18 мм, что суще-

ственно ниже этого показателя для хлопко-

вого волокна. Хотя длина волокна не явля-

ется значимым показателем, тем не менее, 

ее снижение и образование пуховых воло-

кон будет значительно ухудшать прочност-

ные свойства отбеленных смесовых хлоп-

кольняных тканей. Учитывая изменение 

геометрических свойств котонина после 

полного цикла подготовки, можно предпо-

ложить, что длительность ферментатив-

ного воздействия в процессах подготовки 

тканей не должна превышать 60...90 мин. 

Т а б л и ц а  1 

Тип волокна 

Длительность фер-

ментной обра-

ботки, мин 

Модальная 

длина, 

мм (±0,2) 

Показатель рав-

номерности, у.ед. 

(±10) 

Содержание коротких воло-

кон (менее 5 мм), % (±0,02) 

Хлопковое  

волокно 
- 21,5 1050 0,1 

Волокно льняное 

(котонин) 

15 

20 

30 

60 

90 

120 

180 

37,7 

35,7 

32,1 

29,2 

27,7 

17,8 

10,3 

1391 

1328 

1275 

1115 

1125 

1080 

1040 

0,10 

0,13 

0,58 

0,93 

3,94 

5,97 

9,10 

 

В табл. 2 приведены сравнительные ре-

зультаты ферментативно-пероксидного бе-

ления котонина льна, наглядно иллюстри-

рующие преимущества биохимической под-

готовки перед щелочно-перекисным двух-

стадийным и одностадийным белением. 

 
Т а б л и ц а  2 

Способ подго-

товки 

Длина во-

локна, мм 

Потеря 

массы, % 

Показа-

тель рав-

номер-

ности 

Средняя 

линейная 

плотность, 

текс 

Номер с уче-

том расщеп-

ленности 

Пухо-

вые во-

локна, % 

Белизна, 

% 

Одностадийное 

пероксидное бе-

ление 

31/35* 5,9 2527 390 2564 0,85 75,9 

Щелочно-перок-

сидное беление 
23/31 25,5 1395 260 3846 1,48 82,5 

Ферментативно- 

пероксидное бе-

ление 

27/30 15,6 1115 280 3571 0,93 82,0 

Хлопковое во-

локно 
15/ 18 3,9 1050 222 4504 0,10 82,2 

_________________________ 

П р и м е ч а н и е. * – в числителе дроби модальная длина, в знаменателе – штапельная. 
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В табл. 3 суммированы результаты из-

менений технических свойств целлюлозной 

смесовой ткани с вложением котонина 25%. 

Установлено, что в течение 30...60 мин 

осветленность (белизна) котонинсодержа-

щей ткани увеличивается на 8...9 ед, капил-

лярность более чем на 70 мм при допусти-

мом снижении прочностных свойств ткани 

и вязкости медно-аммиачных растворов 

целлюлозы (табл. 3). Степень расшлих-

товки за это время достигает 8...9 баллов, 

это более 90%, а степень удаления приме-

сей превосходит результаты постадийной 

действующей технологии обработки хлоп-

чатобумажной ткани путем щелочной от-

варки, кислования и промывки. 

 
 Т а б л и ц а  3 

Время, мин 
Разрывная 

нагрузка, Н 

Истирание, 

циклы 
Вязкость, ед 

Потеря  

веса, % 
Прирост белизны, ед 

- 830/760* 10042 2,0 - - 

15 680/520 9754 1,9 3,9 5,1 

30 609/516 8389 1,8 10,2 8,3 

60 599/500 8230 1,7 15,0 9,5 

120 585/485 8037 1,2 24,7 11,2 

 Расшлихтовка, 

баллы 

Белизна, 

% 

Нецеллюлозные 

вещества, % 

Капилляр-

ность, мм 

Впитываемость, с 

- 6 76,3 13,3 60 ≥4 

15 7/9** 77,1 15,2/10,1** 55/70** 4/≤1** 

30 8/9 79,9 11,2/8,9 75/90 2/≤1 

60 9/9 81,8 8,5/3,5 89/125 1/≤1 

120 9/9 82,5 2,8/1,9 95/135 ≤1/≤1 

х/б бязь 

(60мин) 
8/9 82,2 5,1/1,8 10 /100 ≥60/≤1 

_________________________ 

П р и м е ч а н и е. * – в числителе – значения для основы, в знаменателе – для утка; ** – в числителе дроби 

результаты после ферментативной обработки, в знаменателе – после полного цикла беления. 

 

   
 

                                                   Рис. 1                                                                                    Рис. 2 

 

Для эффективности протекания сорбци-

онных процессов при крашении активными 

красителями особое значение имеет не 

столько капиллярность (мм/ч), сколько ско-

рость капиллярного впитывания. На рис. 1 

(изменение капиллярных свойств котонин-

содержащей ткани в зависимости от дли-

тельности обработки: 1 – Скаурзим и Вис-

козим; 2 – гидроксид натрия, температура 

обработки 982°С; 3 – Скаурзим; 4  – кон-

трольный опыт (обработка водой); 2-4-тем-

пература обработки 502°С) и рис. 2 (кине-

тика капиллярного впитывания отбеленной 

котонинсодержащей бязи с предваритель-

ной биообработкой (1 – комплекс карбогид-

раз; 2 – Аквазим, Скаурзим)) представлена 

кинетика капиллярного впитывания кото-

нинсодержащей ткани в зависимости от 

способа подготовки. Можно видеть, что 

процесс щелочной отварки, значительно 

меняя капиллярную систему за счет омыле-

ния и эмульгирования воскообразных ве-

ществ хлопка, а также котонизации льна, 

обеспечивает максимальную скорость ка-

пиллярного впитывания воды. Фермента-

тивная обработка перед перекисным беле-
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нием позволяет приблизить эффект к ре-

зультату щелочной отварки. 

Для выявления влияния подготовки, 

включающей ферментативную обработку и 

пероксидное беление на результат краше-

ния, проведена комплексная оценка цвето-

вых характеристик окраски тканей и их тех-

нических свойств. В эксперименте длитель-

ность беления и крашения были статич-

ными (табл. 4 – влияние ферментной обра-

ботки в технологии перекисного беления на 

цветовые характеристики окрашенной 

ткани с вложением котонина 25%; эталон 

сравнения – суровая окрашенная ткань; 

табл. 5 – сравнительные результаты краше-

ния хлопкольняных и льняных тканей, под-

готовленных по ферментативно-пероксид-

ной технологии). Крашение тканей прово-

дили по периодической технологии, моде-

лируя условия процесса при 60°С. Установ-

лено, что следствием целенаправленной 

ферментативной модификации целлюлозы 

является повышение сорбционной воспри-

имчивости и реакционной способности 

целлюлозы по отношению к активным кра-

сителям. 

 
Т а б л и ц а  4  

Время, мин X Y Z a b ΔL ΔC ΔH 

15 12,84 8,32 9,82 40,28 -2,82 34,63 38,68 -4,17 

60 14,41 9,32 11,26 38,56 -3,40 36,58 38,41 -4,82 

90 14,39 9,55 12,01 38,18 -4,94 37,03 40,50 -7,38 

    
     Т а б л и ц а  5 

Содержание котонина, % ∆S ∆L ∆C ∆H ∆E 

10 0,06 0,32 0,01 -0,23 0,3 

15 0,82 1,25 0,79 -2,68 1,9 

20 -1,39 -1,51 1,49 -5,60 3,8 

25 -1,05 -1,51 -0,94 -4,78 3,9 

30 -0,85 1,77 1,08 5,63 5,6 

арт.876, лен 100% 4,67 -2,47 3,41 -2,40 5,2 

арт.292, лен  4,68 -2,09 9,53 -1,06 5,4 

арт.550 полулен  -1,17 -1,26 -1,22 -5,04 2,0 
_________________________ 

П р и м е ч а н и е. Длительность ферментативной обработки 30 мин, длительность щелочно-пероксидного беле-

ния 30 мин. 

 

Проведено сравнение колористических 

характеристик котонинсодержащих тканей, 

предварительно прошедших стадию фер-

ментативной подготовки в течение различ-

ного времени. В качестве эталона использо-

вали суровую окрашенную котонинсодер-

жащую ткань. Из результатов, представлен-

ных в табл. 4, видно, что увеличение дли-

тельности ферментативной обработки 

обеспечивает снижение желтизны (b) окра-

шенных тканей и повышение их светлоты 

(ΔL). При длительности обработки 90 мин 

значительно изменяется показатель ΔH, 

что, видимо, связано с удалением сопут-

ствующих гидрофобных и окрашенных 

примесей и, в первую очередь, лигнина ко-

тонина льна. 

Нами оценено влияние котонина в со-

ставе тканей на результат колорирования 

(табл. 5). Эталоном сравнения в экспери-

менте служила окрашенная хлопчатобу-

мажная ткань с предварительной подготов-

кой по двухстадийному режиму щелочной 

отварки и щелочно-перекисного беления.  

Можно отметить, что для котонинсодержа-

щих тканей с вложением котонина 20...25% 

цветовые характеристики сравнимы с по-

лульняной тканью, а для тканей с вложе-

нием котонина 30% цветовые – с льняными. 

Максимальным различием с хлопчатобу-

мажной бязью по насыщенности цвета 

(∆S), светлоте (∆L) и общим цветовым раз-

личием (∆E) обладают льняные ткани. Ми-

нимальное цветовое различие по сравне-

нию с окрашенной хлопчатобумажной тка-

нью имеют ткани с вложением котонина не 

более 15%. Важным является то, что ткани, 

подготовленные и окрашенные по сокра-
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щенной технологии, имеют высокие пока-

затели устойчивости к сухому, мокрому 

трению.  

Новые технологии позволят производ-

ству независимо от ассортимента тканей и 

их сырьевого состава полностью перестро-

иться на бесхлорные экотехнологии подго-

товки перед крашением, тем самым пройти 

на новый уровень унифицирования техно-

логических режимов. Такой подход исклю-

чит процедуру перестройки технологиче-

ских процессов при переходе от одного ар-

тикула к другому, а современные котонин-

содержащие ткани с различным вложением 

котонина льна лишь существенно расширят 

ассортимент продукции. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

1. Показана перспективность сокращен-

ных технологий подготовки тканей, выра-

ботанных с вложением в хлопковую пряжу 

котонина льна, предназначенных для ко-

лорирования активными красителями по 

регламентированным технологиям.  

2. На основе анализа цветовых характе-

ристик и цветовых различий окрашенных 

тканей выявлено оптимальное время фер-

ментативной обработки композицией кар-

богидраз, соответствующее 60 мин перед 

перекисным белением, обеспечивающим 

получение высококачественных тканей на 

стадии крашения.  
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В работе проанализированы конструкции патронов для получения бобин, 

поступающих на пряжекрасильные аппараты. Проведены эксперименталь-

ные исследования для выявления влияния коэффициента полезной поверхно-

сти и удельного числа перфораций патрона, характеризующих величины 

перфорации его поверхности, на процесс крашения и качество окрашивае-

мой пряжи. Определено влияние коэффициента полезной поверхности па-

трона на пороки окрашенной пряжи и на величину отходов, получаемых в 

процессе крашения. 

 

The paper analyzes the designs of cartridges for obtaining bobbins supplied to 

the yarn-dyeing apparatus. Experimental studies were carried out to reveal the in-

fluence of the useful surface coefficient and the specific number of cartridge perfo-

rations, which characterize the perforation values of its surface, on the dyeing pro-

cess and the quality of the dyed yarn. The influence of the useful surface coefficient 

of the cartridge on the defects of the dyed yarn and on the amount of waste obtained 

in the dyeing process has been determined.  

 

Ключевые слова: перфорированный патрон, коэффициент полезной по-

верхности, крашение пряжи, разнооттеночность, отходы пряжи.  

 

Keywords: perforated patron's, coefficient of useful surface, dyeing of yarn, 

different shades, waste of yarn. 

 

Крашение пряжи на бобинах является 

наиболее распространенным способом 

мокрой обработки пряжи и нитей. При этом 

установлено, что на качество окраски 

пряжи и на протекание процесса крашения  

большое влияние оказывают такие пара-

метры, как модуль и температура красиль-

ной ванны, скорость циркуляции красиль-

ного раствора, величина давления подачи 

жидкого красителя, вид красителя и вспо-

могательных химических веществ и др. Ве-

личина объемной плотности намотки бо-

бины, распределение ее по высоте и в ради-

альном направлении намотки, форма и раз-

меры паковок также значительно влияют на 

процесс крашения и качество окрашивае-

мой пряжи [1...5]. Существенное влияние 

на качество крашения пряжи в паковках 

оказывают структурные параметры тела 

намотки, определяемые взаимным положе-

нием витков [6...10].  

Проведенными за последние время ис-

следованиями [11], [12] установлено влия-

ние величины площади перфораций на по-

верхности патрона, являющейся одним из 

характеристик конструкции его на качество 

окрашиваемой пряжи и процесс крашения. 

mailto:maxmudova.nigar@mail.ru
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В пряжекрасильных отделах современ-

ных текстильных фабрик используются 

жесткие патроны цилиндрической, кониче-

ской и биконической формы, изготовлен-

ные из пластмасс и металлические па-

троны. Применяются также эластичные од-

норазовые пластиковые патроны, использу-

емые в основном для крашения некоторых 

видов искусственных и синтетических ни-

тей. В используемых в настоящее время 

конструкциях патронов площадь отверстий 

составляет лишь небольшую часть общей 

площади поверхности патрона. При тече-

нии жидкости через отверстия перфорации 

за перегородками между отверстиями со-

здается зона аэродинамического следа, в 

которую краситель поступает только за 

счет капиллярных явлений. Поэтому на 

нижних слоях намотки окрашивание пряжи 

происходит неравномерно. На участках, где 

пряжа располагается над отверстиями, 

окрашивание происходит лучше, чем в ме-

стах, где пряжа прилегает к поверхности 

патрона. Это приводит к возникновению 

дефектов "непрокрас" или "разнооттеноч-

ность" пряжи.  

Для оценки качества красильного па-

трона по пропускной способности жидкого 

красителя в намотку в [13] предложено по-

нятие "коэффициент полезной поверхно-

сти" (КПП), определяемый отношением 

площади перфорации Sп, то есть суммы пло-

щадей ячеек, к общей площади Sоб поверх-

ности патрона: 

 

КПП =
Sп

Sоб
 .                  (1) 

 

Для патронов простой конструкции, 

представляющих собой цилиндр или конус 

со стенками постоянной толщины и отвер-

стиями одинакового размера на боковой 

поверхности, КПП определяется расчетным 

путем достаточно просто. Однако фирмы, 

поставляющие красильное оборудование, 

часто рекомендуют патроны сложной кон-

фигурации, у которых перфорация состоит 

из отверстий различных по форме и разме-

рам фигур (в виде круга, треугольника, пря-

моугольника и др.). В этом случае расчет 

КПП становится громоздким, и для его 

определения можно рекомендовать следу-

ющий метод. Расчетным путем на основа-

нии геометрических размеров определяется 

вес патрона без перфораций, а вес патрона 

с перфорациями определяется путем взве-

шивания. Тогда:  

 

КПП =
G0−Gп

G0
,                 (2) 

 

где G0 – расчетный вес патрона без перфо-

раций;  Gп – вес перфорированного патрона. 

Очевидно, что формула (2) справедлива 

только в том случае, когда толщина обе-

чайки патрона постоянная и он не имеет 

внутренних ребер жесткости. 

 

 
 

Рис. 1 

 

Следует отметить, что предложенный 

коэффициент полезной поверхности не в 

полной мере характеризует влияние кон-

струкции патрона на окрашиваемость 

пряжи. Действительно, одно и то же значе-

ние коэффициента можно получить при 

разном количестве отверстий перфорации, 

расположенных по длине окружности па-

трона (рис. 1). При этом, чем больше отвер-

стий, тем тоньше перегородки между ними, 

которые создают препятствие для проник-

новения красителя в слои пряжи, располо-

женные непосредственно на патроне. При 

огибании жидкостью препятствия за ним 

создается область пониженного давления, 

которая препятствует проникновению жид-

кости в эту область. Возникающие таким 

образом застойные зоны показаны на 

рис. 2. Размер этих зон L определяется раз-

мером препятствия H. Краситель проникает 

в эти зоны только за счет капиллярности 

жидкости. На его проникновение требуется 

определенное время. В любом случае 

пряжа в этих зонах прокрашивается в усло-

виях, отличных от условий крашения в ос-

новном теле паковки. Это ведет к возникно-

вению непрокраса или разнооттеночности 
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пряжи. При увеличении количества отвер-

стий величина перегородок Н уменьшается, 

вместе с этим уменьшается и размер L за-

стойных зон. Оценить размер перегородок 

при одном и том же КПП можно по удель-

ному числу отверстий перфорации, то есть 

по количеству отверстий, приходящихся на 

длину окружности патрона. 

 

 
 

Рис. 2 

 

Уменьшение размера перегородок меж-

ду отверстиями перфорации в рамках суще-

ствующих конструкций патронов ограни-

чивается тем, что обечайка патрона должна 

выдерживать значительные нагрузки со 

стороны намотки пряжи, а обечайка с тон-

кими перегородками не может обеспечить 

требуемую прочность. Разрешение этого 

противоречия достигнуто в конструкциях 

двухслойных патронов [14], [15] (рис. 3). 

Эти патроны состоят из корпуса 1, который 

обеспечивает крепление в бобинодержа-

теле при намотке и разматывании и герме-

тичное соединение патронов при их уста-

новке на носитель в красильном аппарате. 

Корпус также содержит опорные кольца 2, 

которые поддерживают сетку 3, на которую 

производится наматывание пряжи.  

 

 
 

Рис. 3 

 

Для выявления влияния коэффициента 

полезной поверхности патрона и удельного 

числа перфораций на качество окрашивае-

мой пряжи и количество отходов были про-

ведены экспериментальные исследования. 

В экспериментах использовались три типа 

цилиндрических пластиковых патронов, 

выпускаемых разными производителями, и 

экспериментальный двухслойный патрон 

[14]. Двухслойный патрон позволял ис-

пользовать сменную обечайку с разным 

удельным числом отверстий, которая изго-

тавливалась с тремя значениями этого пара-

метра для проверки его влияния на каче-

ство пряжи, окрашиваемой в бобинах. Ко-

эффициент полезной поверхности КПП 

определялся по формуле (2), а удельное 

число перфораций – подсчетом числа от-

верстий и непосредственным замером 

длины окружности патрона. В ходе экспе-

римента на мотальной машине мягкой 

намотки типа SSM перематывалась хлопча-

тобумажная пряжа линейной плотности 25 

тeкс.  

Процессы подготовки пряжи к краше-

нию и сам процесс крашения осуществлены 

в условиях производства. Процесс краше-

ния произведен на машине марки Беллуни 

с использованием активных красителей. 

Окрашенная пряжа подвергалась анализам, 

по результатам которых на спектрофото-

метре DataColor определялась разноотте-

ночность ΔЕ. Дефекты пряжи, такие как не-

прокрас, слабо или сильно окрашенные ме-

ста на нижних слоях намотки, определя-

лись и подсчитывались при помощи при-

бора [16].  

По каждому патрону было проведено по 

5 испытаний и по их данным определяли 

среднее значение каждого параметра, ре-

зультаты которых сведены в табл. 1 (влия-

ние параметров патрона на качество окра-

шенной пряжи).  

Как видно из табл. 1, коэффициент по-

лезной поверхности КПП патрона суще-

ственно влияет на качество пряжи, количе-

ство дефектов и отходов окрашенной 

пряжи. Так, при использовании патрона со 

значением КПП=0,39 величина разноотте-

ночности ΔE составила 0,76, тогда как этот 

показатель упал до 0,33 в результате приме-

нения патрона с величиной КПП=0,82, то 

есть при этом разнооттеночность уменьши-

лась в 2,3 раза.  
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Т а б л и ц а  1  

 №  

п/п 

Параметры патронов 

Разноотте-

ночность, ΔЕ 

Пороки и отходы пряжи 

диаметр 

патрона, 

мм 

КПП  

патрона 

удельное 

число  

отверстий, м-1 

число  

пороков 
масса, г масса, % 

1 67 0,390 50 0,76 390 128 12,1 

2 64 0,443 55 0,51 290 109 10,2 

3 64 0,587 53 0,42 240 95 8,0 

4 76 0,820 58 0,33 171 56 5,3 

5 76 0,820 67 0,23 168 48 4,5 

6 76 0,820 82 0,21 152 44 3,6 

 

Такая же ситуация наблюдалась по от-

ношению влияния КПП на количество де-

фектов и отходов окрашенной пряжи. Так, 

при КПП=0,39  количество дефектов соста-

вило 390, а процент отходов 12,1%, тогда 

как эти показатели составили 171 и  5,3% 

соответственно при значении КПП=0,82. 

Сравнение патронов, имеющих одинаковые 

значения КПП, но разное удельное число 

перфораций (варианты 1-6 в табл. 1) пока-

зало, что этот фактор существенным обра-

зом влияет на качество пряжи, окрашивае-

мой в бобинах. 

Таким образом, проведенные исследо-

вания показали, что одной из возможностей 

улучшения качества окрашенной пряжи, 

сокращения пороков и отходов и эффектив-

ности процесса крашения пряжи на паков-

ках является увеличение коэффициента по-

лезной поверхности красильного патрона и 

удельного числа перфораций.  

 

В Ы В О Д Ы 

 

1. Показано, что на движение красиль-

ного раствора в области, прилегающей к па-

трону, влияют количество и размеры пер-

форации. 

2. Установлено, что параметры перфо-

рации можно оценить с помощью коэффи-

циента полезной площади и предложенного 

автором удельного числа перфораций. 

3. Для улучшения качества окрашивае-

мой пряжи, сокращения пороков, отходов и 

повышения эффективности процесса кра-

шения пряжи в паковках нужно использо-

вать патроны с высоким коэффициентом 

полезной поверхности и удельного числа 

перфораций. 
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В статье рассматриваются вопросы, связанные с исследованиями экс-

плуатационных свойств материалов для специальной одежды с целью улуч-

шения показателей их качества. Предложенная одежда специального 

назначения играет первостепенную роль в строительной отрасли и подвер-

гается механическим, физическим, химическим и биологическим факторам 

воздействия. Наиболее важными показателями, определяющими эксплуа-

тационные свойства специальной одежды, являются прочность и стой-

кость к истиранию. Проведены методы модификации текстильных мате-

риалов с использованием потока "холодной" плазмы пониженного давления. 

Представлены результаты испытаний эксплуатационных свойств тек-

стильных материалов для специальной одежды. Анализ эксперименталь-

ных исследований показал значительное улучшение механических свойств, 

что приводит к повышению качества одежды специального назначения. 

 

The article deals with issues related to the research of performance properties of 

materials for special clothing in order to improve their quality indicators. The pro-

posed special purpose clothing plays a primary role in the construction industry and 

is exposed to mechanical, physical, chemical and biological factors. The most im-

portant indicators that determine the performance properties of special clothing are 

strength and abrasion resistance. Methods of modification of textile materials using 

the flow of" cold " plasma of low pressure are carried out. The results of testing the 
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performance properties of textile materials for special clothing are presented. Anal-

ysis of experimental studies has shown a significant improvement in mechanical 

properties, which leads to an increase in the quality of special-purpose clothing. 

 

Ключевые слова: качество, специальная одежда, текстильный мате-

риал, плазма, модификация, свойства.  

 

Keywords: quality, special clothing, textile material, plasma, modification, 

properties. 

 

В последние годы значительно возросли 

требования к качеству одежды специаль-

ного назначения со стороны потребителей 

по комплексу эксплуатационных свойств. 

При этом с сожалением приходится конста-

тировать, что практическое разрушение 

отечественной швейной промышленности 

сыграло негативную роль в продолжении 

научно-исследовательских работ в области 

оценки качества созданных изделий одеж-

ды специального назначения. Предлагае-

мая в настоящее время на потребительском 

рынке спецодежда далеко не всегда соот-

ветствует конкретному уровню комплекса 

предъявляемых эксплуатационных требо-

ваний и свойств, которые направлены на 

обеспечение соответствия изделий целе-

вому назначению и условиям их использо-

вания [1].  

Целью работы является разработка ме-

тода повышения эксплуатационных 

свойств натуральных текстильных матери-

алов для улучшения показателей их каче-

ства – повышения механических характе-

ристик как самого материала, так и изделий 

специального назначения. 

Одно из эксплуатационных требований 

к специальной одежде – высокая проч-

ность. Она определяется предельной 

нагрузкой, предшествующей разрушению. 

При этом прочность изделия в основном 

определяется двумя показателями: прочно-

стью материала и прочностью швов. Оста-

новимся на первом показателе. 

Анализ научных исследований, прове-

денных в данном направлении, показал, что 

отсутствуют научно обоснованные под-

ходы по установлению закономерностей 

изменения эксплуатационных свойств спе-

циальной одежды, в зависимости от интен-

сивности и длительности воздействия на 

них опасных и вредных производственных 

факторов (ОВПФ), в связи с чем не пред-

ставляется возможным установление допу-

стимых сроков ее службы при работе в раз-

личных производственных условиях. 
С точки зрения защиты рабочей спец-

одежды строительной отрасли все произ-

водственные факторы можно разделить на 

факторы, имеющие механическую, физиче-

скую, химическую и биологическую при-

роду (табл. 1 – опасные и вредные факторы 

производственной среды, влияющие на ма-

териалы специальной одежды строитель-

ной отрасли) [2], [3]. Поскольку одежда 

специального назначения играет первосте-

пенную роль в данной отрасли. Уже в са-

мом названии заложены специфические 

требования, предъявляемые к ней. Важней-

шим аспектом строительства является без-

опасность труда работников, поскольку 

разнообразие выполняемых работ на строи-

тельном производстве диктует широкий 

спектр вредных факторов, действующих на 

человека. Помимо природных явлений 

(дождь, ветер, перепады температуры) на 

рабочих влияет сильная запыленность, виб-

рация, шум. 

Материалы для специальной одежды 

должны обеспечивать безопасность труда, 

предохранять от воздействия вредных фак-

торов, сохранять нормальное функциональ-

ное состояние человека, его работоспособ-

ность в течение всего рабочего времени. От 

того, насколько успешно решается вопрос 

снабжения персонала необходимой специ-

альной одеждой, зависит многое, в том 

числе и самое ценное – жизнь и здоровье 

людей.  
Выявление степени влияния вышепере-

численных факторов на прочность и стой-

кость тканей к истиранию является одной 
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из важнейших задач при научной разра-

ботке и проектировании изделий, так как 

производство одежды высокого качества 

возможно лишь при выработке тканей с 

учетом различных параметров. Характери-

стика качества специальной одежды зави-

сит от того, в какой отрасли она использу-

ется. Качественной спецодеждой считается 

та, которая отвечает нескольким опреде-

ленным требованиям, в частности, здесь 

наиболее важен вопрос – отвечает ли она 

условиям, в которых предусмотрено ее ис-

пользование на том или ином предприятии. 

 
Т а б л и ц а  1  

Профессия  

работника 

Механические  

факторы 
Физические факторы 
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Арматурщик + + + + +      + + 

Бетонщик + + + + + +  +  + + + 

Плотник + + + + + + + + +  + + 

Маляр + + + + + + + + + + + + 

Прораб + + + + + + +    +  

Электрик + + + + + + +  + + + + 

 

Как видно из табл. 1, материалы для 

одежды строительных профессий и специ-

альностей должны преимущественно обла-

дать улучшенными механическими свой-

ствами (разрывной нагрузкой и разрывным 

удлинением, трением, раздирающей 

нагрузкой и др.). Причинами ухудшения ка-

чества материалов для спецодежды строи-

тельной отрасли могут быть физические 

факторы, таковыми являются: движущиеся 

машины, механизмы или их части; враща-

ющееся оборудование; внешний микрокли-

мат (температура и влажность воздуха), 

электрический ток, вибрация и др. Менее 

интенсивное воздействие на материалы 

специальной одежды оказывают химиче-

ские и биологические факторы, что зависит 

от условий работы сотрудников. Биологи-

ческие факторы в основном зависят от 

внешних условий эксплуатации. Как пра-

вило, внешние условия эксплуатации – это 

внешние природные условия, а также внеш-

ние условия, созданные самим продуктом 

или внешними источниками. Изнашивание 

специальной одежды проявляется в основ-

ном в процессе эксплуатации и зависит от 

воздействия внешних факторов, от режи-

мов эксплуатации и работы изделий. 

В частности, работники нефтяной и 

нефтеперерабатывающей промышленности 

контактируют с сырой нефтью, с продук-

тами ее переработки, а также с применяе-

мыми реагентами (кислотами, щелочами, 

растворителями, катализаторами) [4]. Спе-

циальная одежда химиков и нефтяников 

кроме механических и физических факто-

ров подвергается воздействию различных 

агрессивных сред (нефти и щелочи), и так 

как работа в этих отраслях промышленно-

сти связана с большим количеством небла-

гоприятных факторов, поэтому их рабочая 

одежда должна защищать от воздействий 

агрессивных сред. Влияние щелочей на ма-

териал специальной одежды обусловлено 

возможностью разрушить структуру и сни-

зить гигиенические свойства тканей [5].  

В данной работе проведены исследова-

ния влияния "холодной" плазмы понижен-

ного давления для повышения прочности и 

стойкости к истиранию одежды специаль-
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ного назначения из модифицированных 

текстильных материалов с содержанием 

натуральных волокон.  

Обработка опытных образцов текстиль-

ных материалов для специальной одежды 

осуществлялась на уникальной полупро-

мышленной плазменной установке перио-

дического действия ВАТТ 1500 Р/Р 

ПЛАЗМА 3, где устанавливался рулон ис-

ходного материала между ВЧ-электродами 

в вакуумной камере. При закрытии крышки 

вакуумной камеры электроды устанавлива-

лись в рабочее положение. В камере созда-

валось пониженное давление, и происхо-

дила обработка в потоке "холодной" 

плазмы пониженного давления [6].  

Для того чтобы оценить свойства моди-

фицированных образцов текстильных мате-

риалов после воздействия потока "холод-

ной" плазмы пониженного давления, необ-

ходимо найти оптимальные параметры 

плазменной установки, влияющие на меха-

нические свойства тканей, и определить, как 

от этих свойств зависят их прочность и 

жесткость материалов.  

Разрывная нагрузка является важней-

шим технологическим и эксплуатационным 

показателем материалов для одежды специ-

ального назначения. Определение разрыв-

ной нагрузки проводилось согласно ГОСТ 

29104.4–91. "Ткани технические. Метод 

определения разрывной нагрузки и удлине-

ния при разрыве", который позволяет опре-

делить их выносливость, то есть устойчи-

вость к действию многоцикловых нагрузок. 

Разрывная нагрузка (Н) образцов тканей для 

специальной одежды с содержанием нату-

ральных волокон измерялась с помощью ав-

томатической разрывной машины МТ110-5 

на контрольном образце и образце, модифи-

цированном в потоке "холодной" плазмы 

пониженного давления. 

Режимы модифицирования натуральных 

текстильных материалов с целью определе-

ния разрывной нагрузки представлены на 

рис. 1 (изменение разрывной нагрузки тка-

ней для специальной одежды "Премьер 

Комфорт 250" (80% хлопок + 20% полиэс-

тер) от силы тока и мощности разряда) и 

рис. 2 (изменение разрывной нагрузки экс-

периментальных образцов тканей "Премьер 

Cotton 300" с пропиткой в потоке "холод-

ной" плазмы пониженного давления). Функ-

ция отклика – разрывная нагрузка. Перемен-

ные – сила тока на аноде и продолжитель-

ность обработки. 

 

  
 

                                             Рис. 1                                                                           Рис. 2 

 

Из представленных рис. 1 и 2 видно, что 

существенное увеличение показателя раз-

рывной нагрузки текстильных материалов 

для специальной одежды достигается: для 

материалов специальной одежды "Премьер 

Комфорт 250", режим модифицирования в 

потоке "холодной" плазмы пониженного 

давления при: Рк=20...22 Па; Wр=4,0 кВт; 

τ=2 м/мин; Gвозд=0,04 г/с, где наблюдается 

повышение разрывной нагрузки на 20% по 

основе и до 17% по утку относительно кон-

трольных образцов материалов (рис. 1); 

- для ткани "Премьер Cotton 300" режим 

модифицирования в потоке "холодной" 

плазмы пониженного давления при: 

Рк=20...22 Па; Wр=3,5 кВт; τ=2 м/мин; 



№ 5 (389) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2020 78 

Gвозд=0,04г/с, где наблюдается повышение 

разрывной нагрузки до 12% по основе и на 

25% по утку относительно контрольных об-

разцов (рис. 2). 

Из многообразных причин, приводящих 

к ухудшению свойств текстильных изделий 

специального назначения в процессе их 

эксплуатации, а в отдельных случаях, дела-

ющих невозможным дальнейшее использо-

вание изделий по назначению, стойкость 

(устойчивость) тканей к истиранию явля-

ется основным фактором. Действительно, в 

процессе эксплуатации специальной одеж-

ды она разрушается в первую очередь там, 

где отдельные ее детали многократно со-

прикасаются с окружающими предметами 

или с тканью других участков этого же из-

делия. Наибольшей стойкостью к истира-

нию обладают ткани, которые состоят из 

волокон, имеющих высокую стойкость к 

многократным деформациям растяжения, 

изгиба, кручения и смятия, в том числе и 

высокую стойкость к истиранию, это нату-

ральные волокна – шерсть, лен, хлопок. По-

вышенной стойкостью к истиранию обла-

дают, как правило, смешанные ткани из 

комплексных химических и натуральных 

нитей. 

Величина стойкости к истиранию на из-

гибах и поверхности специальной одежды 

измерялась в соответствии с ГОСТ 9913–90 

"Материалы текстильные. Методы опреде-

ления стойкости к истиранию" с помощью 

прибора типа МТ191 на контрольном об-

разце и образце, модифицированном в по-

токе "холодной" плазмы пониженного дав-

ления. 

На основе проведенных исследований 

установлено, что после модифицирования 

материалов для специальной одежды стой-

кость к истиранию образцов увеличивается 

для всех материалов, используемых в каче-

стве объектов исследования. Результаты 

исследований образцов материалов для 

специальной одежды представлены в 

табл. 2 (изменение стойкости к истиранию 

образцов материалов для специальной 

одежды от параметров модифицирования в 

потоке "холодной" плазмы пониженного 

давления. Режим модифицирования: 

G=0,04 г/с; τ=2 м/мин). 

 
Т а б л и ц а  2  

Мощность  

разряда,  

Wp, кВт 

Стойкость к истиранию, циклы 

при давлении в вакуумной камере Рк, Па 

"Премьер Комфорт 250" "Премьер Cotton 300" "Премьер FR-350" 
"Парусина 

полульняная" 

Рк = 20 Рк = 24 Рк = 20 

2,0 6 900 7 000 7 500 750 

2,5 7 700 7 700 8 300 830 

3,0 8 000 8 500 8 800 910 

3,5 8 400 9 000 9 000 1 000 

4,0 9 000 7 500 8 500 890 

4,5 8 800 7 000 7 800 850 

Контрольный 

образец 6 000 4 000 7 000 600 

 

Анализ результатов экспериментальных 

исследований, представленных в табл. 2, 

показал, что стойкость к истиранию образ-

цов материалов для специальной одежды от 

параметров модифицирования в потоке 

"холодной" плазмы пониженного давления 

увеличивается относительно контрольных 

образцов материалов "Премьер Комфорт 

250" на 50,0%, "Премьер FR-350" на 28,5%, 

"Парусина полульняная" на 66,6%, а в 

ткани "Премьер Cotton 300" в 1,2 раза.  

Значения полученных показателей стой-

кости к истиранию образцов текстильных 

материалов зависят от вида и состава при-

меняемых текстильных волокон, их строе-

ния, истираемой поверхности и режимов 

модифицирования потоком "холодной" 

плазмы пониженного давления. Увеличе-

ние стойкости к истиранию образцов после 

плазменного модифицирования происходит 

за счет конформационных изменений мак-

ромолекул целлюлозы, вследствие чего про-
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исходит усиление межмолекулярных водо-

родных связей между гидроксильными 

группами, что приводит к уплотнению 

надмолекулярной структуры хлопковых во-

локон. 

 

В Ы В О Д Ы  

 

Таким образом, используемые матери-

алы для изготовления специальной одежды 

на основе применения метода модифициро-

вания потоком "холодной" плазмы пони-

женного давления способны повысить их 

качество и безопасность труда работников 

строительных специальностей за счет улуч-

шения комплекса механических характери-

стик, влияющих на эксплуатационные 

свойства готовых изделий. 

При этом ткани "Премьер Комфорт 250" 

увеличили стойкость к истиранию на 

50,0%, "Премьер FR-350" на 28,5%, 

"Парусина полульняная" на 66,6%, а в 

ткани "Премьер Cotton 300" в 1,2 раза, а 

также увеличили прочностные свойства от 

12 до 25% в зависимости от параметров мо-

дифицирования в потоке "холодной" 

плазмы пониженного давления: рабочем 

давлении в вакуумной камере Рк=20-24 Па 

и времени воздействия τ=2м/мин, Рк=20...22 

Па, мощности разряда Wр =3,5...4,0 кВт, 

расходом плазмообразующего газа GАr = 

= 0,04 г/с. 
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Детали машин подвергаются весьма разнообразным воздействиям при 

эксплуатации. Одной из важных проблем современного машиностроения яв-

ляется обеспечение заданной долговечности и износостойкости деталей 

машин, работающих в условиях статического и динамического нагружения 

в узко специфических условиях воздействия химических и коррозионно ак-

тивных сред при эксплуатационных температурах. Несмотря на достигну-

тые успехи в области разработки методов повышения долговечности 

стальных деталей, необходимы дальнейшие исследования различных мето-

дов поверхностного упрочнения для обеспечения требуемой износостойко-

сти и долговечности изделий машиностроения для легкой и пищевой про-

мышленности. 

 

Machine parts are subjected to a very diverse impact during operation. One of 

the important problems of modern engineering is to ensure the specified durability 

and wear resistance of machine parts operating under static and dynamic loading 

under very specific conditions of exposure to chemical and corrosive media at oper-

ating temperatures. Despite the successes achieved in the development of methods 

for increasing the durability of steel parts, further research is needed on various 

methods of surface hardening to ensure the required wear resistance and durability 

of mechanical engineering products for light and food industry. 
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Одной из задач современного машино-

строения является обеспечение потребно-

сти в оборудовании легкой и пищевой про-

мышленности. Успешность производства 

напрямую зависит от надежности и долго-

вечности машин и механизмов, применяе-

мых в технологических процессах. Указан-

ные отрасли промышленности оснащаются 

оборудованием, выполняемым из совер-

шенно различных материалов, начиная от 

сталей и сплавов на основе железа и закан-

чивая цветными металлами, сплавами и не-

металлическими материалами. Условия ра-

боты деталей машин также весьма разнооб-

разны и значительно отличаются по виду 

эксплуатационных нагрузок, технологиче-

ских сред и окружающей атмосферы, ха-

рактеризующихся различной степенью 

агрессивности в отношении конструкцион-

ных материалов. Эти отмеченные факторы 

оказывают значительное влияние на надеж-

ность и долговечность оборудования, осо-

бенно отдельных специфических деталей и 

соединений [1...3].  

Например, шарнирное соединение коро-

мысла или рычага с осью представляет со-

бой пару трения и является классическим 

соединением деталей с зазором. По мере из-

носа сопрягаемых поверхностей зазор уве-

личивается, что приводит к нарушению за-

данной траектории и точности работы ры-

чажного механизма. Одним из вариантов 

повышения точности работы и долговечнос-

ти деталей является упрочнение трущихся 

поверхностей методами химико-термиче-

ской обработки, в частности, нитроцемен-

тацией. В представленной работе приводят-

ся результаты исследований влияния кар-

бонитрации (нитроцементации в среде рас-

плавов солей при температуре 550...600°С) 

на твердость поверхностного слоя и соот-

ветственно на характеристики износостой-

кости и усталости. 

Повышение характеристик твердости и 

износостойкости достигается за счет упроч-

нения поверхностного слоя деталей. Из-

вестно, что эксплуатационные характерис-

тики определяются химическим составом, 

структурой, механическими свойствами 

поверхностного слоя. Воздействуя на по-

верхностный слой, можно изменять свой-

ства детали в целом, при одновременном 

удовлетворении требованиям прочности и 

долговечности по основному сечению де-

тали, с увеличением твердости, износо-

стойкости и контактной прочности поверх-

ности, что отмечается в [1...5]. 

Карбонитрация, как один из методов хи-

мико-термической обработки, представ-

ляет собой диффузионное насыщение в рас-

плавах солей поверхности стальных и чу-

гунных деталей азотом и углеродом с обра-

зованием карбонитридов и нитридов же-

леза, легирующих элементов. Толщина 

упрочненного слоя может быть получена от 

0,2...0,3 мм до 0,8 мм. Продолжительность 

карбонитрации может варьироваться от 5 

мин до нескольких часов. Карбонитрация 

"обеспечивает: повышение твердости по-

верхности в 2...5 раз; повышение износо-

стойкости в 2...10 раз; повышение усталост-

ной прочности на 30...80%; повышение кор-

розионной стойкости в 50...200 раз; сниже-

ние коэффициента трения в 1,5...2 раза; ис-

ключение задиров и схватов в парах тре-

ния" [7]. 

Детали после карбонитрации приобре-

тают уникальные свойства за счет упроч-

ненной поверхности с заданной вязкостью 

сердцевины. В то же время поверхностный 

слой обладает относительной вязкостью и 

высоким сопротивлением выкрашиванию и 

отслоению.  

Карбонитрация обладает еще одним пре-

имуществом за счет сохранения исходных 

чистоты поверхности и размерной точно-

сти деталей, что позволяет выполнять уп-

рочнение после финишной механообработ-

ки (хонингование, шлифовка,  полировка и 

др.). Сборку деталей после карбонитрации 

можно осуществлять без дополнительной 

доработки. 

После упрочнения методом карбонитра-

ции стальные детали обладают высокой из-

носостойкостью, коррозионной стойко-

стью, повышенным сопротивлением зади-

рам и схватыванию, и в ряде случаев эти ха-

рактеристики гораздо выше, чем у бронзо-

вых или латунных деталей. Таким образом, 

мы получаем возможность замены дорого-
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стоящего материала деталями из конструк-

ционных сталей.  

В отличие от процессов азотирования 

или цементации, карбонитрацией можно 

упрочнять чугунные и стальные детали по-

чти всех марок, причем после карбонитра-

ции наблюдается стабильность геометриче-

ской и размерной точности изделий. 

Наиболее эффективно применение кар-

бонитрации для деталей машин, работаю-

щих в условиях трения и износа (кулачки, 

валы, втулки, шестерни, резьбовые соеди-

нения и др.), активного коррозионного воз-

действия, необходимости выполнения сбор-

ки-разборки узлов после длительной экс-

плуатации, например замковых соединений 

буровых труб. 

После обработки деталей карбонитра-

цией, приводящей к повышению твердости 

поверхностного слоя, повышается также  

долговечность при усталостном нагруже-

нии.    Усталостная прочность определяется 

свойствами поверхностного слоя, наличием 

остаточных напряжений и шероховатостью 

поверхности. При карбонитрации поверх-

ность имеет шероховатость, определенную 

механической обработкой. Остаточные 

напряжения снимаются  при отпуске перед 

ХТО. Механические свойства диффузи-

онно насыщенного поверхностного слоя 

значительно превышают свойства сердце-

вины детали и зависят от температуры и 

времени процесса ХТО. Поэтому износо-

стойкость и усталостные свойства деталей 

после ХТО значительно улучшаются в со-

ответствии с рис. 1 (зависимость интенсив-

ности износа от твердости стали). 

 

 
 

Рис. 1 

 

Особенно актуально применение карбо-

нитрации для деталей пищевой и легкой 

промышленности, применяемых в машинах 

с технологическим процессом, использую-

щим агрессивные растворы. Карбонитра-

ция также приводит к повышению твердо-

сти поверхностного слоя, долговечности и 

износостойкости коррозионностойких ста-

лей, например, таких как 08Х18Н10Т. Об-

разование на поверхности износостойкого 

слоя, обладающего повышенной твердо-

стью, коррозионной стойкостью и сопро-

тивлением к изнашиванию, позволяет изго-

тавливать детали, предназначенные для ра-

боты в водных растворах солей высокой 

концентрации при температурах до 200°С.  

Качество поверхностного слоя деталей 

машин включает в себя как геометрические 

характеристики, так и физико-механичес-

кие свойства, приобретаемые материалом 

после механической обработки с последую-

щей химико-термической обработкой [5], [6]. 

Степень упрочнения поверхностного 

слоя определяют измерением твердости 

HRC или микротвердости. Измерения твер-

дости выполняют как на поверхности де-

тали, так и послойно по глубине (при по-

мощи послойного травления). Определя-

ются такие характеристики, как толщина 

упрочненного слоя h, а также степень де-

формационного упрочнения δ, а также со-

ответственно твердость HRCисх и HRCобр 

поверхностного слоя и сердцевины до и по-

сле обработки, где HRCисх и HRCобр – твер-

дость детали в исходном состоянии и после 

обработки соответственно. 

Используя феноменологический подход 

к моделированию изменений свойств де-

тали после процесса, представим параметр 

изменения свойств, как функцию несколь-

ких физико-механических характеристик: 

 

 K=f(σв, E, Ra, σк, h, δ , HRC,KCV) ,     (1) 

 

где  σв – предел прочности, МПа; E – мо-

дуль упругости нормальный, ГПа;  Ra  – ше-

реховатость поверхностей, мкм; σк  – пре-

дел контактной выносливости, МПа; h – 

глубина упрочненного слоя, мм , δ – дефор-

мационное упрочнение, HRC – твердость по 

Роквеллу; KCV – ударная вязкость, Дж/м2.  

В качестве обобщенного параметра 

предлагается коэффициент p, для определе-
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ния которого необходимо рассмотреть сов-

местное влияние указанных в уравнении (1) 

параметров. После проведения ХТО по-

верхностный слой приобретает более высо-

кую твердость при сохранении вязкости 

сердцевины изделия, однако общая вяз-

кость разрушения детали может изме-

ниться. В качестве обобщенного критерия 

оценки эффективности применения режима 

ХТО должен использоваться параметр, ко-

торый учитывает твердость и прочность 

сердцевины изделия, а также твердость и 

прочность поверхностного упрочненного 

слоя.  

Коэффициент влияния твердости по-

верхностного слоя при прочих равных 

условиях определим как влияние упрочне-

ния поверхностного слоя за счет повыше-

ния твердости: 
 

K1 =  
HRCобр

HRCисх
 .                  (2) 

 

Коэффициент, учитывающий снижение 

ударной вязкости в общем объеме изделия, 

представим в виде: 

 

 K2 =  
KCVобр

KCVисх
 .                  (3) 

 

Причем для определения К2 необходимо 

использовать образцы с нанесенным V-об-

разным надрезом, выполняемым после со-

ответствующих режимов ХТО, во избежа-

ние влияния технологии нанесения надреза 

и стуктурных изменений в области механи-

ческого надреза на определяемые характе-

ристики. 

В качестве критерия обобщенной 

оценки изменения деформационной спо-

собности детали и твердости упрочненного 

слоя используем критерий, определяемый 

по формуле: 

 

P = K1
mK2

n =  (
HRCобр

HRCисх
)

m

(
KCVобр

KCVисх
)

n

.    (4) 

 

Поскольку интерпретация физического 

смысла критериев K1  и K2  позволяет пред-

положить, что эти коэффициенты практи-

ческии всегда будут больше или равны еди-

нице, то обобщенный параметр P также бу-

дет равен или больше единицы. 

В Ы В О Д Ы  
 

Карбонитрация эффективно применя-

ется как один из видов химико-термичекой 

обработки и обладает значительными пре-

имуществами по сравнению с другими ви-

дами, для получения высокой износостой-

кости и долговечности стальных деталей, 

работающих в условиях воздействия меха-

нических нарузок и изнашивания. 

Мелкие детали легко и компактно укла-

дываются в корзины и помещаются в печи, 

что позволяет обработать большое количе-

ство деталей за один раз, что значительно 

снижает стоимость химикотермической об-

работки. 

Наиболее эффективным методом повы-

шения долговечности сопрягаемых деталей 

является поверхностное упрочнение при 

карбонитрации. Для сравнительной оценки 

технологических параметров ХТО предла-

гается использовать обобщенный параметр, 

учитывающий изменение твердости по-

верхностного слоя и ударной вязкости в об-

щем объеме изделия. 
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Из практики эксплуатации текстильного отделочного оборудования из-

вестно, что каждому проценту уменьшения остаточной влажности волок-

нистого материала при его механическом обезвоживании соответствует 

существенное снижение затрат тепловой энергии при последующей сушке. 

Этот факт ставит тему поиска путей интенсификации процесса механи-

ческого обезвоживания волокнистых материалов в валковых устройствах с 

соблюдением заданных динамических параметров, обеспечивающих их экс-

плуатационные характеристики, в ряд приоритетных направлений отрас-

левой науки. 

 

From the practice of operating textile finishing equipment, it is known that each 

percentage reduction in the residual moisture of the fibrous material during its me-

chanical dehydration corresponds to a significant reduction in the cost of thermal 

energy during subsequent drying. This fact puts the topic of finding ways to intensify 

the process of mechanical dehydration of fibrous materials in roll devices in com-

pliance with specified dynamic parameters, ensuring their operational characteris-

tics, in a number of priority areas of industry science. 

 

Ключевые слова: переходные процессы, распределенное давление, ка-

пиллярно-пористая структура, волокнистый материал, динамический ре-

жим нагружения, амплитудные фазочастотные характеристики, колеба-

тельный процесс, массоперенос, обезвоживание. 
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Процессы механического воздействия 

распределенным давлением на волокни-

стый материал на примере валковых 

устройств с различными функциональными 

задачами широко распространены на меж-

отраслевом уровне: в текстильной, бумаго-

делательной, химической и смежных отрас-

лях промышленности.  

Удаление влаги из капиллярно-пори-

стой структуры волокнистого материала 

представляет собой процесс массопереноса 

со сложным механизмом взаимодействия 

жидкой фазы при создании в зоне контакта 

валов с волокнистым субстратом распреде-

ленного давления в объеме обрабатывае-

мого материала. Эффективность процесса 

массопереноса определяется многофактор-

ностью параметров, обеспечивающих реа-

лизацию технологических задач с учетом 

упруговязкостных свойств вспомогатель-

ных и конструкционных материалов, опре-

деляющих амплитудно-частотные характе-

ристики основных функциональных компо-

нентов валковой системы. А также техно-

логических факторов воздействия на иссле-

дуемую сложную динамическую систему 

(температурный режим, различного уровня 

структурные характеристики обрабатывае-

мого материала и др.).  

Именно поэтому на этапах синтеза ис-

следуемой системы фундаментальное зна-

чение имеет возможность получения досто-

верной информации об основных парамет-

рах работы оборудования, влияющих на ре-

ализацию процесса массопереноса, проте-

кающего в капиллярно-пористой структуре 

обрабатываемого волокнистого материала.  

Методы проектирования рациональных 

валковых систем, реализующих оптималь-

ные режимы их эксплуатации, должны ос-

новываться на теоретическом анализе и 

синтезе процессов, протекающих в иссле-

дуемой машинно-материальной системе – 

ММС (технологическая машина-волокни-

стый материал – вспомогательные веще-

ства), при воздействии на структуру волок-

нистого субстрата.  

Решение обозначенных задач опреде-

ляет актуальность дальнейшего совершен-

ствования методов проектирования валко-

вой системы средствами методологии чис-

ленного анализа и синтеза на основе компью-

терного моделирования (CAD/CAM/CAE), 

являющимися основой для прогнозирова-

ния характеристик синтезируемой системы 

и принятия оптимальных научно обосно-

ванных технических решений. 

Одним из перспективных путей интен-

сификации процессов механического воз-

действия распределенным давлением на ка-

пиллярно-пористую структуру волокни-

стого материала является использование 

динамического режима нагружения валко-

вой системы [1].  

Целью исследования является совер-

шенствование методологических основ 

проектирования валковых систем с созда-

нием динамического режима распределен-

ного давления, интенсифицирующего про-

цесс массопереноса жидкой фазы, являю-

щейся технологической средой в капил-

лярно-пористой структуре обрабатывае-

мого материала. Или при сугубо компрес-

сионном воздействии на волокнистую 

структуру без использования жидкой фазы 

в технологической системе. При этом оба 

вида технологической реализации систем с 

созданием динамического режима распре-

деленного давления, помимо обеспечения 

качественных параметров выпускаемого 

продукта при реализации основных техно-

логических задач, дают возможность обес-

печить основополагающие технико-эконо-

мические показатели производства: энерго- 

и ресурсосбережение и снижение техноген-

ного давления на экологическую сферу. 

При создании условий воздействия рас-

пределенной нагрузкой с динамическим ха-

рактером ее изменения в зоне воздействия 

на капиллярно-пористую структуру в по-

токе жидкой фазы создаются гидродинами-

ческие условия для возникновения явлений, 

способствующих более интенсивному про-

цессу массопередачи в объеме структуры 
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волокнистого материала и тем самым повы-

шению эффективности его обработки.  

Проведенный нами сравнительный ана-

лиз влияния динамического воздействия 

распределенным давлением на обрабатыва-

емый волокнистый субстрат и полученные 

результаты позволили оценить влияние ко-

лебаний, подводимых к активной зоне в 

очаге деформации обрабатываемого волок-

нистого материала, на массообменные про-

цессы, протекающие в капиллярно-пори-

стой структуре [2…4].  

Полученные результаты свидетель-

ствуют о том, что при изменении частоты 

колебаний в динамическом режиме нагру-

жения от 0 до 50 кГц скорость фильтрации 

жидкой фазы через капиллярно-пористую 

структуру увеличивается на 11,8%, а оста-

точная влажность волокнистого материала 

уменьшается с 91 до 88%, по сравнению со 

статическим режимом технологического 

распределенного давления. 

Технологические процессы, основан-

ные на воздействии распределенным давле-

нием на капиллярно-пористую структуру 

полимерного волокнистого субстрата, со-

провождающееся процессами массопере-

дачи, базируются на периодически возни-

кающих переходных процессах, обуслов-

ленных, как правило, нестационарными ре-

жимами взаимодействия рабочих органов 

технологического оборудования и обраба-

тываемого материала.  

Амплитудные фазо-частотные характе-

ристики колебательных возмущений опре-

деляются кинематикой рабочих органов, 

геометрией объекта возмущения, поглоща-

ющей и диссипативной способностями ра-

бочих органов, с одной стороны, и упруго-

вязкими характеристиками элементов, об-

разующих динамическую систему "источ-

ник колебаний–волокнистый материал–

жидкая фаза" – с другой. При этом положи-

тельное влияние динамической составляю-

щей системы на технологическую эффек-

тивность параметров процесса может быть 

значительно усилено за счет сложения рас-

пределенной нагрузки, возникающей в за-

висимости от обобщенных динамических 

характеристик: неуравновешенности валов, 

упруговязких характеристик обрабатывае-

мой структуры и пр. 

Однако при проектировании валковых 

устройств и в процессе эксплуатации дей-

ствующего оборудования с динамическим 

режимом распределенного давления сле-

дует учитывать как полезные факторы вли-

яния переходных процессов на массопере-

нос, повышающие эффективность обра-

ботки волокнистого материала в жидкой 

среде, так и вредные воздействия колеба-

тельного процесса на технологическую си-

стему. 

Практический и научный интерес при 

этом представляют закономерности, харак-

теризующие взаимосвязь геометрических, 

кинематических, гидравлических и дина-

мических параметров, изменяющихся в 

технологической системе при обработке 

волокнистого материала.  

 

 
Рис. 1 
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Поэтому, переходя к изучению влияния 

динамически изменяющегося распределен-

ного давления на капиллярно-пористую 

структуру волокнистого субстрата, нами 

была разработана концептуальная модель 

такого взаимодействия на примере динами-

ческой ММС с валковым устройством [5], 

которая воспроизводит логику ее функцио-

нирования, структуру с заданным уровнем 

детализации и свойств элементов, образую-

щих эту систему (рис. 1 – концептуальная 

модель машинно-материальной системы, 

воспроизводящей процесс массопереноса 

при динамическом воздействии распреде-

ленным давлением на капиллярно-пори-

стую волокнистую структуру). 

Структурные свойства узлов и элемен-

тов машинного комплекса – его оконча-

тельный конструктивный вид – определя-

ется в процессе конструирования. Сформи-

рованная же нами концептуальная модель, 

без усложнения и излишней на данном 

этапе постановки задачи детализации си-

стемы воспроизводит логику ее функцио-

нирования и дает возможность перейти к 

решению поставленных задач исследова-

ния на расширенном уровне. 

В соответствии с разработанной кон-

цептуальной моделью нами был определен 

объект исследования ММС, как динамиче-

ской колебательной системы и с анализом 

ее динамической устойчивости. В основе 

анализа использована разработанная нами 

модель упруговязкого взаимодействия вал-

кового устройства с волокнистым материа-

лом, в которой для описания свойств иссле-

дуемой динамической системы использо-

ваны операторные передаточные функции, 

в основе которых использованы преобразо-

вания Лапласа, с символическим методом 

анализа линейных систем, использующим 

оператор дифференцирования, а источники 

внешнего возмущения системы опреде-

лены технологическими и эксплуатацион-

ными параметрами работы валкового 

устройства [6], [7]. 

Передаточные функции выражают вли-

яние внешнего возмущающего воздействия 

на состояние как системы в целом, так и на 

ее контуры, характеризующие основные 

технологические свойства функциональ-

ного устройства – машины. 

В соответствии с представлением иссле-

дуемой системы ММС в виде механической 

цепи, состоящей из совокупности сопря-

женных между собой активных и пассив-

ных двухполюсников [7], [8], передаточная 

функция T(p) определяет взаимосвязь 

между возбуждением e(t) на входе во вре-

менной t-области с реакцией r(t) системы на 

выходе при нулевых начальных условиях 

(ННУ). 

Источниками внешнего возмущения в 

рассматриваемой динамической колеба-

тельной ММС нами определены ее характе-

ристики, определяющие технологические и 

эксплуатационные параметры устройства в 

наиболее типичных ситуациях работы вал-

ковой системы [8]: 

− периодическое возмущение, обу-

словленное прохождением шва в соедине-

нии полотен обрабатываемого материала. 

Функция цепи представляет собой преобра-

зование кинематической переменной ис-

точника возмущения ( )
4

d p  в ускорение ли-

нейного перемещения (соответствующего 

нестационарному режиму движения) вала 

( )m1
a p  с массой m1, выражаемое в виде 

суммы кинематических переменных эле-

ментов системы, характеризующих упру-

гость k2 и вязкость r2 – в ускорение ( )m2
a p  

вала с массой m2; выражаемое в виде суммы 

кинематических переменных упругого k5 и 

вязкого r5 элементов системы, а также в от-

носительное перемещение (ускорение) 

( )m3
a p  остова устройства  с массой m3, вы-

ражаемое в виде суммы кинематических 

переменных упругого k6 и вязкого r6 эле-

ментов системы [8]. Передаточные функ-

ции, характеризующие рассматриваемые 

преобразования, имеют вид: 

 

          ( )
( )

( )
m1

1

4 ННУ

a p
T p ,

d p
=  ( )

( )

( )
m2

2

4 ННУ

a p
T p ,

d p
=  

( )
( )

( )

m3
3

4 ННУ

a p
T p ,

d p
=
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− периодическое возмущение, обу-

словленное общей неуравновешенностью 

валов с массами m1 и с m2. Функция меха-

нической цепи, выражающая преобразова-

ние возмущения, представленного в форме 

кинематической переменной ( )
2

d p  – вели-

чины дисбаланса вала (смещения центра 

масс вала относительно оси его вращения) 

– в его ускорение ( )m1
a p и представленного 

в форме кинематической переменной ( )
5

d p  

– величины дисбаланса вала  – в его ускоре-

ние ( )m2
a p . Передаточные функции, харак-

теризующие преобразования, будут имеют 

вид, соответственно: 

 

( )
( )

( )
m1

4

2 ННУ

a p
T p ,

d p
=  ( )

( )

( )
m2

5

5 ННУ

a p
T p ,

d p
=  

     

− функция цепи T61(p), отражающая 

периодическое возмущение, характеризуе-

мое преобразованием перемещения ( )
4

d p  

при прохождении шва через зону контакта 

валов в скорость ( )3
v p  деформации эла-

стичной оболочки вала с массой m1 или 

T62(p) – в абсолютную деформацию ( )
3

d p  

эластичной оболочки вала с массой m1. Пе-

редаточные функции, характеризующие 

рассмотренные преобразования, имеют 

вид: 

 

( )
( )

( )
3

61

4 ННУ

v p
T p ,

d p
=  ( )

( )

( )
3

62

4 ННУ

.
d p

T p
d p

=  

 

Таким образом, основные компоненты 

упруговязкой модели процесса взаимодей-

ствия валкового устройства с волокнистым 

материалом, в которой для описания 

свойств исследуемой динамической си-

стемы использованы операторные переда-

точные функции Ti(p), являющиеся коэф-

фициентами характеристического поли-

нома DΣ(p) [6]. Численные значения вход-

ных параметров при анализе характеристи-

ческого уравнения DΣ(p) приняты нами в 

соответствии с реальными технологиче-

скими, конструктивными и эксплуатацион-

ными характеристиками исследуемой 

ММС. При этих условиях численный ком-

пьютерный эксперимент реализован при-

менительно к десяти значениям величины 

динамической жесткости валов, варьируе-

мой в интервале k5 = (124е5…304е5) Н/см. 

Анализ устойчивости ММС выполнен 

по критерию Гурвица. К основному досто-

инству метода Гурвица можно отнести от-

носительную простоту его реализации 

средствами компьютерной технологии с ис-

пользованием процедур и команд системы 

для научных и инженерных расчетов 

MatLab. 

Соблюдение условия устойчивости 

ММС, представленной характеристиче-

ским полиномом, заключается в требова-

нии отсутствия в правой координатной по-

луплоскости нулей и отрицательных коэф-

фициентов для каждого конкретного соче-

тания численных значений входных пара-

метров системы. В связи с этим целесооб-

разным представляется получение картины 

распределения "нулей" и "полюсов" харак-

теристического полинома на комплексной 

полуплоскости. 

Карта расположения на комплексной плос-

кости нулей и полюсов характеристичес-

кого полинома Гурвица представлена на рис. 2. 

В соответствии с рис. 2 все конечные и 

все промежуточные нули и полюсы поли-

нома Гурвица системы ММС отсутствуют в 

правой полуплоскости. Таким образом, си-

стема на данном этапе анализа может быть 

определена как устойчивая в заданном ин-

тервале значений динамической жесткости 

k5 вала системы. 
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Рис. 2 

 

Для определения устойчивости в обла-

сти резонансных состояний исследуемой 

системы по ее амплитудно-частотным ха-

рактеристикам для заданных технологиче-

ских и конструктивных параметров нами 

построена логарифмическая амплитудно-

фазовая частотная характеристика – диа-

грамма Боде (рис. 3) [7]. Из построенной 

диаграммы следует, что режим работы вал-

кового устройства при заданных парамет-

рах характеризуется двумя резонансными 

состояниями: при частоте ωкр1=50 рад/с и 

ωкр2=130 рад/с. Угловая рабочая скорость 

валов ωраб равна 25 рад/с и не превышает ее 

критического значения, что определяет 

устойчивость колебательной системы и от-

сутствие резонансных состояний при за-

данных входных параметрах рабочего ре-

жима технологического процесса воздей-

ствия распределенным давлением на волок-

нистую капиллярно-пористую структуру. 

Таким образом, заданные (принятые 

нами) значения динамических характери-

стик ММС в рассмотренном диапазоне па-

раметров способны обеспечить устойчи-

вость системы в докритическом скорост-

ном режиме работы, приближаясь к резо-

нансному состоянию при достижении мак-

симальных значений частот вращения при-

водного вала, и представляют интерес при 

проектировании, исследованиях и эксплуа-

тации высокоскоростных валковых систем. 

Это обеспечивает возможность интенсифи-

кации процесса массопереноса при обезво-

живании с реализацией инфузионного про-

цесса в армирующей волокнистой капил-

лярно-пористой структуре материала за 

счет использования динамического воздей-

ствия на обрабатываемый объект распреде-

ленным давлением.  

 
Рис. 3 

 

Таким образом, полученные нами ре-

зультаты анализа состояния динамической 

устойчивости ММС определяют основные 

концепции развития метода по обеспече-

нию ударо-виброзащитных характеристик 

производственного оборудования, работа-

ющего в режиме динамического нагруже-

ния, и являются основой для дальнейшего 

поиска оптимальных конструктивных ре-

шений, обеспечивающих условия его эф-

фективного функционирования при реали-

зации технологических задач.  

 

В Ы В О Д Ы 

 

1. Установлено, что основным парамет-

ром, влияющим на устойчивость ММС, яв-

ляется динамическая жесткость валковой 

системы, параметры устойчивости которой 

должны быть определены в рассматривае-

мом и рекомендуемом интервале значений 

жесткости приводного вала при постоян-

стве нулевых начальных значений ее дина-

мических параметров. 

2. Из анализа разработанной нами упру-

говязкой модели ММС определен рабочий 

диапазон безрезонансных кинематических 

параметров валковой системы, функциони-

рующей в динамическом режиме нагруже-

ния. Установлены два резонансных состоя-

ния динамического режима работы валко-

вого устройства, характеризующихся кри-

тическими значениями частот ωкр1=50 рад/с 
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и ωкр2=130 рад/с, а рабочая окружная ско-

рость (в соответствии со стандартом, опре-

деляющим скоростной режим технологиче-

ского валкового оборудования) в большин-

стве текстильных технологий ωраб=25 рад/с 

– соответствует докритическому режиму 

его эксплуатации. 

3. Установленные нами основные зави-

симости конструктивных параметров ММС 

от условий динамического режима нагру-

жения являются основой метода оптималь-

ного проектирования принципиально но-

вых систем, использующих механическое 

воздействие при динамически изменяю-

щихся величинах распределенного давле-

ния на капиллярно-пористые структуры во-

локнистых материалов.  

4. Результаты исследования динамиче-

ской устойчивости ММС являются основой 

концепции метода анализа ударовиброза-

щитных характеристик валковых систем, 

работающих в динамическом режиме 

нагружения и базой для оптимального про-

ектирования инновационного высокотех-

нологичного оборудования. 
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Представленная работа посвящена изучению пожароопасных свойств 

хлопка и хлопчатобумажных тканей различной поверхностной плотности 

с использованием современных методов исследования. Получены и проана-

лизированы термогравиметрические зависимости и определен кислородный 

индекс для указанных материалов. Показано, что толщина и поверхностная 

плотность хлопчатобумажного полотна оказывает непосредственное вли-

яние на скорость его термической деструкции, значение кислородного ин-

декса и скорость выгорания материала. 
 

This paper is devoted to the study of fire-hazardous properties of cotton and cotton 

fabrics of various surface densities using modern research methods. Thermogravimet-

ric dependences were obtained and analyzed, and the oxygen index for these materials 

was determined. It is shown that the thickness and surface density of cotton fabric di-

rectly affects the rate of its thermal destruction, the value of the oxygen. 

 

Ключевые слова: пожарная опасность, хлопок, хлопчатобумажная 

ткань,  термический анализ, кислородный индекс. 

 

Keywords: fire hazard, cotton, cotton fabric, thermal analysis, oxygen index. 

 

Одним из важнейших критериев, опре-

деляющих возможность применения тек-

стиля во многих отраслях промышленно-

сти, является его горючесть. Известно, что 

текстильные материалы чрезвычайно пожа-

роопасны. Большинство традиционно ис-

пользуемых и крупнотоннажно выпускае-

мых материалов характеризуются легкой 

воспламеняемостью и высокой скоростью 

распространения пламени, а также токсич-

ностью продуктов горения. 

Изучение показателей пожарной опас-

ности любого текстильного материала, с 

учетом их свойств и структурных особен-

ностей, является сегодня актуальной зада-

чей, направленной на разработку меропри-

ятий по снижению риска возникновения 

пожара на предприятиях текстильного про-

изводства. 

Цель работы заключалась в выявлении 

особенностей поведения хлопковых мате-

риалов в зависимости от степени их меха-
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mailto:ogtsirkina@mail.ru
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нической переработки – от ровницы до тек-

стильных полотен с различной поверхност-

ной плотностью – при термической дест-

рукции и в процессе их пламенного горения. 

В качестве объектов исследования были 

выбраны хлопковая ровница и суровые об-

разцы хлопчатобумажных тканей – мит-

каль, бязь, авизент. Основные характери-

стики текстильных материалов приведены 

в табл. 1. 

 

Т а б л и ц а  1 

Ткань 

Основа Уток Поверх-

ностная 

плотность 

ткани, г/м2 

Показатель  

пожарной  

опасности 

линейная 

плотность 

пряжи, текс 

волокнистый 

состав 

линейная 

плотность 

пряжи, текс 

волокнистый 

состав 

Миткаль 20 ХВ 20 ХВ 103 

Горючий. 

Группа  

горючести Г3 

Бязь 25 ХВ 29 ХВ 140 

Горючий. 

Данные  

отсутствуют 

Авизент 50 ХВ 81,3 х 3 ХВ 393 

Горючий. 

Данные  

отсутствуют 

 

Поверхностная плотность готовой 

ткани прямо пропорциональна линейной 

плотности пряжи. Наибольшую поверх-

ностную плотность имеет авизент, а 

наименьшую – миткаль. Все исследован-

ные ткани имеют одинаковый способ пле-

тения. В соответствии со справочными дан-

ными миткаль относится к группе горюче-

сти Г3 [1], по остальным тканям информа-

ция отсутствует. 

При проведении термогравиметриче-

ского анализа (ТГА) использовались хлоп-

чатобумажная ровница и хлопчатобумаж-

ные ткани. Экспериментально получаемая 

кривая зависимости изменения массы от 

температуры позволяет судить о термоста-

бильности и составе образца в начальном 

состоянии, о характере и свойствах ве-

ществ, образующихся на промежуточных 

стадиях процесса, и о составе остатка [2].  

Для определения кислородного индекса 

(КИ) использовались хлопчатобумажные 

ткани. Сущность метода определения кис-

лородного индекса (КИ) заключается в 

нахождении минимальной концентрации 

кислорода в потоке кислородно-азотной 

смеси, при которой вертикально располо-

женный образец, зажигаемый сверху, спо-

собен самостоятельно гореть [3]. 

Использование совокупности представ-

ленных методов позволит детально изучить 

пожароопасные свойства материалов из 

хлопковых волокон, спрогнозировать на ос-

новании полученных температурных пере-

ходов и показателей кислородного индекса 

поведение исследованных материалов в 

условиях пожара в зависимости от такого 

показателя, как поверхностная плотность и, 

соответственно, плотность материала в "па-

ковке" – кипе или рулоне. Полученные ре-

зультаты могут быть положены в основу 

для создания базы данных, позволяющих 

оценить риски возникновения, возможные 

сценарии развития пожара и вероятность 

повторного возгорания на предприятиях 

текстильной и швейной промышленности, 

торговых площадках, а также складских 

комплексах хранения сырья и готовой про-

дукции. 

Исследования термического разложе-

ния хлопчатобумажных тканей миткаль, 

бязь, авизент проводили с использованием 

термического анализатора SETSYS 

Evolution. О термоустойчивости и составе в 

начальном состоянии, на промежуточных 

стадиях процесса и о составе остатка веще-

ства позволяет судить термогравиметриче-

ская зависимость. Данный метод является 

эффективным в том случае, если образец 

выделяет летучие вещества в результате 

протекающих в нем химико-физических 

процессов.  

Полученные результаты по потере 

массы образцов (в %) в зависимости от тем-
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пературы представлены на рис. 1-а, где 1 – 

хлопок; 2 – авизент; 3 – бязь; 4 – миткаль. 

На рис. 1-б представлена зависимость по-

тери массы образцов материалов в диапазо-

нах: 70...350°С; 350...600°С; 600...1000°С до 

полной потери массы (в %). 

 

     
 

                                                       а)                                                                             б) 

 

Рис. 1 

 

Из характера кривых видно, что вне за-

висимости от того, волокно это или ткань, 

потеря массы практически одинакова для 

всех выбранных объектов. Точка перегиба 

на термогравиметрической кривой для 

хлопка, миткаля и авизента, наблюдается 

при 350°С, для бязи – при 357°С. 

Из анализа хода кривых, представлен-

ных на рис. 1-а и 1-б, можно сделать вывод, 

что поверхностная плотность и толщина 

текстильного полотна не играет существен-

ной роли при выявлении температурных 

переходов в полимере.  

 

               
 

                                                         а)                                                                         б) 

 

Рис. 2 

 

На рис. 2-а представлены данные по 

температурам потери массы образцов в 1, 

30, 50 и 70% для всех исследуемых видов 

материалов. Кривая полной потери массы 

(в %) в зависимости от вида материала 

изображена на рис. 2-б. Представленные за-

висимости свидетельствуют о том, что по-

верхностная плотность и толщина ткани иг-

рают роль при 70%-ной потере массы: чем 

больше толщина ткани и ее поверхностная 

плотность, тем выше температура, при ко-

торой происходит 70%-ная потеря. Меха-

ническое сочетание волокнообразующего 

полимера и воздуха, а также массообъем-

ные характеристики полотен – толщина и 

плотность – оказывают влияние на значе-

ние полной потери массы образцов. 

На рис. 3 представлена зависимость 

температуры максимальной скорости 

убыли массы образцов для различных тка-
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ней, отличающихся поверхностной плотно-

стью и толщиной. 

Полученные данные также свидетель-

ствуют о том, что чем выше поверхностная 

плотность ткани, тем при более высоких 

температурах наблюдается максимальная 

степень деструкции хлопкового волокна. 

Данный факт, вероятно, может быть объяс-

нен особенностями тепломассообменных 

процессов, протекающих в материалах, име-

ющих одинаковое химическое строение, но 

отличающихся по структуре и плотности. 

Тепловые эффекты, полученные в процессе 

термодеструкции материалов из природной 

целлюлозы, приведены в табл. 2. 

 
 

Рис. 3 

 
Т а б л и ц а  2 

Число пиков Heat, Дж/г Peak Max Heat, Дж/г Peak Max 

Хлопок 2 
322,987 

(130-355 оC) 
230,224 

(130-355 оC) 
139,412 

(355-460 оC) 
379,554 

(355-460 оC) 

Авизент1 
19,046 

(300-350 оC) 
331,691 

(300-350 оC) 
  

Бязь 1 
29,608 

(300-350 оС) 
336,695 

(300-350 оС) 
  

Миткаль 1 
29,952 

(300-360 оC) 
337,415 

(300-360 оC) 
  

 

Испытания на определение кислород-

ного индекса проводились в соответствии с 

требованиями ГОСТ 12.1.044–2018 "Си-

стема стандартов безопасности труда. По-

жаровзрывоопасность веществ и материа-

лов. Номенклатура показателей и методы 

их определения" [4]. В табл. 3 приведены 

результаты определения кислородного ин-

декса образцов тканей. 

 
Т а б л и ц а  3  

Название ткани Значение КИ, % 
Время горения по-
сле зажигания, с 

Длина сгоревшей 
части образца, мм 

Процессы, сопровождаю-
щие горение 

Миткаль 18,0 90 100 
Полное сгорание, паде-
ние частиц, тление 

Бязь 20,4 58 100 
Тление, полное сгорание, 
без опадения частиц 

Авизент 22,0 167 100 
Пламенное горение, пол-
ное сгорание, отсутствие 
тления и опадения частиц 

 

 

По результатам исследования образцов 

на кислородный индекс, можно сделать вы-

вод, что авизент является более устойчивой 

к действию открытого пламени тканью, так 

как ее кислородный индекс имеет более вы-

сокий показатель и составляет 22%. Данное 

явление может быть объяснено тем, что 

плотность крутки нитей у авизента суще-

ственно выше, чем у миткаля. Это означает, 

что механическая структура единичного 

объема рассмотренных тканей сущест-

венно различается по пропорции "волокно-

образующий полимер : воздух". Объемная 

плотность "миткаля" при всех равных усло-

виях будет ниже, чем у "авизента", следова-

тельно, в структуре ткани содержится 

больше свободного пространства, занятого 

воздухом. Именно этим может быть объяс-

нено различие в показателях КИ для тканей 

с различной поверхностной плотностью и 

одинаковым видом ткацкого переплетения. 
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Исходя из полученных данных, были 

рассчитаны скорости выгорания тканей при 

различных   величинах   кислородного   ин- 

декса, приведенные в табл. 4. 

Приведенная на рис. 4 гистограмма ха-

рактеризует скорости выгорания материа-

лов в зависимости от значения КИ. 

 
Т а б л и ц а  4  

Название ткани Значение КИ, % Количество слоев ткани 
Скорость выгорания, 

м/с (мм/c) 

Миткаль 18,0 1        0,00111 (1,11) 

Бязь 20,4 1 0,00172414 (1,72) 

Авизент 22,0  1        0,0005988 (0,59) 

 

 

 
 

Рис. 4 

 

В ходе проведения работы выявлено, 

что поверхностная плотность и толщина 

текстильного хлопчатобумажного матери-

ала напрямую влияет на значение кисло-

родного индекса: чем больше поверхност-

ная плотность и толщина, тем выше значе-

ние КИ, что можно объяснить наличием 

меньшего количества содержащегося в по-

рах волокна и межволоконном простран-

стве воздуха. В свою очередь скорость вы-

горания материала аналогичным образом 

будет зависеть от объемных характеристик 

текстильных материалов, выработанных из 

хлопка.   

В Ы В О Д Ы 

 

1. Получены и проанализированы тер-

могравиметрические зависимости и опре-

делен кислородный индекс для хлопчатобу-

мажных тканей различной толщины и по-

верхностной плотности. 

 2. Полученные данные свидетельст-

вуют о том, что на результаты ТГА влияет 

исключительно природа и состав волокно-

образующего полимера. В то же время тол-

щина и поверхностная плотность каждого 

конкретного хлопчатобумажного полотна 

оказывает непосредственное влияние на 

скорость его термической деструкции, зна-

чение его кислородного индекса и скорость 

выгорания материала. 
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В статье рассмотрена проблема биоповреждений зданий и сооружений 

предприятий текстильной промышленности. Раскрываются составные ча-

сти ущерба и затрат на защиту от биокоррозии. Приведена методика рас-

чета экономической эффективности мероприятий по повышению биостой-

кости материалов и конструкций. 

 

The article deals with the problem of biological damage to buildings and struc-

tures of textile industry enterprises. The components of the damage and costs of 

protection from biocorrosion are disclosed. The method of calculating the economic 

efficiency of measures to improve the biostability of materials and structures is 

given. 
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Биологическая коррозия является глав-

ным фактором надежности и долговечно-

сти зданий и сооружений. В отраслях тек-

стильной, пищевой, химической, медицин-

ской, микробиологической промышленно-

сти, а также в сельском хозяйстве, транс-

порте, большой ущерб объектам основных 

фондов наносят микроскопические орга-

низмы, для развития которых здесь име-

ются благоприятные условия [1...11]. 

На данный момент в мировой эконо-

мике более половины общего объема уста-

новленных повреждений связано с жизне-

деятельностью микроорганизмов, а в 

нефтяной и текстильной промышленности 

этот показатель еще выше. Почва является 

главным источником микробов-деструкто-

ров, так как она не может формироваться и 

существовать без живых организмов, по-

этому интенсивность процессов биокорро-

зии возрастает в заглубленных и наземных 

инженерных сооружениях. В настоящее 

время во все увеличивающихся размерах 

происходит разрушение цементных бето-

нов различных видов, природного камня и 

металлов по биологическому пути. На про-

цессы биоповреждений оказывают влияние 

представители практически всех групп 

микроорганизмов, такие как бактерии, 

дрожжи, одноклеточные водоросли и дру-

гие микробы. 

Микроорганизмы осваивают создавае-

мые человеком материалы, не имеющие 

аналогов в природе, а промышленные от-

ходы активизируют включение биоде-

структоров в биосферу. Все это приводит к 

тому, что на материалы или конструкции 

воздействуют все более развитые макро- и 

микроорганизмы.  

Коррозия приводит к потерям почти пя-

той части металла, и она усиливается под 

влиянием различных бактерий. Например, 

тионовые бактерии окисляют серу до ее со-

единений и продуцируют кислоту, нанося 

большой ущерб водосточным и водопро-

водным стальным трубам, насосам, шахт-

ному оборудованию, стенам электростан-

ций.  

Грибы повреждают более 25 % древе-

сины и производимых пластмасс, использу-

емых в текстильной и легкой промышлен-

ности, в энергетике, строительстве, на 

транспорте и других отраслях промышлен-

ности. В результате годовые потери древе-

сины от грибов в России составляют 

21 млн. м3, и для восполнения этого ущерба 

ежегодно вырубается порядка 100 тыс. га 

леса. 

Жизнедеятельность микроорганизмов 

угрожает зданиям и другим инженерным 

сооружениям текстильной промышленно-

сти, а также здоровью людей, так как мик-

робы способствуют разрушению строи-

тельных материалов, что приводит к сниже-

нию прочностных параметров материалов 

и конструкций и, в итоге, к раннему старе-

нию и разрушению зданий и сооружений 

[12...15]. Биоповреждения инженерных со-

оружений предприятий текстильной инду-

стрии делают актуальными проблемы со-

хранения производимой продукции. Нега-

тивное воздействие усугубляется высокой 

степенью износа систем электро-, водо-, 

теплоснабжения и канализации, а так как 

эти системы имеют значительный срок 

службы, то это предопределяет насущную 

потребность в реконструкции и замене экс-

плуатируемых инженерных сетей.  

Наряду с воздействием агрессивных га-

зов, кислотных дождей, промерзанием, вы-

ветриванием биоповреждение конструкций 

зданий и других инженерных сооружений 

является одним из важных факторов, влия-

ющих на скорость и степень износа, кото-

рый характеризуется рядом важных осо-

бенностей [17], [18]: 

- в определенных условиях микроорга-

низмы могут приводить к ускорению про-

цессов разрушения материалов в несколько 

сотен и даже тысяч раз; 

- микроорганизмы-деструкторы могут 

находиться в состоянии покоя на протяже-

нии длительного времени, никак не прояв-

ляя себя; 

- в некомфортных для человека усло-

виях (например, при высокой влажности) 
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микроорганизмы переходят в активную 

фазу жизни; 

- микроорганизмы оказывают на строи-

тельные материалы как химическое, так и 

механическое воздействие; 

- в сообществе одни микроорганизмы 

могут поддерживать жизнедеятельность 

других (в случае наступления для послед-

них неблагоприятных условий); 

- процессы биоповреждения оказывают 

негативное влияние не только на здания и 

другие инженерные сооружения, но и на 

находящихся в них имущество и людей; 

- продукты жизнедеятельности и споры 

многих микробов, живущих в стенах и пе-

рекрытиях помещений, воздуховодах и в 

других конструкциях зданий, могут вызы-

вать серьезные заболевания у людей. 

Микробы и продукты их жизнедеятель-

ности являются возбудителями многих бо-

лезней – это различного рода аллергии и 

воспаления, глубокие микозы, инфекцион-

ные заболеваний и т. д. Особенно опасно 

для людей с ослабленным иммунитетом 

находиться в помещениях с очевидными 

признаками биоповреждения [17], [18].  

При изучении биодеструкторов на стро-

ительные материалы и конструкции про-

мышленных зданий и сооружений необхо-

димо принимать во внимание зависимость 

санитарно-гигиенических и эпидемиологи-

ческих условий в жилой и производствен-

ной зонах от характера и интенсивности 

процессов жизнедеятельности микроорга-

низмов, поселяющихся на поверхности и в 

толще строительных конструкций. Если 

учесть, что процессы биоразрушения хо-

зяйственного комплекса страны растут с 

каждым годом, то любые задержки в разра-

ботке и реализации программы противо-

действия биоразрушению среды обитания 

человека приведут впоследствии к огром-

ным материальным и человеческим поте-

рям [18]. 

Таким образом, очевидна необходи-

мость разработки и внедрения мер по пре-

дупреждению и ликвидации последствий 

биоповреждения различных материалов и 

конструкций зданий и сооружений тек-

стильной промышленности. В промыш-

ленно развитых странах уже давно ведется 

учет потерь от всех видов коррозии, в том 

числе и от биокоррозии, разрабатываются и 

внедряются эффективные меры по проти-

водействию процессам биоразрушения. В 

нашей стране такой учет, к сожалению, не 

ведется и соответственно отсутствует оцен-

ка реального экономического ущерба от 

жизнедеятельности биодеструкторов. 

 

 
 

Рис. 1 
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Предложенная нами методика опреде-

ления потерь от биоповреждений учиты-

вает затраты материальных, трудовых и 

энергетических ресурсов, связанные с био-

коррозией конструкций зданий и сооруже-

ний [19]. На рис. 1 представлена схема оп-

ределения общего экономического ущерба 

от биоразрушений. 

Общий экономический ущерб предпри-

ятия текстильной промышленности скла-

дывается из потерь от биодеструкции и за-

трат на защиту от биоповреждений. 

Ущерб, вызванный биокоррозией стро-

ительных конструкций при эксплуатации 

промышленных зданий и сооружений, вы-

ражается в прямых потерях и косвенных 

убытках. 

Прямые потери от биоповреждений 

включают:  

– стоимость конструкций и их элемен-

тов, которые заменяются при их полном из-

носе и ликвидации до истечения срока 

амортизации;  

– стоимость конструкций и их элемен-

тов, замененных при капитальном и теку-

щем ремонте;  

– стоимость поврежденных конструк-

ций и полуфабрикатов, списанных из-за 

воздействия биологически агрессивных 

сред при транспортировке и хранении;  

– потери продукции собственного про-

изводства. 

Косвенные потери включают: 

– убытки, связанные с простоями основ-

ного технологического оборудования и ма-

шин, расположенных в производственном 

здании;  

– затраты на ремонт строительных кон-

струкций; 

– снижение объема или ухудшение ка-

чества выпускаемой продукции; 

– компенсация ущерба, причиненного 

смежным отраслям и окружающей среде, 

возникающего в результате биоповрежде-

ний конструктивных элементов зданий и 

сооружений. 

Макроэкономический эффект от реали-

зации мероприятий по защите от биоповре-

ждений выражается в снижении ущерба от 

биоповреждений, которое эквивалентно 

приросту национального дохода. 

В соответствии со сформулированным 

выше определением ущерба от биоповре-

ждений он включает прямые и косвенные 

потери от биокоррозии, капитальные вло-

жения на защиту от биоповреждений и по-

вышенные расходы при эксплуатации ос-

новных фондов в агрессивных средах. 

Абсолютная экономическая эффектив-

ность защиты от биоповреждений может 

быть выражена как отношение годового 

снижения ущерба от биодеградации к сум-

ме эксплуатационных затрат и капиталь-

ных вложений, обеспечивающих это сни-

жение, приведенных к годовой размерно-

сти с учетом норматива эффективности ка-

питальных вложений [19]: 
 

1 2
зк

э н зк

У У
Э

С Т К

−
=

+
, 

 

где У1 и У2 – годовой ущерб от биоразру-

шений до использования эффективных ме-

тодов защиты и после их реализации; Сэ – 

годовые эксплуатационные расходы, обес-

печивающие снижение потерь от биоповре-

ждений; Кзк – капитальные вложения в про-

изводство средств и методов защиты основ-

ных фондов от биоповреждений; Тн — нор-

мативный срок окупаемости капитальных 

вложений. 

Величина необходимых капитальных 

вложений и эксплуатационных расходов 

определяется исходя из требований по объ-

емам производства и поставок средств за-

щиты от биоповреждений и мероприятий, 

необходимых для реализации достижений 

науки и техники в области защиты от воз-

действия биологических деструкторов. 

Абсолютная экономическая эффектив-

ность определяется на макроэкономиче-

ском уровне – при разработке прогнозов и 

планов экономического и социального раз-

вития страны или на уровне отдельных от-

раслей экономики. 

В связи со значительным ущербом от 

биоповреждений возникает необходимость 

исследования рационального соотношения 

между затратами на защиту от биоповре-

ждений, потерями материальных и трудо-

вых ресурсов и оптимизации расходов, 

обеспечивающих снижение ущерба в тек-

стильной промышленности. 
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Основной задачей защиты от биоповре-

ждений является обеспечение требуемой 

долговечности строительных конструкций 

и нормативных межремонтных сроков 

службы в агрессивной среде, а в перспек-

тиве – создание средств и методов защиты, 

позволяющих довести межремонтные сро-

ки службы конструкций, подверженных 

воздействию агрессивной среды, до сроков 

службы, установленных для конструкций, 

эксплуатируемых в неагрессивной среде. 
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Производство текстиля и одежды – одна из самых древних профессий, 

специальностей, технологий. Текстильные материалы и одежду из них че-

ловек умел делать более чем семь тысяч лет назад. Каждый метр тек-

стильного материала, произведенного в наши дни, несет на себе память и 

знания, накопленные и аккумулированные веками и тысячелетиями, на про-

тяжении которых человек занимался одной из древнейших технологий. Та-

ким образом, текстильная промышленность играла и играет огромную роль 

в жизни общества. 

Основная масса воды, используемой текстильными предприятиями, при-

ходится на долю красильно-отделочных производств, в стоки которых по-

ступает значительное количество органических и минеральных примесей, 

до 30...35% потребляемого в технологических процессах количества краси-

телей, 80% синтетических поверхностно-активных веществ (ПАВ), шлих-

тующие и другие препараты [1], [2]. Отделочные производства (ОП) – это 

прежде всего химико-технологические производства со всеми вытекаю-

щими отсюда негативными для экологии последствиями. 

Production of textiles and clothing is one of the most ancient professions, spe-

cialties, technologies. Textile materials and clothing from them man was able to do 

more than seven thousand years ago. Every meter of textile material produced today 

bears the memory and knowledge accumulated and accumulated over centuries and 

millennia, during which man was engaged in one of the oldest technologies. Thus, 

the textile industry has played and is playing a huge role in the life of society. 

The bulk of the water used by textile enterprises falls on the share of dyeing and 

finishing industries, in the drains of which a significant amount of organic and min-

eral impurities, up to 30...35% of the amount of dyes consumed in technological 

processes, 80% of synthetic surfactants (surfactants), dressing and other prepara-

tions [1], [2]. Finishing production (FP), is, first of all, chemical and technological 

production with all the ensuing negative consequences for the environment. 

 

Ключевые слова: очистка воды, сточная вода, улучшение, водопотреб-

ление, отделочное производство, текстиль. 
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Экологическая ситуация в отделочном 

производстве осложняется очень широким 

ассортиментом используемых химикатов и 

красителей. В мировой практике ОП ис-

пользуется более 6 тысяч индивидуальных 

красителей и до 300...400 текстильно-вспо-

могательных веществ (ТВВ), включающих 

в себя кислоты, щелочи, соли, окислители, 

восстановители, органические раствори-

тели, ПАВы, низкомолекулярные и высоко-

молекулярные соединения [3]. В результате 

этого в сточных водах образуется сложная 

смесь веществ, что существенно осложняет 

их очистку и утилизацию. Типовая За-

падно-Европейская отделочная фабрика ис-

пользует в среднем до 100 индивидуальных 

марок красителей (среди которых особого 

внимания заслуживают азо- и антрахиноно-

вые красители, как наиболее токсичные ор-

ганические вещества и биологически труд-

но разлагаемые) и 200 наименований ТВВ. 

На каждый килограмм отделанной ткани 

образуются 60...70 г шламов от очистки 

стоков и 30...40 г текстильных отходов. Ка-

захстанский лидер по переработке "белого 

золота" и изготовлению продукции из 

хлопка – компания из ЮКО. Компания 

"South Textiline KZ" начала свою работу 11 

лет назад. Сейчас ТОО входит в карту ин-

дустриализации. 

В 2005 г., когда прядильно-ткацкий ком-

бинат только открылся, в его успех мало 

кто верил. Но спустя 4 года ТОО выросло в 

целый хлопковый кластер – здесь занима-

ются не только переработкой хлопка, но и 

выращиванием так необходимого сырья. 

Сейчас предприятие занимает 13 га, в цехах 

установлено современное оборудование. 

Постоянную работу на предприятии полу-

чили 600 человек. 

Прядильно-ткацкий комбинат выпус-

кает полотенца, пододеяльники, простыни, 

наволочки и многое другое. В числе клиен-

тов предприятия – учреждения образова-

ния, здравоохранения, культуры и силовых 

структур города и области. Часть своей 

продукции комбинат экспортирует за пре-

делы Казахстана – в страны СНГ, Италию, 

Прибалтику, Германию. По словам дирек-

тора предприятия, сейчас главная задача - 

расширение экспортной географии. Плани-

руется расширить территорию экспорта. 

Товар качественный, экологически чистый. 

Организация следит за мировыми предпри-

ятиями, которые занимаются такой же дея-

тельностью. На развитие ТОО "South 

Textiline KZ" из республиканского бюд-

жета было выделено 2 миллиарда 462 мил-

лиона тенге. 

Следует выделить вклад основных ста-

дий ОП в нагрузку на природу: 

а) при подготовке хлопчатобумажных 

тканей формируется 50% всех стоков сит-

ценабивной фабрики, которые, в свою оче-

редь, содержат все виды загрязнений: при-

родные, технологические, случайные. Осо-

бую объемную нагрузку составляет 

шлихта, приводящая к большому расходу 

кислорода на биодеструкцию. В стоки по-

падают также замасливатели, ПАВы и ще-

лочные агенты. Отбеливание с помощью 

хлорсодержащих окислителей (гипохло-

риты, хлориты) может приводить к образо-

ванию токсичных диоксинов; 

б) основной вклад, с точки зрения ток-

сичности, в нагрузку на стоки дает неза-

фиксированная часть красителей, доля ко-

торой составляет от 10 до 40% в зависимо-

сти от класса, группы, индивидуальной 

марки красителей и от совершенства техно-

логии. 

Так, например, в периодических и не-

прерывных методах крашения имеют место 

разные ситуации со стоками. В периодиче-

ских методах крашения значительная часть 

красителей остается в красильной ванне, 

которая может быть использована по-

вторно (в лучшем случае 4...5 раз) после со-

ответствующего подкрепления красителем 

и ТВВ. После этого стоки с остаточных кра-

сильных ванн сбрасывают в очистные со-

оружения или в городскую канализацию. В 

случае непрерывных процессов крашения 

стоки образуются в промывной части кра-

сильных аппаратов, и по составу они не-

пригодны для повторного использования; 
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в) промывные сточные воды, образую-

щиеся после процесса печатания, наряду с 

указанными ингредиентами содержат загу-

стители (природные и синтетические поли-

меры), вызывающие дополнительный рас-

ход кислорода в водоемах; 

г) в заключительной отделке, с целью 

придания малосминаемости, гидрофобно-

сти, пониженной горючести текстильным 

материалам, многие отделочные препараты 

содержат свободный формальдегид, часть 

которого попадает в воздух при сушке, а 

часть остается на ткани в свободном и хими-

чески связанном виде. При хранении тка-

ней может выделяться свободный формаль-

дегид, в определенных концентрациях оказы-

вающий вредное воздействие на человека. 

Для улучшения свойств пленки аппрета 

и аппретированной ткани в аппрет вводят 

различные добавки; так, например, в каче-

стве антисептиков используют фенол и его 

производные – пентахлорфенолы (ПХФ), 

этоксилаты алкилфенола, отличающиеся 

высокой токсичностью. 

Тактика снижения уровня нагрузки на 

ОС сточных вод от ОП требует решения 

многих задач, в числе которых: проблемы 

очистки сточных вод от красителей и фе-

нольных соединений и возможные пути их 

решения. 

Предприятия текстильной промышлен-

ности потребляют технологическую воду в 

довольно больших количествах, по удель-

ному расходу – 150...350 м /т готовой про-

дукции [2]. Общий сток предприятий скла-

дывается из производственно-технологиче-

ских и хозяйственно-бытовых сточных вод. 

Производственные сточные воды состоят 

из отработанных растворов различных хи-

мических препаратов и промывных вод. В 

общем объеме производственных сточных 

вод промывные воды составляют около 

80%, в то время как сброс отработанных 

растворов вносит более 90% всей массы за-

грязнений. 

По целому ряду показателей сточные 

воды этих производств, как правило, не 

удовлетворяют требованиям приема стоков 

в городскую систему канализации. 

Основной вклад в нагрузку на стоки 

дает незафиксированная часть красителей 

(10...40%), среди которых выделяются два 

основных класса азо- и антрахиноновые, 

отличающиеся высокой токсичностью и 

стойкостью к биоразложению. Например, 

фабрика, выпускающая в сутки 500 тыс. м 

окрашенной ткани, ежесуточно расходует 

1,3 т красителей и сбрасывает в сточные 

воды до 300 кг . 

В большинстве стран не разрешается 

сбрасывать окрашенные стоки в муници-

пальную канализационную сеть или напря-

мую – в водоемы. Поэтому удаление ок-

раски (обесцвечивание) сточных вод явля-

ется одной из важных проблем красильно-

отделочных производств перед сбросом их 

в городские очистные сооружения. 

Причиной таких высоких требований 

очистки сточных вод является их токсич-

ность. При биологической очистке сточные 

воды не могут быть полностью обесцве-

чены, так как применяемые красители явля-

ются в основном биологически "жесткими" 

веществами. Снижение интенсивности 

окраски этих стоков в аэротенках может 

происходить на 30...50%, но, главным обра-

зом, за счет сорбции на активном иле. 

Наряду с органическими красителями, 

одними из наиболее опасных поллютантов 

для окружающей среды являются фенолы, 

которые содержатся не только в сточных 

водах красильно-отделочных производств, 

но и в стоках нефтяной, коксохимической, 

целлюлозно-бумажной промышленности, 

производствах полимерных материалов и 

др. Этот широко распространенный про-

мышленный ингредиент (токсикант) харак-

теризуется исключительно низким значе-

нием ПДК в водах – 0,001 мг/л. Причиной 

таких жестких требований является высо-

кая токсичность фенола, и в особенности, 

его производных – хлорфенолов. 

Так, вода, содержащая 0,01...0,02 мг/л 

фенола, не обладает запахом и вкусом, 

свойственным этому соединению. Тем не 

менее, ее потребление опасно для человека 

и животных . 

Следует отметить, что фенолы, в боль-

шинстве случаев, как и красители, явля-

ются биологически трудно разлагаемыми 

веществами, а определенные соединения 

(хлорированные фенолы) особо пагубно 
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влияют на микроорганизмы, входящие в со-

став активного ила. Поэтому актуальной 

является проблема снятия нагрузки по фе-

нолам перед подачей стоков на биообра-

ботку. 

В связи с вышесказанным на практике 

схема очистки сточных вод ОП, как пра-

вило, включает в себя не один, а набор фи-

зических, химических и биологических ме-

тодов  

О существующих методах очистки сточ-

ных вод от красителей и фенола 

Принципиально очистку стоков органи-

зуют по одной из трех схем: 

1) очистка на фабричных очистных со-

оружениях до степени очистки, позволяю-

щей сбрасывать их в городскую канализа-

цию; 

2) сброс стоков без очистки в город-

ские очистные сооружения; 

3) очистка на фабричных очистных со-

оружениях с частичным или полным воз-

вратом воды на технологические нужды, то 

есть с организацией системы оборотного 

водопользования. 

Первая схема до сих пор требует боль-

ших затрат на строительство и содержание 

очистных сооружений. 

Вторая схема требует больших затрат на 

оплату услуг городских очистных сооруже-

ний. 

Наиболее привлекательной является 

третья схема, поскольку она не требует глу-

бокой степени очистки сточных вод. 

Наиболее широко используемыми мето-

дами очистки стоков являются процессы 

флотации, адсорбции, окисления, электро-

лиза, катализа и биологической обработки. 

В последнее время большое внимание при-

влекает метод обработки стоков с исполь-

зованием УФ-облучения и экологически 

чистых окислителей (Н2О2, озона). 

Технологические схемы процессов фло-

тационной очистки стоков ОП можно раз-

бить на две группы. К первой относятся те, 

в которых очищаемая вода не обрабатыва-

ется химическими реагентами, а извлече-

ние загрязнений происходит только за счет 

их непосредственного взаимодействия с 

диспергированной газовой фазой. Ко вто-

рой группе – технологические схемы, в ко-

торых вода обрабатывается с использова-

нием реагентов, активно участвующих в 

изъятии загрязнений. В качестве реагентов 

используют коагулянты (сернокислый алю-

миний, сернокислое или хлорное железо) и 

различные флокулянты . 

В последние годы некоторое распро-

странение получил электрофлотационный 

метод очистки стоков, основное отличие 

которого от других флотационных процес-

сов заключается в способе получения вы-

соко дисперсной газовой фазы, который за-

ключается в том, что изменяя величину и 

плотность тока, можно управлять количе-

ством образующегося газа и его дисперс-

ным составом [3]. 

При дозах реагента-коагулянта не ниже 

30 мг/л по иону металла снижение интен-

сивности окраски за счет сорбции хлопьями 

красителя составляет 65%, уменьшение 

ХПК достигается на 40%. Таким образом, 

электрофлотационный процесс, хотя и об-

ладает рядом преимуществ, не удовлетво-

ряет требованиям к качеству сточных вод, 

сбрасываемых в городскую канализацион-

ную сеть, в том числе и из-за высоких энер-

гетических затрат. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Технологические схемы очистки сточ-

ных вод оказываются более эффективными 

при сочетании флотационной обработки 

воды с адсорбционным методом. К настоя-

щему моменту наиболее эффективным сор-

бентом является активированный уголь (АУ). 

Большинство загрязнений воды, к кото-

рым относятся растворимые органические 

красители, фенолы и их производные, ад-

сорбируются в основном в мезопорах (1...25 нм). 

Относительно дешевые сорбенты, получа-

емые на основе лигносульфонатов (отходов 

целлюлозно-бумажной промышленности), 

сорбируют в 11 раз больше фенола, чем АУ. 

В числе последних достижений адсорб-

ционных технологий следует отметить уг-

леродно-волокнистые материалы (УВМ) и 

композиционные сорбционно-активные ма-

териалы (КСАМ) . Разработанная в Велико-

британии адсорбционная система "Макро-

сорб" предназначена для очистки сточных 
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вод красильно-отделочных производств от 

красителей всех типов и низкомолекуляр-

ной органики. Данная система, состоящая 

из слоев синтетических гранул, обладает 

достаточно высокой адсорбционной емко-

стью. При этом процесс можно проводить в 

достаточно широких пределах изменения 

условий: рН = 4,5-12, 1=10-100°С. Умень-

шение ХГЖ достигается в среднем на 35%; 

почти половина очищенной воды направля-

ется на повторное использование [4]. 
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Известно, что предприятия текстильной промышленности потреб-

ляют технологическую воду в больших количествах (150...350 м3/т готовой 

продукции). Основная масса воды приходится на долю красильно- отделоч-

ных производств (ОП), сточные воды которых содержат значительные ко-

личества органических и минеральных примесей, до 30...35% потребляемого 
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в технологических процессах количества красителей, синтетические по-

верхностно-активные вещества (ПАВ), шлихтующие и другие препараты. 

По целому ряду показателей сточные воды этих производств не удовлетво-

ряют требованиям приема стоков в городскую систему канализации. 

Основной вклад в нагрузку на стоки дает незафиксированная часть кра-

сителей, среди которых выделяются два основных класса: азо- и антрахи-

ноновые, отличающиеся высокой токсичностью и стойкостью к биоразло-

жению. В большинстве стран не разрешается сбрасывать окрашенные 

сточные воды в муниципальную канализационную сеть или напрямую в во-

доемы. Поэтому удаление окраски (обесцвечивание) сточных вод является 

одной из важных проблем красильно-отделочных производств перед сбросом 

стоков в городские очистные сооружения. 

  

It is known that textile enterprises consume process water in large quantities 

(150-350 m3/t of finished products). The bulk of the water falls on the share of dye-

ing and finishing industries (OP), wastewater which contain significant amounts of 

organic and mineral impurities, up to 30-35 % of the amount of dyes consumed in 

technological processes, synthetic surfactants (surfactants), dressing and other 

preparations. On a number of indicators of the waste water of these industries do 

not meet the requirements of the receiving wastewater to the city sewer system. 

The main contribution to the load on the effluent gives unfixed part of the dyes, 

among which there are two main classes: azo-and anthraquinone, characterized by 

high toxicity and resistance to biodegradation. In most countries, it is not permitted 

to discharge colored wastewater into the municipal sewer system or directly into wa-

ter bodies. Therefore, the removal of color (discoloration) of wastewater is one of 

the important problems of dyeing and finishing industries before discharge of 

wastewater to urban treatment facilities. 

 

Ключевые слова: текстильная промышленность, отделочное производ-

ство, сточные воды, технологическая вода, очистка. 

 

Keywords: textile industry, finishing production, waste water, process water, 

cleaning. 

 

Методы, направленные на решение про-

блем очистки сточных вод от органических 

соединений (процессы флотации, адсорб-

ции, электролиза), требуют совершенство-

вания ввиду недостаточной их эффективно-

сти, больших затрат энергии и реагентов, не 

обеспечивая при этом требуемый уровень 

очистки стоков. 

Более перспективными являются окис-

лительные методы очистки сточных вод с 

использованием экологически чистых 

окислителей (пероксида водорода, озона) и 

различных активаторов (солей двухвалент-

ного железа, УФ-облучения). Однако в 

этом случае также требуются дополнитель-

ные затраты энергии, возникают вторичные 

загрязнения стоков. 

В связи с вышеизложенным становится 

понятным, что разработка недорогого вы-

сокоэффективного метода очистки стоков 

красильно-отделочных производств, содер-

жащих в своем составе токсичные органи-

ческие ингредиенты, могла бы привести не 

только к сокращению сброса вредных ве-

ществ в канализационную сеть, уменьше-

нию энергетических затрат, но и к органи-

зации производства с частичным или пол-

ным возвратом воды на технологические 

нужды, то есть к организации системы обо-

ротного водопользования. 

В этом плане наиболее перспективным 

представляется метод каталитической де-

струкции органических соединений (краси-

телей и фенолов), входящих в состав стоков 
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ОП, с применением для ускорения процесса 

катализаторов волокнистой структуры. 

Важным преимуществом таких катализато-

ров, по сравнению с гранулированными, яв-

ляется развитая внешняя поверхность, что 

облегчает доступ реагирующих веществ к 

активным центрам катализатора во время 

реакции. Это приводит к резкому сниже-

нию внутридиффузионных сопротивлений 

и переводу катализируемых процессов во 

внешне диффузионную область. Перспек-

тивность применения катализаторов волок-

нистой структуры состоит еще и в том, что 

использование текстильной техники и тех-

нологии позволяет изготавливать из синте-

тических комплексных мононитей различ-

ные конструктивные изделия, удобные для 

размещения катализатора в аппарате. Тек-

стильные материалы можно изготавливать 

в виде тканых сеток, трикотажных объем-

ных полотен, нетканых материалов, удоб-

ных для создания тех или иных геометриче-

ских конструкций. Их применение дает воз-

можность значительно снизить материало-

емкость, разнообразить геометрию катали-

тических пакетов, упростить монтаж и экс-

плуатацию контактных устройств. Большое 

разнообразие пространственного размеще-

ния катализатора в аппарате и вариантов 

текстильных структур позволяет управлять 

гидравлическими сопротивлениями и ин-

тенсивностью режимов контакта фаз в ап-

парате. Следует отметить, что фенолы, в 

большинстве случаев, как и красители, яв-

ляются биологически трудно разлагаемыми 

веществами, а определенные соединения 

(хлорированные фенолы) особо пагубно 

влияют на микроорганизмы, входящие в со-

став активного ила. Поэтому актуальной 

является проблема снятия нагрузки по фе-

нолам перед подачей стоков на биообра-

ботку. 

В связи с вышесказанным на практике 

схема очистки сточных вод ОП, как пра-

вило, включает в себя не один, а набор фи-

зических, химических и биологических ме-

тодов. Несмотря на то, что адсорбционные 

процессы нашли широкое применение в 

технологии обработки стоков, следует от-

метить и ряд их существенных недостат-

ков: относительно высокая себестоимость 

для обезвреживания отдельных поллютан-

тов, обусловленная, в частности, пробле-

мой регенерации сорбентов; процессы, в 

большинстве случаев, достаточно мед-

ленны и скорость определяется внутридиф-

фузионными сопротивлениями; являясь ка-

тализаторами, АУ повышают реакционную 

способностъ многих соединений, из-за чего 

возможны побочные реакции, приводящие 

к образованию токсичных продуктов и др. 

Используются также процессы электро-

лиза в основном для разрушения биологи-

чески токсичной органики (красителей, фе-

нолсодержащих соединений) до более про-

стых веществ. Однако они достаточно до-

роги, поскольку требуют высоких затрат 

электроэнергии. 

Среди предложенных методов очистки 

стоков в последнее время большое внима-

ние уделяется окислительным методам. В 

большинстве случаев в качестве окисли-

теля используется экологически чистый пе-

роксид водорода. Для повышения окисли-

тельной способности он, как правило, при-

меняется в сочетании с различными актива-

торами: солями двухвалентного Ре (реактив 

Фентона), УФ-облучением, пероксидазой. 

Окислителями также могут являться озон и 

гипохлорит натрия. Эти методы могут быть 

достаточно эффективными для деструкции 

различных классов красителей и фенолсо-

держащих соединений. В то же время ис-

пользование реактива Фентона приводит к 

образованию твердых отходов и к необхо-

димости их утилизации. Стоимость обра-

ботки стоков от фенола составляет в сред-

нем 5 $/л. Это достаточно дорого, особенно 

по сравнению с биологической очисткой. 

Использование УФ-облучения также 

требует дополнительных затрат энергии. 

Процессы озонирования и окисления 

NаОСl оказываются достаточно вредными 

с экологической точки зрения для обра-

ботки сточных вод от красителей и фенолов 

вследствие образования токсичных продук-

тов: хлорорганических соединений, арома-

тических аминов и др., являющихся еще бо-

лее "опасными" соединениями по сравне-

нию с исходными поллютантами. 

Применение биологической очистки 

сточных вод обусловлено ее относительно 
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низкой себестоимостью. До 1982 г. исполь-

зовалась, главным образом, лишь аэробная 

обработка сточных вод, при которой в воду 

поступает кислород или воздух, потребляе-

мый микроорганизмами, обезвреживаю-

щими органические загрязнения. В послед-

нее время в качестве источника кислорода 

для микроорганизмов стали применять 

также сульфаты, нитраты, диоксид угле-

рода [1]. 

Однако исследования биологической 

очистки сточных вод, содержащих органи-

ческие красители, и опыт эксплуатации 

биологических очистных сооружений ряда 

зарубежных предприятий показывают, что 

вышеуказанные сточные воды не могут 

быть полностью обесцвечены. Снижение 

интенсивности окраски этих стоков проис-

ходит на 30...35%, главным образом за счет 

сорбции красителей на активном иле. 

Для повышения эффективности биоде-

градации активно используют биосорбцию 

и биодеградацию на сорбенте с естествен-

ной микробной активностью. 

Хорошие результаты по очистке стоков 

от хлорорганических соединений получены 

при сочетании биологической обработки и 

окислительного метода. Использование пред-

окисления органических соединений перок-

сидом водорода привело к увеличению ско-

рости аэробной деградации трихлорэтиле-

на на 20%, а пентахлорфенола – на 40% [2]. 

При рассмотрении методов биоочистки 

промышленных сточных вод следует отме-

тить, что для предотвращения гибели мик-

роорганизмов концентрация токсичных для 

них веществ должна быть ниже определен-

ного уровня. Поэтому биообработка долж-

на предусматривать стадии количествен-

ной и качественной оценки загрязненности 

стока и предварительное обезвреживание 

вредных для микроорганизмов веществ. 

Вследствие невысокой скорости пря-

мого окисления органических красителей и 

фенолсодержащих соединений в последнее 

время достаточно большое внимание уде-

ляется использованию метода их каталити-

ческого окисления в очистке сточных вод 

текстильных предприятий. При этом пред-

лагается применять как гетерогенный, так и 

гомогенный катализ. 

Для окисления фенолов предлагают ис-

пользовать оксиды Сu, Ni, Zn, Со на различ-

ных твердых носителях. 

В качестве катализаторов можно ис-

пользовать оксиды Си, Zn, Со на пористом 

цементном носителе. Положительные ре-

зультаты по деструкции фенола были полу-

чены при использовании СuАl2О4, NiАl2O4 

на алюмосиликатом носителе. Процесс 

проводили при температуре 140 °С и давле-

нии 0,9 МПа. В качестве окислителя приме-

нялся кислород. Однако степень конверсии 

фенола составила 40% и 10% для Сu и Ni 

катализаторов соответственно. При этом в 

процессе каталитического окисления наб-

людали потери активных компонентов 

вследствие вымывания оксидов металлов с 

подложки и уменьшения со временем ката-

литической активности. 

Есть предложения для обесцвечивания 

окрашенных сточных вод, содержащих раз-

личные типы органических красителей, ис-

пользовать в качестве катализаторов пори-

стые оксиды Мn, известные как октаэдраль-

ные молекулярные сита, с добавлением в их 

структуру солей металлов переменной ва-

лентности. Окислителем, как правило, 

предлагается экологически чистый перок-

сид водорода. Например, исследована воз-

можность использования оксидно-Мn ката-

лизатора, содержащего ионы Fе3+, Сr3+, 

Со2+ для разрушения основных красителей. 

Установлено, что наиболее активными ка-

тализаторами являются комплексы с Fе, Сr, 

и Со.  При этом с ростом концентрации ука-

занных элементов (до 35 мг на 50 мл рас-

твора) их активность возрастает. В то же 

время активность катализатора начинает 

уменьшаться через 30 мин проведения про-

цесса, как полагают авторы статьи, вслед-

ствие восстановления активных центров ка-

тализатора и перехода Мn в раствор. 

Известно, что многие окислительно-

восстановительные реакции катализиру-

ются комплексами металлов переменной 

валентности, где в качестве лигандов или 

хелатообразующих веществ используются 

функциональные группы полимеров. 

По широте применения на первое место 

необходимо поставить ионообменные смо-

лы – иониты, которые уже более 30 лет ис-
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пользуются в промышленности как катали-

заторы кислотно-основного действия. Иони-

ты представляют собой сшитые полимеры, 

имеющие в молекуле специфические функ-

циональные группы, которые способны по-

сылать в раствор как катионы, так и ани-

оны. В зависимости от характера генериру-

емых ионов смолы обладают свойствами 

либо полимерных твердых кислот (катио-

ниты), либо полимерных твердых основа-

ний (аниониты). 

Использование ионитов в качестве ката-

лизаторов имеет те преимущества, что бла-

годаря более легкому воздействию ионооб-

менных групп уменьшается протекание по-

бочных реакций; продукты реакции и ката-

лизатор легко разделяются фильтрованием; 

устраняется коррозионное действие кислот 

на металл , что упрощает конструктивное 

оформление процесса. 

Смолы с активными группами на основе 

солей четвертичного аммония или фосфо-

ниевых ионов являются промышленными 

катализаторами реакции спиртов с изоциа-

натами при получении полиуретанов [3]. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Анализируя вышеописанные методы, 

следует отметить, что несмотря на большое 

многообразие эксплуатируемых на прак-

тике и рекомендуемых технологических 

схем, проблема поиска недорогих и эффек-

тивных способов остается весьма актуаль-

ной. Желательна разработка таких методов, 

когда не возникает вторичных загрязнений, 

снижается количество стоков, осуществля-

ется повторное использование очищенных 

вод в технологических процессах, умень-

шаются энергетические и реагентные рас-

ходы, капитальные затраты и т.п. 

В этом плане заслуживает внимания ме-

тод каталитического окисления токсичных 

органических ингредиентов сточных вод 

[4] с применением для ускорения процесса 

различных катализаторов. 
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В статье приведены результаты каталитического обезвреживания ре-

альных сточных вод со стадии крашения текстильной фабрики "AZALA 

Textile" (г. Шымкент, Туркестанская область). На основании проведенных 

исследований предложена технологическая схема локальной очистки сто-

ков красильно-отделочных производств с частичным возвратом очищенной 

воды в технологический процесс. 
 

The article presents the results of catalytic neutralization of real wastewater from 

the dyeing stage of the textile factory "AZALA Textile" (Shymkent, Turkestan re-

gion). On the basis of the conducted researches, the technological scheme of local 

cleaning of drains of paint and finishing productions with partial return of the 

cleared water in technological process is offered. 
 

Ключевые слова: текстильная промышленность, сточные воды, стадия 

крашения, каталитическое обезвреживание, технологический процесс. 
 

Keywords: textile industry, waste water, dyeing stage, catalytic neutralization, 

technological process. 

 

Объектом исследования в данной ра-

боте служила промышленная ПАН ком-

плексная нить, мононити которой были сфор-

мованы по роданидному способу из трой-

ного сополимера: акрилонитрила (92,3%), 

метилакрилата (6,2%) и итаконовой кисло-

ты (1,5%). 

Модификацию ПАН комплексной нити 

проводили в три этапа: 

1) обработка материала водным раство-

ром смеси соляно-кислого гидроксилами-

на, соляно-кислого гидразина при добавле-

нии углекислого натрия в количестве, необ-

ходимом для полной нейтрализации вве-

денных в раствор соляно-кислых гидразина 

и гидроксиламина, и едкого натрия для дос-

тижения соответствующего рН модифици-

рующего раствора; 

2) обработка горячим концентрирован-

ным водным раствором; 

3) нанесение на волокнистый носитель 

металла переменной валентности путем 

пропитки ионообменника водным раство-

ром соли соответствующего металла. 

Поскольку основными требованиями, 

предъявляемыми к металлическим поли-

мерным катализаторам, являются проч-

ность связи металла с полимерной матри-

цей и высокая каталитическая активность, 

нам представлялось целесообразным иссле-

довать влияние различных технологичес-

ких параметров модификации на вышеука-

занные свойства [1]. 

К основным параметрам, влияющим на 

прочность закрепления металла на волокне, 

относятся: продолжительность обработки 

http://www.azalatextile.kz/
http://www.azalatextile.kz/
http://www.azalatextile.kz/
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волокна модифицирующим раствором, 

концентрации гидразина/гидроксиламина, 

температура и рН-раствора, время щелоч-

ной обработки. 

В качестве объекта использования пред-

лагаемого катализатора была выбрана тек-

стильная фабрика "AZALA Textile" (г. Шым-

кент, Туркестанская область), которая вы-

пускает трикотажные изделия различного 

ассортимента, и в технологии периодиче-

ского крашения использует активные кра-

сители: азо- и антрахиноновые, а также тек-

стильно-вспомогательные вещества. Со-

став одной из красильных ванн, используе-

мой для крашения хлопчатобумажных из-

делий, приведен ниже. Состав красильной 

ванны стадии крашения: ТВВ: 

1.Sandalube SFL (Clariant) - 1 см3/л 

2.Anticreasant NLG (Omnichem) - 1 см3/л 

3.Respmnit NSA (Bayer) -0.45 см3/л 

4.Baysolex DSA (Bayer) - 0.5 см3/л  

Соли: Na2S04-60г/л 

Красители: 

1.Drimarene Red K4BC (активный крас-

ный K4BC) – азокраситель – 0,184% / 200 кг 

ткани. 

2.Reactive Blue 19 (активный синий 19) 

– антрахиноновый краситель – 2,61%/200 кг 

ткани. 

Степень фиксации красителя на ткани 

70...75%, температура процесса крашения 

60°С, время процесса 20 мин. 

Следует отметить, что на текстильной 

фабрике "AZALA Textile" отсутствует ло-

кальная очистка сточных вод красильно-от-

делочного производства. Сброс окрашен-

ных стоков осуществляется напрямую в ка-

нализационную сеть, с учетом предвари-

тельного разбавления сточных вод до суще-

ствующих требований приема стоков в го-

родской коллектор [2]. 

В связи с вышеизложенным нами были 

проведены исследования по обработке ре-

альных сточных вод со стадии крашения и 

отдельно растворов красителей в условиях 

периодического процесса с использова-

нием разработанного катализатора волок-

нистой структуры на установке. Условия 

экспериментов были следующими: расход 

воздуха Qвозд 0,034 м3/ч, соотношение 

массы катализатора к объему раствора в ре-

акторе 1,5 г активной части / 50 мл рас-

твора, рН-раствора = 3 при рН исходной 

сточной воды =9,5. Необходимой рН-среды 

для проведения процесса каталитического 

окисления достигали введением в раствор 

НСl [3]. 

Отбор проб осуществляли: через каж-

дые 10 мин процесса для активного синего 

19; через 10, 30, 60 мин – для активного 

красного К4ВС и сточной воды со стадии 

крашения. Показания оптической плотно-

сти раствора фиксировали на приборе 

UV/VIS Spectrometer UV 2 (UNICAM) при 

λmах =500 НМ – для активного красного 

К4ВС λmах =600 нм – для активного синего 

19, с использованием кварцевых кювет раз-

мером 10х10 мм [4]. Концентрацию краси-

теля определяли по калибровочному гра-

фику. 

Условия опытов: t=25°С, QВОЗД=0,0342 м3/ч; 

соотношение массы катализатора к объему 

раствора в реакторе 1,5 г активной части/50 мл 

раствора, концентрация пероксида водо-

рода 10 мг/л. 
 

 
 

Рис. 1 

 

На рис. 1 показаны УФ-спектры азокра-

сителя активного красного К4ВС (1 – исход-

ный раствор красителя; 2 – обесцвеченный 

раствор после 60 мин каталитического 

окисления на Ре3+ содержащем катализа-

торе). 

Условия опытов: t=25°С, Qвозд=0,0342 

м3/ч; соотношение массы катализатора к 

объему раствора в реакторе 1,5 г активной 

части/50 мл раствора, концентрация перок-

сида водорода 10 мг/л. 

На рис. 2 представлены УФ-спектры 

сточной воды с красильно-отделочной фаб-

рики, (1 – исходная смесь; 2 – обесцвечен-

ный раствор после 60 мин каталитического 

окисления на Ре3+ содержащем катализа-

торе). 

http://www.azalatextile.kz/
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Рис. 2 

Условия опытов: t=25°С, Qвозд
=0,0342 

м3/ч; соотношение массы катализатора к 

объему раствора в реакторе 1,5 г активной 

части/50 мл раствора, концентрация перок-

сида водорода 34 мг/л. 

В табл. 1 показано изменение концен-

трации антрахинонового красителя актив-

ного синего 19 во времени на Ре3+ содержа-

щем катализаторе при использовании кис-

лорода воздуха и пероксида водорода (10 

мг/л). 
 

 Т а б л и ц а  1 

№ пробы 
Продолжительность об-

работки, мин 

Оптическая  

плотность раствора  

красителя, D 

Концентрация 

красителя, мг/л 

Цвет раствора  

красителя 

Исходный раствор 0 0,131 10,1 Синий 

Исходный  

раствор+Н202 
0 0,130 10,0 Синий 

1 10 0,051 4,00 Синий 

2 20 0,021 1,76 Голубой 

3 30 0,001 0,08 Бесцветный 

 

 

В табл. 2 представлено изменение кон-

центрации антрахинонового красителя ак-

тивного синего 19 во времени в отсутствии 

катализатора при использовании кислорода 

воздуха и пероксида водорода (10 мг/л) 

Т а б л и ц а  2 

№ пробы 
Продолжительность 

обработки, мин 

Оптическая плот-

ность раствора 

красителя, D 

Концентрация  

красителя, мг/л 

Цвет раствора  

красителя 

Исходный раствор 0 0,134 10 Синий 

Исходный раствор+ 

Н2О2 
0 0,132 9,8 Синий 

1 10 0,132 9,8 Синий 

2 20 0,132 9,8 Синий 

3 30 0,132 9,8 Синий 

 

В табл. 3 представлено изменение кон-

центрации азокрасителя активного крас-

ного К4ВС во времени на Ре3+ содержащем 

катализаторе при использовании кислорода 

воздуха и пероксида водорода (10 мг/л). 

 
Т а б л и ц а  3 

№ пробы 
Продолжительность 

обработки, мин 

Оптическая плотность 

раствора красителя, D 

Концентрация  

красителя, мг/л 

Цвет раствора  

красителя 

Исходный раствор 0 0,167 10,2 Розовый 

Исходный раствор+ 

Н2О2 
0 0,165 10,0 Розовый 

1 10 0,082 4,9 Розовый 

2 30 0,044 2,5 Светло- розовый 

3 60 0,01 0,6 Бесцветный 

 

В табл. 4 представлено изменение кон-

центрации азокрасителя активного крас-

ного К4ВС во времени в отсутствии катали-

затора при использовании кислорода воз-

духа и пероксида водорода (10 мг/л). 
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Т а б л и ц а  4 

№ пробы 
Продолжительность 

обработки, мин 

Оптическая плотность 

раствора красителя, D 

Концентрация краси-

теля, мг/л 

Цвет раствора кра-

сителя 

Исходный раствор 0 0,167 10,2 Розовый 

Исходный раствор+ 

Н2О2 
0 0,165 10,0 Розовый 

1 10 0,163 9,9 Розовый 

2 30 0,159 9,7 Розовый 

3 60 0,157 9,6 Розовый 

 

В табл. 5 показаны результаты катали-

тического окисления сточной воды со ста-

дии крашения текстильной фабрики 

"AZALA Textile" (г. Шымкент, Туркестан-

ская область) на Ре3+ содержащем катализа-

торе при использовании кислорода воздуха 

и пероксида водорода (0,001 М). 

 
Т а б л и ц а  5 

№ пробы 
Продолжительность 

обработки, мин 
D1 D2 ci, mg/1 С2, mg/1 Цвет сточной воды 

Исходная сточная вода 0 0,1 0,081 10 6,4 Фиолетовый 

Исходная сточная  

вода + Н2О2 
0 0,098 0,081 9,9 6,4 Фиолетовый 

1 10 0,028 0,076 2,4 5,9 Светло- желтый 

2 30 0,009 0,044 1,6 2,5 Светло- желтый 

3 60 0,001 0,008 0,1 0,6 Бесцветный 
________________________ 

П р и м е ч а н и е. DI, D2 – оптические плотности раствора для активного синего 19 (Reactive Blue 19) и активного 

красного (Drimarene Red К4 ВС) соответственно; CI, С2, мг/л – концентрации активного синего 19 (Reactive Blue 

19) и активного красного (Drimarene Red К4 ВС) соответственно; X max для активного синего 19 (Reactive Blue 19)  

600 нм; Xmax для активного красного (Drimarene Red К4 ВС) 500 нм. 
 

В Ы В О Д Ы 

 

На основании полученных результатов 

можно сделать следующие основные вы-

воды. 

1. Пероксид водорода и кислород воз-

духа, в отсутствии катализатора, не влияют 

на процесс обесцвечивания растворов кра-

сителей. 

2. В присутствии Ре3+ содержащего ка-

тализатора, пероксида водорода и кисло-

рода воздуха достигается полное обесцве-

чивание растворов красителей: активного 

синего 19 и активного красного К4ВС за 30 

и 60 мин соответственно. 

3. Каталитическое обезвреживание сточ-

ной воды со стадии крашения, содержащей 

помимо указанных красителей текстильно-

вспомогательные вещества (ТВВ), приво-

дит к полному обесцвечиванию раствора за 

60 мин обработки. Наличие в стоке ТВВ не 

приводит к ингибированию процесса обес-

цвечивания. 

4. В процессе каталитической обработки 

сточной воды и растворов красителей про-

исходит полная деструкция молекул краси-

теля до более простых низкомолекулярных 

соединений. 

По результатам проведенных исследо-

ваний был получен акт экспертизы с тек-

стильной фабрики "AZALA Textile" (г. Шым-

кент, Туркестанская область) подтвердив-

ший эффективность и целесообразность 

предложенного способа каталитического 

окисления сточных вод со стадии крашения. 
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В статье представлены результаты исследовательской работы студен-

тов по окрашиванию льняных тканей с использованием технологий коми-

пермяков. Рассмотренные способы горячего и холодного окрашивания адап-

тированы к современным условиям и исследованы на предмет стойкости 

окрашивания. В результате авторы делают вывод, что возвращение к исто-

кам дает простор для исследований и может применяться сегодня в рамках 

эко-моды.  

 

The article presents the results of students research work on linen fabrics dyeing 

using Komi-Permyak technologies. The considered methods of hot and cold staining 

are adapted to modern conditions and investigated for staining resistance. As a re-

sult, the authors conclude that a return to basics provides scope for research and 

can be applied today as part of an eco-fashion. 

 

Ключевые слова: льняная ткань, эко-мода, окрашивание природными 

красителями, холодный и горячий способ окрашивания, крашенина, ду-

басы, холст, сухое и мокрое трение.  

 

Keywords: linen fabric, eco-mode, dyeing, natural dyes, cold and hot dyeing 

method, krashenin, oak, canvas, dry and wet friction. 
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"Все новое – это хорошо забытое старое". 

 

Фраза Жака Пеше, ставшая афоризмом, 

характеризует одно из модных направле-

ний, связанное с понятием "экологической 

чистоты" при производстве швейных мате-

риалов. Возникшее направление "эко-

мода", которое все больше набирает обо-

роты как важнейший тренд современной 

моды, предполагает не только безвредность 

материалов одежды для человека в про-

цессе эксплуатации, но и безопасность их 

производства. Рекомендуемые эко-модой 

натуральные материалы отличаются скром-

ной природной цветовой гаммой. Напри-

мер, оттенки серого у льняных тканей, 

слегка кремовые – у хлопка и натурального 

шелка, кремово-бежевого цвета – у волокон 

конопли и т.д.  

Используемые сейчас методы интенси-

фикации технологии отделки, основанные 

на использовании высоких температур, 

давлении, "шоковых" концентраций, вред-

ных органических растворителей не соот-

ветствуют требованиям "экологической чи-

стоты" и возвращают нас к многонацио-

нальным художественным традициям, ко-

торые дают потенциал для вариативного 

прочтения и возможности трансформации, 

в том числе в традициях окрашивания 

швейных материалов 2.  

Попытка изготовления экологически 

чистых тканей через возвращение к народ-

ным истокам в технологии окрашивания и 

адаптацию их к современным условиям 

была предпринята в рамках исследователь-

ской работы студентов направления подго-

товки "Технология изделий легкой про-

мышленности".  

В соответствии с требованиями ФГОС 

одним из видов производственной деятель-

ности будущих технологов является 

научно-исследовательское направление. 

Изучение научно-технической информа-

ции, отечественного и зарубежного опыта 

по тематике исследования, а также участие 

в исследовании свойств различных матери-

алов и изделий по заданной методике реа-

лизуется в процессе обучения как минимум 

в рамках курсовых работ. Исследователь-

ская деятельность – это инструмент разви-

тия личности, средство обогащения но-

выми знаниями и способ формирования ми-

ровоззрения через сотрудничество педагога 

и обучающегося.  

К четвертому курсу студенты получают 

определенные навыки исследования, рас-

ширить которые можно за счет содержания 

вариативной части учебного плана, напри-

мер, истории и производства костюма При-

камья. 

Одними из ярких представителей мно-

гонационального состава Пермского края 

являются коми-пермяки (пермяки; само-

названия – коми-морт, коми-отир, коми-

пермяккез), которые при изготовлении 

одежды, в частности на этапе окрашивания, 

использовали натуральные красители 5.  

Значительный пласт исследовательской 

работы студентов по сбору и изучению ис-

конных материалов для одежды коми-пер-

мяков, природных красителей и применяе-

мых технологий окрашивания показал, что 

сложный и трудоемкий процесс изготовле-

ния материалов для коми-пермяцкого ко-

стюма не забыт. До сих пор в Кудымкаре и 

других поселениях коми-пермяцкого 

округа есть мастера, владеющие приемами 

традиционных способов ткачества, вяза-

ния, плетения и окрашивания текстильных 

материалов.  

Профессиональный художник и патриот 

Прикамья П.И. Субботин-Пермяк считал, 

что отличительной особенностью одежды 

коми-пермяков от одежды других народов 

Прикамья было четкое выявление в ней 

одежды, предназначенной для ведения 

охоты, рыболовства, лесных и домашних 

работ. Большое внимание одежде, техноло-

гии ее создания уделили этнографы, коми-

пермячки по национальности, Л.С. Грибова 

и Г.Н. Климова. Они подробно изучили тех-

нологию производства материалов для 

одежды, ее декорирование и использование 

в быту. 

На основе тщательного анализа науч-

ных источников, студентами был сделан 

вывод, что свою одежду коми-пермяки 

шили обычно из тканей собственного про-

изводства с различными вариантами ее из-

готовления и декорирования 4: 
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- изготовление ткани из льняной пряжи 

естественного цвета – портянина, холще-

вина, тонина; 

- узорное тканье из окрашенных нитей – 

пестрядь, кежовина, сарапинка, бранина, 

выкладная, саповая; 

- изготовление шерстяной ткани, сукна 

или полушерстяной с льняной основой – 

пониточины; 

- тканье с бумажным или шелковым ут-

ком и льняной основой; 

- однотонное окрашивание готовых тка-

ней; 

- одно- и многоцветная набойка, вышив-

ка, аппликация и т.п. 

Самым распространенным было узор-

ное тканье из окрашенных нитей, а процесс 

однотонного окрашивания готовых тканей 

считался одним из сложных.  

У коми-пермяков для получения насы-

щенных цветов существовали два способа 

крашения ткани – холодный и горячий, ко-

торые отличались продолжительностью 

цикла: от нескольких часов до нескольких 

дней.  

Крашеный холст называли крашениной 

и получали его при помощи ягод, травы и 

дубовой коры. Более яркая цветовая гамма, 

судя по представленным исследованиям, 

была у северных коми-пермяков, южные 

были сторонниками более спокойных вари-

антов, а, может быть, просто не утруждали 

себя сложным процессом окрашивания.  

Особенности окрашивания проявлялись 

в названиях. Например, если окрашивание 

холста производилось синей краской, то 

мастера были синильщиками. Повседнев-

ный женский сарафан называли дубасы, так 

как для его производства использовался 

холст, окрашенный способом дубления – 

погружения в раствор красителя, получен-

ного из древесной коры 7. 

Следует отметить, что тонкостей техно-

логии окрашивания нет ни в одном из рас-

смотренных источников. Даже при посеще-

нии мастер-класса по окрашиванию в 

Коми-Пермяцком этнокультурном центре 

были получены не все ответы на возникаю-

щие вопросы. Возрожденная технология не 

может существовать без проявления инди-

видуального вкуса и эстетического видения 

мастера, обязательного учета сложившихся 

традиций в его изготовлении, так как в каж-

дом районе округа рассказывали о своем, 

"правильном", окрашивании.  

Теоретический этап студенческого ис-

следования завершился разработкой и пре-

зентацией технологических карт процесса 

подготовки природных красителей и окра-

шивания материалов коми-пермяками в 

различные оттенки. С учетом ряда особен-

ностей были выбраны три вида природных 

красителей (крапива, кора дуба и ягоды 

черники), объектом окрашивания стала 

льняная суровая ткань, аналогичная по 

свойствам коми-пермяцкому льну, но про-

мышленного производства.  

Учитывая, что ткань прошла минималь-

ную отделку в процессе производства, про-

цесс окрашивания был дополнен подгото-

вительными операциями, аналогичными по 

результатам отвариванию на этапе предва-

рительной отделки. Подготовка материала 

к окрашиванию включала удаление аппре-

тов с поверхности новых тканей путем ки-

пячения в течение 20...25 мин в мыльно-со-

довом растворе и тщательного прополаски-

вания остатков мыла и соды. В результате 

ткань стала более мягкой и светлой. 

Красящий раствор подготавливался в 

зависимости от желаемого цвета: из кра-

пивы – зеленый, коры дуба – коричневый и 

синий из черники. Крапива использовалась 

в свежем виде, ягоды – замороженные, кору 

дуба купили в аптеке. 

Крапиву измельчили, залили теплой во-

дой и настаивали двое суток. Еще двое су-

ток ушло на окрашивание ткани, с аккурат-

ным периодическим ее переворачиванием 

для получения равномерного цвета. Цвет 

получился светло-зеленый, не очень насы-

щенный, для увеличения яркости можно 

добавить цветы пижмы. 

Кору дуба залили водой, довели до ки-

пения, добавили поваренную соль и осту-

дили до комнатной температуры. Ткань по-

грузили в раствор и варили ее 7 часов на 

медленном огне, периодически перевора-

чивая. В результате получили достаточно 

равномерный коричневый цвет.  

Из ягод раствор не делали, их использо-

вали в натуральном виде после медленной 
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разморозки. "В глубоком деревянном ко-

рыте лежит черника. Под ягодами покоится 

льняная ткань. Босоногая девочка залезает 

в корыто и… шлепает. Брызги летят во все 

стороны! Шлеп, шлеп, шлеп! Ягоды пре-

вращаются в месиво, а ноги ребенка чер-

неют. Как и ткань" 3. Так в Кочевском 

районе коми-пермяки окрашивали одежду. 

В нашей ситуации вместо деревянного ко-

рыта – пластиковая емкость, ноги ребенка 

заменил блендер. В получившемся рас-

творе ткань сначала пролежала 2 дня, а за-

тем ее прокипятили. Цвет получился не 

столько синий, сколько фиолетовый. Как 

сказали знатоки, интенсивность окраски 

можно было улучшить при добавлении еще 

одного вида ягод – ирги. 

Завершающим этапом любого окраши-

вания является закрепление результатов 

окрашивания. У коми-пермяков этот про-

цесс предполагает высушивание ткани без 

промывания, даже если кое-где остались 

мелкие травинки. После полного высуши-

вания материалы промывают и еще раз вы-

сушивают. Именно этот этап заставил рас-

ширить зону исследования на проведение 

испытания на устойчивость окрашивания 

методом сухого и мокрого трения с помо-

щью прибора ПТ-4. 

Пробы были подготовлены в соответ-

ствии с ГОСТ 9733.27–83 "Материалы тек-

стильные. Метод испытания устойчивости 

окраски к трению". При сухом трении эле-

ментарная проба, размером 180х80 мм, 

была зафиксирована на основании испыта-

тельного прибора. Трущий стержень при-

бора, обтянутый хлопчатобумажной тка-

нью, вводят в действие на 10 ходов туда и 

обратно на длине 100 мм в течение 10 с под 

нагрузкой 9 Н. Оценка устойчивости 

окраски к трению была проведена по закра-

шиванию смежной хлопчатобумажной 

ткани [1]. Испытания проводили 5 раз в 

продольном и поперечном направлении.  

При сухом трении все окрашенные об-

разцы не дали визуального окрашивания 

смежной ткани, что говорит об устойчиво-

сти окраски к данному виду нагрузки.  

Условия испытания устойчивости ок-

раски к мокрому трению аналогичны су-

хому, только смежную хлопчатобумажную 

ткань помещают перед испытанием в ди-

стиллированную воду не менее чем на 5 

мин, отжимают и приступают к испыта-

ниям. Испытуемая элементарная проба 

должна быть сухой, после окончания испы-

тания пробу сушат в соответствии с ГОСТ 

9733.0-83 и дают оценку [1].  

В результате мокрого трения окраска 

элементарных проб не изменилась, все ис-

пытуемые образцы дали незначительное 

окрашивание смежной ткани, а пробы, 

окрашенные корой дуба, – минимальное. 

Таким образом, по коми-пермяцким 

технологиям окрашивания льняных тканей 

были получены образцы светло-зеленого, 

коричневого и фиолетового оттенков. Ин-

тенсивность окрашивания можно регулиро-

вать насыщенностью красящего раствора 

или добавлением других натуральных ком-

понентов.  

Окрашивание крапивой выполнялось 

более длительным холодным способом, ко-

рой дуба – менее затратным по времени го-

рячим способом. Способ, используемый 

при окрашивании ягодами черники, можно 

назвать комбинированным. 

Технология окрашивания в современ-

ных условиях была скорректирована и до-

полнена этапом подготовки материала к 

окрашиванию. 

Результаты исследования образцов 

окрашенных материалов в соответствии с 

ГОСТ 9733.27–83 "Материалы текстиль-

ные. Метод испытания устойчивости 

окраски к трению" показали, что пробы 

устойчивы к сухому и мокрому трению. 

Результаты данного исследования об-

суждались на процедуре промежуточной 

аттестации, при этом выяснилось, что прак-

тически все студенты самостоятельно окра-

сили и проверили качество окрашивания 

средствами, более доступными и менее тру-

дозатратными, чем красители коми-пермя-

ков: свеклой, чаем, кофе, куркумой и даже 

красным вином.  

Процесс и содержание исследования 

позволили будущим специалистам расши-

рить и актуализировать знания по различ-

ным учебным дисциплинам, развить позна-

вательную активность и познавательный 

интерес, овладеть современными методами 
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поиска, обработки и использования науч-

ной информации. Технологи швейного про-

изводства получили опыт работы с руч-

ными технологиями текстильного произ-

водства и увидели возможность использо-

вания в современных технологиях окраши-

вания материалов красителей природного 

происхождения. Есть возможность каче-

ственной окраски без "протрав" 6 и вы-

пуска высокоэкологичного и гигиеничного 

текстиля. 
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Статья посвящена производству декоративных войлочных ковров, а 

также современному состоянию традиционного войлоковаляния. Рассмот-

рены техника выполнения, востребованность, ценность и различные каче-

ства, а также особенности художественно-колористического оформления 

этого древнего ремесла. В статье изложены краткая история возникнове-

ния и развития этого вида народного художественного ремесла; основной 

материал и технология изготовления войлока. Первые войлочные изделия 

были обнаружены в Пазырыкском кургане, рассказано об их высочайшем ху-

дожественном уровне. Авторы анализируют роль войлочных изделий в 

жизни кочевых народов этого региона, говорят о лечебных свойствах вой-

лока у кочевых народов Центральной Азии. Рассмотрены вопросы использо-

вания техники мозаичного ковра и применение шнурового способа; орнамен-

тальные композиции и расцветки в художественно-колористическом 

оформлении войлочного ковра народов Центральной Азии; принцип евразий-

ского подхода к исследованию войлока; распространение войлочных ковров в 

Казахстане, сшитых из двух войлоков разных цветов; возрождение этого 

древнего искусства; использование войлоков современными дизайнерами при 

изготовлении одежды, а также промышленного изготовления войлочных 

ковров для оформления современного интерьера; роль декоративных войлоч-

ных ковров (кошмы) разной композиции и расцветки. Авторы предлагают 

поднять войлочное искусство на новый уровень, сохранить и дальше разви-

вать технологию валяния шерсти по старинному методу.  

 

The article deals with the manufacture of decorative felt carpets and the modern 

state of traditional felt fulling. The technology, demand, value, different qualities 

and also features of the art colour styling of this ancient handicraft are also consid-

ered. The article contains a brief history of appearance and development of this kind 

of the national art craft, basic materials and a production technology of felt. The 

first felt goods, found in the Pazyrykskiy barrow, have the highest art level. The au-

thors analyze a role of felt goods in the nomadic population of this region. Attribu-

tion of medical properties to the felt of the Central Asia nomads. Application of a 

mosaic carpet technique and a cord method. Prevailing motifs, ornamental compo-

sitions and colours in the art colour styling of the Central Asia felt carpets. A prin-

ciple of the Eurasian approach to felt studying. Widespread Kazakhstan felt carpets, 

sewed from two felts of different colours. Revival of this ancient art. Application of 
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felt by modern designers for clothes manufacture and industrial production of felt 

carpets for the modern interior decoration. A role of decorative felt carpets (felt 

mats) with different compositions and colours. Growth of the felt art level, preserva-

tion and further development of this ancient wool felting technology.  

 

Ключевые слова: Пазырыкский курган, тускииз, флористические мо-

тивы, "намаде", ашудас, "неоэтностиль", модерн, хай-тек, неоклассика, 

арт-деко. 

 

Keywords: Pazyrykskiy barrow, tuskiiz, floristic motif, nomad, ashudas, neo 

ethno style, modern style, hi-tech, neoclassics, art deco. 

 

Войлоковаляние – древнейшее ремесло. 

Письменные китайские источники упоми-

нают войлок с 2300-х гг. до нашей эры. Тех-

нология изготовления войлока предпола-

гает исключительно ручной труд и появи-

лась она задолго до появления ткацких 

станков и даже вязальных инструментов. В 

отделе Эрмитажа, где собрано наследие I-II 

веков до нашей эры, хранится так называе-

мый "Гуннский ковер". В середине ковра 

изображен бараний рог. Его окружают раз-

личные зооморфные и растительные узоры, 

а также тератологический – крылатый барс. 

Также самые древние – сохранившиеся 

войлочный ковер и чепраки были обнару-

жены в кургане Пазырык на Алтае. Им при-

близительно 2500 лет. Войлочные сапоги-

валенки и мужские головные уборы – кол-

паки – придумали, скорее всего, скифские 

племена. Во всяком случае, за ними стоят 

археология и Пазырыкский курган, где об-

наружили первые войлочные изделия. Их 

высочайший художественный уровень сви-

детельствуют, что войлок изготавливали с 

доисторических времен из шерстяных во-

локон, сцепленных между собой под воз-

действием высокой температуры, влаги или 

специальных игл, давления и фальцевания. 

Основным материалом для изготовления 

войлока всегда была шерсть овец. 

Другие сохранившиеся доказательства 

говорят, что дикие овцы обитали в горах 

Центральной Азии 10...20 лет назад. У них 

были длинная шерсть и более мягкий под-

шерсток, который овцы сбрасывали во 

время линьки каждую весну. Окрас был 

преимущественно черным, коричневым, се-

рым или красноватым. Верхние слоя шер-

стинок имеют чешуйчатый слой, которые 

под воздействием пара или горячей воды 

сцепляются друг с другом [1, с. 34]. Однако 

шерсть диких овец не имеет такой тек-

стуры, поэтому принято считать, что впер-

вые войлок изготавливался не ранее 5-6 ве-

ков до н.э.  

На симпозиуме "Декоративное искус-

ство Казахстана и креативная экономика", 

который прошел в октябре 2019 г. в Нацио-

нальном музее архитектуры в Вашингтоне, 

докладчик К. Исабаева свое выступление 

посвятила войлоку и древней символике в 

современном казахском декоративно-при-

кладном искусстве и дизайне. Легенда, ко-

торой около 8 тысяч лет, гласит, что во 

время потопа у овец, находившихся в ков-

чеге, мокрая шерсть падала, они топтали ее 

копытами, и когда потоп закончился, люди 

увидели первый прообраз войлочного 

ковра, – рассказала она [2, с. 3].  

Российский историк и писатель Сергей 

Нефедов считает, что цивилизация кочев-

ников имела значительную техническую 

основу. Например, такая простая вещь, как 

войлок – изобретение кочевников. Изделия 

из войлока широко использовались в быту 

кочевых и полукочевых народов Централь-

ной Азии. В условиях протяженных степ-

ных просторов Евразии с резкоконтинен-

тальным климатом, при кочевом образе 

жизни, юрта с войлочным покрытием была 

наиболее адекватным жилищем. С этим 

связано то, что традиции кошмовойлочного 

производства нашли наиболее полное вы-

ражение, как вид народного искусства. 

В начале XX века одно из первых упо-

минаний о войлочных изделиях народов 

Средней Азии в научной литературе при-

надлежит исследователю и художнику 
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С.М. Дудину. Он отмечал "По степени рас-

пространения первое место в обиходе ко-

чевников Средней Азии, бесспорно, при-

надлежит войлочным коврам и другим из-

делиям из того же материала... Узорчатые 

кошмы выделывают главным образом ка-

захи и узбеки... У них не редкость встретить 

войлоки с вваленным узором, часто очень 

тонкого и хорошего рисунка" [3, с. 78].  

В начале 2000-х гг. была опубликована 

развернутая статья Е. Царевой "Войлоки 

Евразии", где уже само название подчерки-

вает принцип евразийского подхода к ис-

следованию войлока, который просматри-

вался в предшествующих работах Б. Лау-

фера и М.Баркетт. В то же время статья 

Е. Царевой содержит ряд важных вопросов 

и наблюдений, которые представляют инте-

рес для выявления генезиса технологиче-

ских и художественных особенностей кош-

моваляния современных тюркоязычных 

народов Центральной Азии. В тексте статьи 

речь идет о характере традиций войлока ка-

захов и киргизов как продолжателей линий 

мирового кошмоваляния [4, с.28].  

Руководитель компании по производ-

ству изделий из войлока Айгуль Жансери-

кова уверена, что в Казахстане есть все 

предпосылки для создания шерстяного кла-

стера для разумного использования шерсти 

овец как возобновляемого источника дохо-

дов для его экономики. Поэтому наша 

страна могла бы освоить выпуск текеметов 

из войлока в промышленных масштабах. 

Это доказывают ее авторские текеметы, со-

зданные из натуральной шерсти, которые 

продаются в разные страны: от Австралии 

до США. Кто знает, быть может, в возрож-

дении подобных традиций кроется секрет 

успеха для отечественной экономики [5, с.4].  

Именно Айгуль Жансерикова стояла у 

истоков возрождения технологии войлоко-

валяния в Казахстане. Впервые процесс ва-

ляния войлока она увидела в Европе, чаще 

всего наблюдала за работой немецких жен-

щин. Наши ремесленники также учились 

этому делу у американцев и англичан. Ко-

гда приехали они в Казахстан, их потрясло, 

что этот бренд перехвачен ими. Однако 

есть разница в использовании материала, 

они это признают. В Великобритании и 

США используют тонкую шерсть мери-

носа, у нас – кошмовую шерсть весенней и 

осенней стрижки овец [6, с. 27]. В 2002 г. у 

Айгуль появилась идея возродить в Казах-

стане это древнее ремесло. "В моей мастер-

ской сегодня работают самые лучшие ма-

стера по войлоку. Мы стали лабораторией, 

определяющей модные тенденции, генери-

рующей новые идеи и стандарты качества. 

Мы стали брендом",– рассказала она [4, с.4].   

На симпозиуме, как было отмечено 

выше, доклад директора Музея им. А. Ка-

стеева Гульмиры Шалабаевой, посвящен-

ной ковроткачеству номадов как феномену 

мировой культуры, вызвал неподдельный 

интерес. "В древнейшую эпоху тускииз, ко-

торое занимал почетное место в юрте, в ос-

новном изготавливался из войлока", – отме-

тила она.  

Среди используемых техник в ковро-

деле можно выделить – мозаичный ковер, 

который сшивается из войлочных кусков 

различного цвета. Такая техника дает чет-

кую границу двухцветных кусков, которая 

усилена еще их контрастными отношени-

ями и симметрией национального орна-

мента. Аппликативный способ создания 

войлочного ковра – это, когда орнамент из 

войлока или цветной ткани пришивается к 

войлочной основе [7, с. 257]. Из разных 

цветов материала вырезают куски по ранее 

задуманному орнаменту. Вырезанные 

куски белого войлока вкладывают и акку-

ратно вшивают в вырезанные места чер-

ного, по краям швы обшивают красным 

шнуром. В Казахстане широко распростра-

нены войлочные ковры, сшитые из двух 

войлоков разных цветов: белый с черным, 

красный с черным или белым. Для этой 

цели делают два войлока разного цвета оди-

наковых размеров [8, с. 56]. Применяется 

также шнуровой способ, когда по фону од-

ноцветного войлока цветным шнуром вы-

кладывается графический узор. Такими 

коврами, с позитивной и негативной аппли-

кацией, украшают стены и современного 

жилого помещения. 

Войлочные изделия формировались как 

часть пространственного оформления интерь-

ера жилого пространства, например, юрты. 

В древние времена у народов Центральной 
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Азии наиболее распространенным было и 

лоскутное шитье – "қурак". Казахские ма-

стерицы этого прекрасного швейного ре-

месла кроме обычных кусочков ткани ис-

пользовали кожу, также войлок. Их пре-

красные творения вносили особый уют и 

шарм в интерьер казахской юрты. 

Кочевые народы Центральной Азии 

войлоку еще с древности приписывали ле-

чебные свойства. Войлочными поясами они 

лечили людей от радикулита и артрозов, а 

также полосками войлочной тряпки делали 

массаж. По мнению древних кочевников, 

такая процедура благотворно влияет на 

циркуляцию крови и помогает избавиться 

от болей в спине. Это было особенно акту-

ально для кочевников – людей, постоянно 

находящихся в бескрайной степи, где часто 

дует ветер.  

Все дело в том, что это самое уникаль-

ное ковровое покрытие для дома. Пости-

лочными коврами маркируется пол (земля) 

как граница нижнего мира, от которой 

"ковры-текеметы" защищают человека. Со-

здание валеных войлоков было обуслов-

лено именно их свойством сохранения 

тепла в жилище кочевых народов, или для 

изоляции холодной стены каменного дома 

в горных районах. Оказывается, в войлоке 

есть ланолин – уникальное химическое ве-

щество, которое способствует омоложению 

организма. Врачи говорят, что лежать на 

войлочном ковре полезно для здоровья.  

Таким образом, несмотря на свою древ-

нюю историю, войлок привлекает все 

больше и больше поклонников, ведь он эко-

логичен, а современное общество предпо-

читает натуральные предметы. Изделия из 

войлока из-за своих полезных свойств 

набирают популярность во всем мире как 

среди населения, так и дизайнеров тек-

стиля. 

Традиционные составы для окраски 

войлока – из растений и минералов, но в 

конце XIX столетия их почти повсеместно 

заменили фабричные, главным образом, 

анилиновые красители. Однако автор мно-

гих различных оригинальных работ из вой-

лока, которые отличаются ярким, радост-

ным цветом – художник Рыскул Бекталиева 

предпочитает для окрашивания своего ре-

месла натуральные народные краски расти-

тельного происхождения. "Возьмите орех, 

– говорит она, – его палитра – от зеленого 

до коричневого. К тому же со всевозмож-

ными оттенками. А закрепляет цвет краски 

ашудас, кристаллические соленые квасцы". 

Войлок – нетканый материал – чрезвы-

чайно пластичный и универсальный. Не-

тканые материалы относятся к так называе-

мой мягкой этнографии, подобно тканям. В 

последнее время одежда и аксессуары из 

него из-за своих полезных свойств и эколо-

гичности набирают популярность во всем 

мире. Она отлично поглощает и испаряет 

влагу, оставаясь при этом сухой и теплой. 

Считается, что такое сухое тепло помогает 

при простуде, улучшает кровообращение. 

Это одна из причин того, почему нацио-

нальные жилетки, пальто, шарфы, голов-

ные уборы и тапочки из войлока – лучший 

подарок во всех отношениях. Поэтому одно 

из главных достоинств известного казах-

станского дизайнера одежды Аи Бапани – 

не кожа, не мех, не ткань, а войлок. В нашей 

стране и за ее пределами имеют успех уди-

вительно нежные коллекции из капризной 

шерсти, которая благодаря нескольким эта-

пам авторской обработки превращается в 

очень податливый материал.  

При изготовлении национальных изде-

лий наряду с драпом, другим тканями ма-

стер прикладного искусства Гульнур Орын-

байкызы использует войлок, поскольку она 

хочет просто возродить это древнее искус-

ство. Первой ее работой стала обычная под-

ставка из войлока под горячее блюдо. Ведь 

в каждом казахском доме под главное 

блюдо – бешбармак – такое изделие нужно. 

Сделана она с узорами. В качестве положи-

тельной оценки заслужила восторг и восхи-

щение не только домочадцев, но и гостей. 

И с первым изделием пришло вдохновение. 

Гульнур считает, что до сих пор мало кто у 

нас ценит войлок, а ведь он когда-то был 

важным атрибутом нашего быта – стелили 

в качестве ковра на пол, вывешивали его с 

орнаментами на стенах для создания уюта, 

домашнего убранства, и все это являлось 

обыденным явлением. Постепенно отноше-

ние к войлоку стало меняться – пришла 

мода на ковры из вискозы, полипропилена 
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и даже бамбука. Войлок отошел на второй 

план, да и сам процесс технологии изготов-

ления стал забываться. А ведь это – наше 

национальное достояние, наследие, кото-

рое несет в себе наши традиционные ценно-

сти, истоки. Отсюда родилось огромное же-

лание у Гульнур поднять войлочное искус-

ство на новый уровень, сохранить и дальше 

развивать технологию валяния шерсти по 

старинному методу, чтобы возродить к 

нему интерес у современников. Постепенно 

она перешла от теории к практике. В 

первую очередь увлекла работа с художе-

ственным войлоком, поскольку он предо-

ставляет безграничные возможности для 

создания разнообразных изделий. В осо-

бенности картин, которые попросту рядом 

с работами, выполненными масляными 

красками, выглядят весьма самобытным, 

уникальным творением – настоящим про-

изведением искусства. Ее картина "Истоки" 

олицетворяет соединение сегодняшнего 

дня с прошлым. Это войлочное полотно со-

здано в виде кереге (стена юрты), на нем 

присутствуют древние наскальные рисунки 

и орнамент. В особенности картин, которые 

рядом с работами, выполненными масля-

ными красками, выглядят весьма самобыт-

ным, уникальным творением – настоящим 

произведением искусства. Панно имеет до-

полнительные элементы – цветные нитевые 

кисточки, которые являются важным атри-

бутом домашнего убранства. Кисточки у 

казахов как олицетворение добра – разго-

няют злых духов. Они как оберег [9, с.24].  

На выставке народных ремесел "Время 

тюльпанов", которая прошла весной 2020 г. 

в Центральном государственном музее, ви-

дели необычные картины из войлока, на ко-

торых полыхали яркие тюльпаны. Изобра-

жение будто само возникало из естественно 

ложившихся друг на друга слоев шерсти – 

так мастерски рукодельница "сваляла" из 

кошмы настоящее тюльпанное поле [10, с.4].  

Войлочные ковры встречаются в народ-

ном искусстве не только у казахов, кирги-

зов, туркменов, узбеков и др., но и на Се-

верном Кавказе, в Закавказье, Прикарпатье 

и т.д. Но ученые считают, что производство 

войлока, которое восходит к древним циви-

лизациям Центральной Азии, возможно, 

распространилось на Запад, а затем на се-

вер Европы и дальше. 

На выставке "Европейская кукла", кото-

рая проходила в Алматы, войлочные скульп-

туры россиянки Ирины Андреевой произ-

вели на алмаатинцев неизгладимое впечат-

ление. У большинства войлок ассоцииру-

ется со степным кочевьем, но она доказала, 

что он актуален и для Москвы, и для Нью-

Йорка, так как ее работы охотно покупают 

не только россияне, но и коллекционеры из 

США, Европы. А описать весь перечень из-

готавливаемых изделий просто невоз-

можно. Это и шали, и шарфы, и топы, и пи-

джаки. Очень популярны войлочные та-

почки. Часто эти материалы используются 

в качестве декора женских аксессуаров – 

заколок, браслетов и брошей. К слову, даже 

в самых отдаленных селах Ирландии и Ка-

нады местные жители вручную изготавли-

вают броши из войлока и успешно реали-

зуют свою продукцию через Всемирную сеть.  

Итак, важное хозяйственное значение 

различных войлочных изделий способство-

вало развитию их художественного оформ-

ления и переводу этих предметов в разряд 

произведений искусства. Среди них, имею-

щих хозяйственное назначение в жизни 

народов Центральной Азии, важную роль 

играют декоративные войлочные ковры 

(кошмы) разных композиций и расцветок. 

Современные декоративные войлочные 

ковры промышленного изготовления ис-

пользуются для оформления интерьеров 

общественных зданий во многих городах 

разных стран. Дизайнеры, работающие с 

этим видом домашнего текстиля, поскольку 

они не ограничены геометрической струк-

турой тканых материалов, разрабатывая 

слои волокна различных цветов, могут со-

здавать уникальные в своем роде, струящи-

еся, трехмерные, многоцветные проекты. В 

творчестве современных дизайнеров вой-

лок применяется в разных стилях и направ-

лениях. В его художественно-колористиче-

ском оформлении используется много ин-

тересного, что требует особо вниматель-

ного отношения к природе. Мастера этого 

вида художественного ремесла часто при-

бегают к мотивам природы: смена времен 

года и горные ландшафты, также они транс-
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формируют древние наскальные рисунки. 

Здесь неожиданные эффекты валяния: зага-

дочная недосказанность, плавные цветовые 

переходы и ритмы [11, с. 98]. Важно отме-

тить, что с начала нового века во всем мире 

наблюдается активизация этнического са-

мосознания, обусловившая всплеск инте-

реса к национальным традициям. Процесс 

глобализации, стирающий этнические раз-

личия, побуждает население многих стран 

возрождать исчезающие культурные цен-

ности. Изготовление изделий декоративно-

прикладного искусства, в частности вой-

лока – один из факторов, влияющих на са-

моидентификацию этноса, и в то же время 

индикатор шкалы национальной принад-

лежности. Отрадно, что не только памят-

ники художественных ремесел, но и одна из 

самых древних технологий изготовления 

войлока – ручной труд – дошла до наших 

дней, а не канула в лету, как множество 

других. Его истоки, которые насчитывают 

тысячелетия, оказались не только жизне-

способными, но и перспективными, сфор-

мировавшимися в яркое явление народного 

искусства. Поскольку в последнее время 

войлочное ремесло так же, как народное 

ткачество, вышивка, лоскутное шитье, 

предлагает символическое возвращение к 

древним истокам, войлок, изготовленный 

вручную, выступает как средство хранения 

и передачи от поколения к поколению 

сложного комплекса информации. В нем 

выделяются утилитарный, эстетический, 

знаковый и другие аспекты. Поскольку де-

коративные войлочные изделия часто вы-

бираются людьми, предпочитающими не 

только эко-стиль, но и народный стиль в 

интерьере, небольшой войлок с народным 

орнаментом и эффектными фактурами на 

цветном фоне по сей день считается необ-

ходимым предметом убранства почти каж-

дого казахского дома. Неслучайно в инду-

стрии современного интерьера появился 

термин "неоэтностиль", который наряду с 

такими ультрамодными направлениями, 

как модерн, хай-тек, неоклассика, арт-деко 

и другие, занял свое достойное место. Та-

ким образом, популярность войлока только 

возрождается и можно считать, что у этого 

"ручного" материала большое будущее.  
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Статья посвящена вышивальному искусству и использованию его тради-

ций при разработке дизайна футболки, сумочки, а также обуви женского и 

детского назначения. В статье изложены краткая история возникновения 

и развития ремесла вышивки народов Центральной Азии, в частности Ка-

захстана и Узбекистана. Авторы анализируют виды композиционных реше-

ний и цветовых сочетаний, характерных для вышивки народов Централь-

ной Азии, наиболее уникальных образцов традиционной декоративной вы-

шивки этого региона, в том числе золотошвейное искусство Бухары. Также 

в статье излагаются техника и инструменты для создания вышивки. Рас-

смотрены трансформация узоров из казахской народной вышивки в дизайн 

современной футболки; использование текстильных материалов в комби-

нации с натуральной кожей для комплекта женских, детских туфель и су-

мочки; использование в их художественном оформлении различных орна-

ментальных мотивов способом вышивки, а также создание определенного 

образа при их проектировании. 

 

The article is devoted to embroidery art and the using of its tradition in the design 

of t-shirts, handbags, as well as shoes for women and children. The article sets out a 

brief history of the emergence and development of the embroidery craft of the peoples 

of Central Asia, in particular Kazakhstan and Uzbekistan. The authors analyse the 

types of compositional solutions and color combinations characteristic of the embroi-

dery of the peoples of Central Asia. The most unique examples of traditional decora-

tive embroidery in this region, including the gold embroidery art of Bukhara. Also the 

article outlines the techniques and tools for creating embroidery. Transformation of 

patterns from Kazakh folk embroidery into the design of a modern T-shirt. The using 

of textile materials in combination with natural leather for a set of women's, chil-

dren's shoes and handbags. The using in their decoration of various ornamental mo-

tifs by embroidery, as well as the creation of a certain image in their design. 
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Ключевые слова: сузани, медальонные композиции, рисовальщица – ка-

ламкаш, мастера – зардузы, биз кесте, тускийз или тускесте, Lesage, за-

динки, ткань хан-атлас и адрас.  
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Вышивка – широко распространенный 

вид декоративно-прикладного искусства. 

На протяжении многих веков она украшает 

одежды, головные уборы, обувь, текстиль-

ные аксессуары и различные предметы оби-

хода. Вышивка входила в убранство жи-

лища, прекрасно сочетаясь с яркими пред-

метами быта и т.д.  

Вышивка являлась одним из самых раз-

витых промыслов в Центральной Азии. Ее 

востребованность в быту обеспечивала вы-

сокий спрос на всех базарах этого региона. 

Наиболее уникальны образцы традицион-

ной декоративной вышивки народов этого 

региона. В частности, узбекских мастеров, 

в основном это крупные панно – сузани, 

представляющие собой узоры из фантасти-

ческих розеток и цветов на сравнительно 

тонких стеблях [1, с.52]. Сузани датиру-

ются первой половиной или серединой про-

шлого столетия и хранятся в музейных со-

браниях, а также в частных коллекциях. Уз-

бекистана и за рубежом. Их отличает высо-

кое эстетическое качество художествен-

ного оформления, приятное сочетание яр-

ких и в то же время нежных цветов, тон-

кость ручной работы, а также прочность 

окраски.  

Вышивка в Центральной Азии была су-

губо женским искусством. Женщины не 

только хранили, но и развивали ее древние 

традиции. Она была одним из многих видов 

народного искусства, где могла проявить 

свой талант женщина-мастерица. К при-

меру, они старались сделать свой платок 

интересным и неповторимым. Чтобы раз-

нообразить этот текстильный аксессуар, 

женщины использовали вышивки с различ-

ными узорами. Вообще все предметы ко-

стюма, украшенные вышивкой, особенно с 

цветочным орнаментом, придают их образу 

легкость и нежность. Таким образом, в вы-

шивках женщины воплощали свои мечты о 

счастье, возможно, поэтому их изделия по-

ражают нас своей красочностью [2, с.39].  

За большой срок бытования в XIX веке 

в узбекской земле выделились крупные 

центры художественного шитья, где сложи-

лись местные художественные стили вы-

шивки. Ведущим центром производства и 

сбыта художественного текстиля, в том 

числе и вышивки, всегда была Бухара, где 

создавались уникальные образцы этого 

прекрасного искусства. Бухарская вышивка 

самого различного назначения и виртуоз-

ного художественного исполнения впечат-

ляет благодаря филигранной тонкости 

узора и колориту. Поэтому неслучайно в за-

падно-европейской литературе все сузани 

изначально были известны как "вышивка из 

Бухары".  

Бухарская вышивка вобрала в себя прак-

тически все виды композиционных реше-

ний, характерных для этого искусства наро-

дов Центральной Азии. Так, часто создава-

лись медальонные композиции, в которых 

основное внимание уделяется круглой цен-

тральной розетке, но не менее типичны и 

сеточные композиции из цветов на тонких 

ветках, равномерно распределенных на по-

верхности ткани, или многочисленные 

круглые розетки, обрамленные ветвистыми 

стеблями, которые создают атмосферу еже-

годного пробуждения природы. Тонкие 

цветовые сочетания голубого, серого, 

светло-желтого цвета с красным, малино-

вым и зеленым придают бухарским вышив-

кам неповторимое очарование. Созданием 

узоров занимались рисовальщицы – калам-

каш. Для этого они использовали камышо-

вое перо или заостренную палочку. 

Золотошвейное искусство Бухары, до-

стигшее блестящего расцвета в руках сред-

неазиатских мастеров, занимает по своей 

художественной выразительности значи-

тельное место. На протяжении веков мас-
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тера – зардузы выработали изощренную 

технику шитья, доведенную до совершен-

ства. Изысканность узоров, тонкость ра-

боты придали бухарскому золотому шитью 

мировую славу. 

Поскольку древнее искусство ремеслен-

ников в последнее время пользуется боль-

шим спросом, люди стали возвращаться к 

своим истокам. В деле возрождения и раз-

вития вышивки современного Узбекистана 

огромную помощь оказывают международ-

ные организации, которые поддерживают и 

финансируют мастериц. Результатом одной 

из таких работ можно назвать Школу вы-

шивки, которая открылась в Бухаре при 

поддержке представительства ЮНЕСКО в 

Узбекистане. В последние годы в этой неза-

висимой стране выявилось много имен ма-

стериц, которые добились ощутимых успе-

хов в производстве исконно традиционных 

вышивок и их реализации не только на 

местном, но и международном рынках. 

В октябре 2019 г. в Национальном музее 

архитектуры в Вашингтоне открылась вы-

ставка предметов традиционного казах-

ского искусства "Казахстан: душа тенгри". 

Также здесь проходил симпозиум "Декора-

тивное искусство Казахстана и креативная 

экономика". В этом симпозиуме доклад ди-

ректора Музея им. А. Кастеева Гульмиры 

Шалабаевой, посвященный ковроткачеству 

номадов как феномену мировой культуры, 

вызвал неподдельный интерес. "Тускииз у 

казахов занимал почетное место в юрте и 

исполнял функцию ковра-оберега, – отме-

тила она". В средневековье в качестве ос-

новы для этого настенного ковра использо-

вали привозные ткани: китайский бархат, 

бухарский шелк, российское сукно. Туск-

ииз, олицетворяющий семейное счастье и 

являющийся неотъемлемой частью прида-

ного невесты, оформлялся способом вы-

шивки. В орнаменте вышивки обычно пре-

обладали флористические мотивы, которые 

изначально несли в себе идею возрождения 

природы, поклонение культу плодородия. 

Искусству вышивать тускииз девочки учи-

лись с детства, по обычаю они сами должны 

были вышить ковер для своего приданого. 

А затем показать его в доме жениха, чтобы 

родственники мужа по красоте ковра могли 

судить об ее искусстве. 

Говоря о коллекциях музея, Гульмира 

Шалабаева подчеркнула, что их жемчужи-

ной и шедевром народного искусства стал 

так называемый "коралловый тускииз". Его 

центральное поле – из бархата ярко-крас-

ного цвета, а широкий темный бордюр за-

полнен пышной гирляндой полевых цветов, 

вышитых гладью. Серебряные пластины, 

включенные в композицию, выделяются на 

черном бархате и органично сочетаются с 

многоцветным шелком, который образует 

причудливый рисунок стеблей и цветов. Но 

главным элементом являются рельефные 

коралловые цветы, яркость которых отте-

няет темный фон и гладкую фактуру ковра 

[3, с.4]. 

Тамбурный шов дает линейную 

строчку, фактурно-выступающую на по-

верхности изделия и легко образующую 

контуры растительных мотивов живой и 

неживой природы, выполняется он очень 

просто: иглой с нитью – стежки выполня-

ются по линии прорисованного контура 

узора [4, с.250]. Интересные образцы вы-

шитых тамбуром по бархату, тонкому 

сукну или замше настенных ковров казах-

ского народа хранятся в мавзолее-мечети 

Ахмеда Яссави в городе Туркестане (Казах-

стан). В их вышивке биз кесте (дословно – 

тамбурный шов) вышиты не только кон-

туры узоров, но заполнена вышивкой и их 

внутренняя плоскость, что характерно для 

более позднего времени – XIX века. 

Настенный суконный ковер тускийз или 

тускесте на войлочной основе, интересен 

тем, что повторяет композицию ворсовых 

ковров. На нем вышиты изящные листооб-

разные узоры.  

Различные орнаментальные мотивы в 

наше время выполняются посредством вы-

шивальной машины на различных материа-

лах (тканях, коже, войлоке и т.д.) различ-

ными (чаще цветными) нитями. Вышивка, 

имеющая объем, прекрасно перекликается 

с плоскими аппликациями. Правда, теперь 

чаще выполняются машинным способом не 

только крупные декоративные элементы 

вышивки, но и все виды мелкой вышивки, в  
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частности одежды, обуви, сумок. Базовыми 

вышивками являются "гладевая" и "махро-

вая" (петлевая), выполняемые соответст-

венно прямолинейными или зигзагообраз-

ными челночным и цепным стежками. Се-

годня есть оборудование, позволяющее со-

здавать разнообразные рисунки в дизайне 

вышивки швейной нитью, лентой с мяг-

кими складками или сборками и т. д. Но по-

прежнему в фаворе вышивки является руч-

ной труд. Техника ручной вышивки не из-

менилась и сегодня. Следует напомнить, 

что Lesage, где платья заказывала еще им-

ператрица Евгения, на выполнение работ 

по эскизам Ив Сен Лорана уходило до 700 

часов. И тогда, и сейчас мастерицы выши-

вают узор иглой, иногда крючком и обяза-

тельно с изнаночной стороны. 

Если живописцы в создании своего про-

изведения выстраивают композицию, то в 

руках мастера-вышивальщицы роль кисти 

выполняет игла, а холст заменяет ткань. 

Художница Гульмира Садыкова мастерски 

"рисует" иглой, и каждый стежок для нее 

сравним с живописным мазком. Практиче-

ски все работы Гульмиры имеют тщательно 

проработанный фон с использованием 

сложного цветового сочетания. Затем про-

должается работа над основным сюжетом 

полотна. Например, поверх рисунка на фут-

болке вышивается новая картина [5, с. 1].  

Для всех штучных текстильных изделий 

применяется, так называемая монокомпо-

зиция, в которой в отличие от полотна от-

сутствует раппортное повторение. Прин-

ципы построения этой орнаментальной 

композиции имеют отличающие ее от дру-

гих свою специфику и их закономерности, 

обусловленные, главным образом, штучно-

стью изделий. Главной задачей при распре-

делении частей и элементов монокомпози-

ции на плоскости является обеспечение 

равновесия. Все элементы композиции 

должны быть размещены таким образом, 

чтобы каждый из них находился в устойчи-

вом положении.  

В монокомпозициях в качестве орна-

ментальных мотивов можно использовать 

различные узоры: растительные, геометри-

ческие, зооморфные, предметные и т.д. Рас-

тительный орнамент в монокомпозиции от-

личается различной степенью стилизации и 

трансформации. Здесь необходимо транс-

формировать мотивы природы, отказы-

ваться от иллюзорно-пространственной 

трактовки пространства. Сегодня, когда 

возникают все новые и новые очертания, 

новые вариации, оригинальные орнамен-

тальные композиции не теряют своей попу-

лярности в художественном оформлении 

текстильных изделий и элементы фольк-

лорного стиля.  

Теория орнаментального искусства поз-

воляет переносить в дизайн различных 

предметов мотивы, перерисованные с 

народных искусств. Это объясняется тем, 

что истоками народного орнамента явля-

ются вышивка, аппликация, кружева, че-

канка, роспись и т.п. Основа такого орна-

мента – сложившиеся в своеобразный 

народный стиль формы. Мотивы традици-

онного орнамента содержат особенности 

национального самобытного стиля, творче-

ски переработанные в дизайн современного 

промышленного искусства [6, с.184]. 

Несмотря на свою простоту, узоры 

народных вышивальных искусств являются 

весьма динамичными и ритмичными. Это 

наталкивает современных дизайнеров тек-

стиля и одежды на новое орнаментальное 

решение. Для теории и практики современ-

ного дизайна является характерным форми-

рование и создание новых направлений и 

решений на основе богатейшего неиссякае-

мого исторического источника.  

 

  
 

Рис. 1  
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Интересно использовать медальонные и 

ленточные узоры из стилизованных расти-

тельных форм из казахской национальной 

вышивки для оформления современных 

тканей и одежд. Автор трансформировал 

узоры из казахской народной вышивки в 

новом формате в дизайн футболки (рис. 1 – 

медальонные и ленточные узоры из стили-

зованных растительных форм казахской 

национальной вышивки в дизайне фут-

болки). 

Анализ современной отечественной и 

зарубежной литературы по проблеме созда-

ния перспективных художественно-кон-

структорских решений обуви с примене-

нием текстильных материалов показал, что 

в разрабатываемых коллекциях обуви мо-

дельеры при разработке современных кол-

лекций широко используют текстильные 

материалы в качестве верха обуви для раз-

личных половозрастных групп потребите-

лей, в детской и женской повседневной 

обуви летнего ассортимента (туфли, в том 

числе открытые сабо), а также в качестве 

комбинированного верха (кожа и текстиль) 

для обуви осенне-весеннего сезона (туфли, 

полуботинки, ботинки) [7, с.67]. 

Кроме основных деталей текстиль в 

обуви используется в качестве отделки, 

украшения в виде аппликаций, на строчных 

и в строчных функционально-декоратив-

ных деталей, окантовок, бизиков, мягких 

кантов-манжет и др. [8, с. 46].  

Вышивальщицы всегда стремились уго-

дить желанию модниц выглядеть наряд-

ными, как свежий букет. В последнее время 

в моде особой популярностью пользуются 

изделия – обувь и аксессуары, спроектиро-

ванные комплектом. Комплектность обуви 

и кожгалантерейных изделий – одна из по-

следних тенденций моды. Это определяет 

целесообразность организации парал-

лельно с серийным производством мелко-

серийного выпуска модной обуви и кожга-

лантерейных изделий, входящих в состав 

комплекта [9, с. 64].  

В Узбекистане широко популярна ткань 

– атлас или хан-атлас, из нее шьют краси-

вую национальную одежду. Существуют и 

специальные сорта атласа, предназначен-

ные для туфель и предметов дамского туа-

лета. Использование натуральных тканей с 

оригинальной фактурой и поверхностью, 

которые создают особую изящность и непо-

вторимость. Неординарное сочетание мато-

вой поверхности текстиля с машинной вы-

шивкой эффектно гармонирует со стильной 

формой и конструкцией предметов ком-

плекта. Эти предметы, украшенные цветоч-

ной вышивкой, придают образу женщин 

легкость и нежность.  

Принимая во внимание вышесказанное, 

при разработке комплектов женских мо-

дельных туфель, сумок и косметичек нами 

были в качестве материала верха использо-

ваны национальные ткани адрас в сочета-

нии машинной и ручной вышивок.  

Один из предметов женского туалета – 

сумка – имеет разные формы. Основные 

формы сумок возникли в конце XIX века, 

хотя с тех пор они претерпели определен-

ные изменения. После окончания второй 

мировой войны некоторое время носили 

сумки довольно большого размера и пре-

имущественно на ремне. Знаменитый моде-

льер Кристиан Диор одновременно с жен-

ственными формами одежды предложил и 

сумки иного вида – с драпировками, вы-

шивками и другими украшениями. Сейчас 

мода предлагает большой выбор сумок не 

только разных форм, но и самого разного 

назначения. Они выполняются практически 

из любых материалов – вот какой выбор 

предоставляет нам мода. Такое разнообра-

зие объяснимо – сумки должны вписы-

ваться в общий стиль одежды, а их великое 

множество. 

 

 
 

Рис. 2 

 

Разработанный комплект женских мо-

дельных туфель и сумочки представлен на 

рис. 2 (комплекты женской обуви и су-

мочки с верхом из текстиля с машинной вы-
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шивкой). Комплект женских туфель и су-

мочки отличается оригинальностью и един-

ством композиционного решения внешнего 

вида обуви. Конструкция заготовки туфель 

состоит из союзки и задинки.  

Текстильные материалы, которые ис-

пользовались в создании этого комплекта, 

комбинировались с натуральной кожей. 

Комплект состоит из туфель "лодочка" и 

сумочки. Сумочка мягкой конструкции с 

клапаном застегивается на застежку-маг-

нитку, имеет форму трапеции с одной ко-

роткой ручкой (рис. 2). В качестве отделки 

использована ручная вышивка c раститель-

ными орнаментами, составленная из рисун-

ков стилизованных цветов, листьев и веток 

[10, с. 78].  

В дизайне обуви, в том числе детcкой, 

идет постоянный поиск новых подходов к 

созданию оригинальных решений, обнов-

лению форм, композиций и конструкций. 

При проектировании обуви для детей со-

здается определенный образ. Это может 

быть осуществлено с помощью фактуры 

материала, аппликации, вышивки, тесьмы, 

цвета и т.д. [11, с.4]. 

На основе проведенного анализа воз-

можностей художественного оформления 

моделей детской обуви были исследованы 

новые подходы, ранее не зарекомендовав-

шие себя в дизайне обуви. Так, например, 

изучив возможности вышивки на обуви, 

предлагается применить так называемую 

"вышивку лентами" (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3 

 

История вышивки лентой начинается с 

древнейших времен. В XIX веке вышивка 

шелковыми ленточками получила наиболь-

шее распространение. Лентами декориро-

вали юбки, лифы, рукава, воротники, ман-

жеты платьев, перчатки, муфты, шали.  

В ХХ в. интерес к этому виду рукоделия 

снизился так же, как и к остальным его ви-

дам. Но в конце прошлого столетия вы-

шивка шелковыми ленточками стала появ-

ляться вновь и в настоящее время пережи-

вает второе рождение.  

Вышивка лентами как аппликация или 

любой другой накладной декор является де-

коративным акцентом и в композиции 

обуви должна согласовываться с рисунком 

и фактурой основного материала. 

Композиция вышивки на рис 4. пред-

ставляет собой букет, состоящий из трех 

крупных цветков синего цвета, выполнен-

ных из капроновой ленты, а также трех мел-

ких цветков голубого цвета, с тычинками 

желтого цвета,  

Примеры использования этих мотивов 

на союзке или заднике детских туфель по-

казаны на рис. 4. 

 

 
 

Рис. 4 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Вышивальное искусство, благодаря 

многим поколениям мастериц, оставшихся 

в своем большинстве неизвестными, было 
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одним из ярчайших выражений высоких 

художественных традиций народов Цен-

тральной Азии. Для теории и практики со-

временного дизайна является характерным 

формирование и создание новых направле-

ний и решений на основе богатейшего 

неиссякаемого исторического источника. 

Так, основу построения орнаменталь-

ной композиции комплекта женских ту-

фель, которую мы разработали, составляет 

использование в качестве отделки машин-

ной вышивки на наружных деталях верха 

обуви и сумочки. Оригинальное решение 

внешнего художественного оформления 

наружных деталей обуви получено машин-

ной вышивкой национального узора на 

ткани адрас. Композиционное и колористи-

ческое решение вышивки на деталях обуви 

и сумки идентично стилизованному расти-

тельному мотиву. Художественное оформ-

ление вышивки состоит из распустивше-

гося цветка в виде розетки и веточек с ли-

стьями, а также бутонами цветков. Сумка 

мягкой конструкции трапециевидной 

формы, с передней, задней стенкой и до-

нышком, на застежке – тесьме с двумя ко-

роткими ручками [12, с.27]. Следует учесть, 

что этот аксессуар является показателем их 

статуса в обществе. Модная сумочка жен-

щин, тем более брендовая, может стать тем 

дополнительным предметом к костюму, ко-

торая сделает взгляд противоположного 

пола более внимательным. Таким образом, 

вышивка, не теряя своей актуальности, по 

сей день по праву занимает достойное ме-

сто в мировом декоративном искусстве. 

Она всегда в моде, и вряд ли из нее выйдет. 

Мы можем только наблюдать за ее сезон-

ными трансформациями. 
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Статья посвящена описанию эффективных цветовых решений тек-

стильных композиций в этническом стиле, вариациям его использования в 

текстильном рисунке, определению и выражению этнического стиля, его 

использования в текстиле. Авторы анализируют связь цветового решения и 

этностиля, симбиоз цветов в этническом колорите, необходимость цвето-

вого сочетания в достижении выразительности композиции и гармонии, 

принципы цветовой гармонии, зависимость выразительности и богатства 

общего этноколорита с использованием национального казахского орна-

мента. А также способность сочетаемости цветов, вызывающих целую 

цепь новых решений и создания ощущений яркости в композициях тек-

стильного рисунка. Также в статье изложены история возникновения эт-

ностиля, актуальность использования в оформлении текстильного по-

лотна этностилистического декора, возникающих на основе сочетания цве-

тов, присущих тому или иному типу цветовой гармонии и т.д. 

 

The article covers the description of effective color solutions of textile composi-

tions in ethnic style, variations of its use in textile drawing, definition and expression 

of ethnic style, its use in textiles. The authors analyze the connection between the 

color scheme and ethno style, the symbiosis of colors in ethnic tincture, the need for 
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color combinations in achieving the expressiveness of the composition and har-

mony, the principles of color harmony, the dependence of the expressiveness and 

richness of the general ethno color using the national Kazakh ornament. And also 

the ability to compatibility colors, causing a whole chain of new solutions and cre-

ating sensations of brightness in compositions of textile designs. The article also 

describes the history of the emergence of ethno style, the relevance of using ethno-

stylistic decor in the design of textile fabrics, arising from a combination of colors 

inherent in a particular type of color harmony, etc. 

 

Ключевые слова: этностиль, гармоническая композиция, цветовая гар-

мония, типы гармонии цветов, казахский орнамент. 

 

Keywords: ethnic style, harmonious composition, color harmony, types of 

color harmony, Kazakh ornament. 

 

 

Если не считать современное состояние 

мира, на которую повлияла Пандемия ко-
ронавирусной инфекции COVID-19, то 
мир вопреки всему неустанно движется 

вперед, и именно в настоящее время люди 

переоценивают свою идентичность, осо-

бенность, историю, принадлежность к тому 

или иному народу, нации, этносу.  

Каждая национальность имеет свои ха-

рактерные черты, такие как многовековые 

народные традиции, национальный язык, 

одежда, единство общих целей, объединя-

ющие ценности, национальные нравы и 

менталитет, что представляет совокупность 

интеллектуальных, эмоциональных, куль-

турных особенностей, ценностных устано-

вок и ориентаций, общность стереотипов, 

присущих некой этнической или социаль-

ной группе, народности или нации, "...объ-

единенной общей исторической судьбой..." 

[1], "...склад мышления, свойственный дан-

ному народу, характеризующийся постоян-

ством, неизменностью..." [2].  

Во все времена этнотекстиль был и оста-

ется на пике популярности, дизайнеры ча-

сто используют этнические мотивы в своих 

линиях одежды, национальные мотивы от-

ражаются в интерьерах помещений, ис-

пользуются для украшения салона автомо-

биля. 

Что такое этнотекстиль? 

Этнотекстиль, или ткань этно – это 

натуральные, текстильные ткани со своеоб-

разным, неповторимым узором на поверх- 

ности, с яркими расцветками, оригиналь-

ным и интересным декором: вышивкой, ап-

пликацией и т.д. Узоры, воспроизводят 

черты национальной идентичности опреде-

ленного народа/ этноса, зачастую могут 

быть вышиты нитями с золотым или сереб-

реным напылением. В качестве основы ис-

пользуются материалы различной тол-

щины, от самых тонких до плотных. 

Особенностью этностиля являются сво-

бода и комфорт, что используется в линии 

одежды. С помощью этнического стиля 

ярко самовыражаются знаменитые дизай-

неры, этностиль популярен среди моло-

дежи и людей творческих профессий. 

Этническим называется стиль любого 

этноса, народа, государства, древней циви-

лизации, населяющих или населявших пла-

нету Земля, среди которых некоторые вы-

деляются своей популярностью и вооду-

шевляют дизайнеров.  

Например, если проанализировать осо-

бенности казахского этностиля, то он, как и 

остальные, основан на трех главных прави-

лах – на простоте, естественности и макси-

мальной приближенности к устоявшимся за 

многие века ценностям казахского народа, 

напоминающих историческую эпоху, когда 

люди пользовались только натуральными, 

природными материалами. Неотъемлемым 

элементом казахского этностиля непре-

менно является традиционный казахский 

орнамент, который формировался на ос-

нове декоративно-прикладного искусства 

древних племен – саков, усуней, гуннов, 
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тюрков, канглы и кипчаков. В орнаменте 

отражалось художественное видение мира. 

Казахский орнамент до сих пор не утра-

тил своей выразительности, яркости, он оп-

тимально подходит для любых текстиль-

ных изделий: пестрые занавеси, подушки с 

национальным узором, курак-корпе, лос-

кутные одеяла и коврики, узорчатые и цвет-

ные войлочные ковры, изготовленные 

вручную сырмаки, текеметы, гобелены, 

тускиизы.  

Уникальный и оригинальный дизайн эт-

нотекстиля поражает воображение своей 

приспособленностью к реалиям жизни, ра-

дует взор своей своеобразностью и в то же 

время дарит тепло и уют. 

Текстильные изделия казахов не только 

украшали быт, но и имели определенное са-

кральное и символическое значение, свя-

занное с передачей гармонии, здоровья, 

благополучия, скрепления семьи, родов, 

племен. 

Для казахской стилизации характерна 

следующая цветовая палитра: охра, терра-

кота, бронза, медь, верблюжий цвет, желто-

коричневый, травяной, зеленый, льняной, 

темно-коралловый, красный, сангиновый, 

голубой [3].  

Этномотивы обеспечивают линии об-

щего направления казахстанских дизайне-

ров, узнаваемость, самобытность, этниче-

скую, региональную идентификацию, осо-

бое положение в многоликом мире fashion-

индустрии. Сегодня фольклорные линии 

этно придают практически каждой модной 

коллекции древнюю экзотику, яркость, гла-

мурный шик, создают настроение своими 

редкими деталями или даже становятся сти-

лем жизни. Дело здесь не только в своеоб-

разных фасонах, фактурности тканей, но и 

в принтировании моделей, колорите акцен-

тов и духовном совершенстве модных ли-

ний и силуэтов. Притягательная сила этно-

стиля заключается в таких непременных 

принципах текстиля любого этноса, как эс-

тетичность, функциональность, целесооб-

разность, рациональность в использовании 

и исполнении. Причем этностиль ни в коей 

мере не отменяет ту радость эксперимента, 

то новаторство,  без  которых  не может су- 

ществовать дизайн, ориентированный на 

новейшие научно-технические достиже-

ния, технологии и материалы, самые совре-

менные веяния моды, самые изысканные 

запросы потребителей. Этнический стиль 

принято называть фольклорным или народ-

ным. Фольклорная одежда помогает созда-

вать свое внутреннее пространство, при-

коснуться к истокам существования, ощу-

тить свободу и силу [4]. 

Основополагающей в орнаментальном 

творчестве является модульная система. 

Эта система основывается на последова-

тельном отсчете и варьировании отдельной 

и неделимой единицы узора – модуле. Эле-

мент-модуль – наиболее простая единица 

орнамента [5]. Сочетание двух и более эле-

ментов ведет к образованию фигуры орна-

мента. Источником творчества для казах-

станских дизайнеров являются такие из-

вестные казахские космологические орна-

менты, как шеңбер(круг), шимай (зачерки-

вание), төртқұлақ (четыре сторона света – 

төртқұл – крестовина), жұлдыз (луч 

солнца), жұлдыз (звезда), айшық (полуме-

сяц) и др. Как известно, исторически сло-

жилось несколько типов орнаментов на ос-

нове двух источников – природных форм и 

геометрических фигур – прямолинейные 

(ленточные) орнаментальные полосы, кру-

говые (кольцевые) орнаментальные компо-

зиции, центрические (розеты), сетчатые, 

основанные на симметрии многоугольни-

ков, и др. Таким образом, используются ос-

новные типы орнамента, центрический тип 

орнамента. Путем заполнения центра 

(шеңбер – круг) графическими мотивами в 

сочетании двух и более элементов, в декоре 

используется принцип зеркальной симмет-

рии, принцип асимметрии и шахматного 

порядка, принцип прямолинейного (лен-

точного) орнамента, а также принцип сет-

чатого статического и динамического орна-

мента. В результате применения космоло-

гического мотива на основе модульной си-

стемы спектр орнамента увеличивается в 

геометрической прогрессии. Исторически 

сложившейся тип орнамента преобразовы-

вается, радуя разнообразием и бесконеч-

ным совершенством. 
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Дизайн etno – традиционный орнамент в 

очень актуальных трендовых цветах и ин-

тересных сочетаниях – воплощение совре-

менной интерпретации этники. 

Как и когда появился этностиль? 

В 1910 г. в Париже был поставлен рус-

ский балет "Шахерезада" в "Русских сезо-

нах" С.П. Дягилева. Эскизы к костюмам ба-

лета подготовил художник Леон Бакст 

(Lеon Bakst). В 1911 г. французский моде-

льер Поль Пуаре (Paul Poiret) одним из пер-

вых, вдохновленный постановкой, создал 

женскую этноколлекцию в восточном 

стиле. Он подготовил костюмированный 

бал "1002 ночи, или Торжество по-персид-

ски", данный в его парижском особняке 24 

июня 1911 г., на котором предстал в образе 

султана: в атласном халате, надетом поверх 

туники, и в тюрбане в качестве головного 

убора. Гости были наряжены в восточном 

стиле в шелковые штаны-шаровары, богато 

декорированные бархатные жилеты и длин-

ные юбки широкого кроя [6]. 

В 1912 г. Поль Пуаре провел костюми-

рованный вечер в античном стиле. Гости 

предстали в стилизованных греческих 

нарядах. 

В середине 1910-х гг. Поль Пуаре, вдох-

новленный русской культурой и традици-

ями, создал женскую коллекцию "Казань" 

со славянскими мотивами. 

Так в чем же секрет гармонии цветов в 

этнотекстильных композициях? 

Гармония в переводе с греческого языка 

"harmonia" означает связь и соразмерность 

частей, их созвучие и согласие в целом, что 

соответствует эстетическим законам, озна-

чающим согласованность частей в расчле-

ненном целом.  

О гармонии автор трактата "О мире", из-

вестный как Псевдо-Аристотель (I в. до 

н.э.), опираясь на учение Гераклита, нахо-

дил согласие противоположностей во всех 

природных сущностях, в деятельности (за-

нятиях, "искусстве") человека и в самой 

Вселенной: "... природа влекома к противо-

положностям, и из них образует согласное. 

Так, и в искусстве (др.-греч. τέχνη), подра-

жая природе, например, в живописи, сме-

шивая противоположные и не противопо-

ложные краски: черную с белой, красную с 

желтой, создаются изображения, соответ-

ствующие оригиналам" [7]. 

На чем основана цветовая гармония? 

В понятии гармонии нас интересует 

частное ее подразделение, как цветовая гар-

мония, которая определяется как приятное, 

красивое, согласованное сочетание цветов, 

предполагающее их соразмерность, поря-

док и пропорциональность между собой. 

Первый цветовой круг появился вместе 

с ранними мистическими теориями цвета. 

Он присутствует в трудах мистиков, физи-

ков и исследователей 17-20 веков: Гете, Ит-

тена (мистика), Ньютона, Манселла, Филда 

(физика) [8].  

Вся цветовая гармония основана на кон-

цепции цветового круга. Основные цвета 

этого круга равноудалены на трех точках, 

это красный, синий и желтый. Эти три ос-

новные цвета используются для смешива-

ния и получения практически всех других 

цветов. 

После цветового круга следующая значи-

мая вещь – основной, доминирующий цвет, 

в нашем случае, дизайна полотна текстиля. 

Типы и примеры гармонии цвета 

Контрастная гармония – это самая ос-

новная, цветовая гармония. В ней, точка до-

полнительного цвета, на цветовом круге 

находится напротив ключевого цвета и до-

полняет его, поэтому эту гармонию назы-

вают комплементарной. Практически все 

цветовые гармонии, кроме аналоговой, яв-

ляются разновидностями контрастной гар-

монии (рис. 1). 

Высокий контраст дополнительных цве-

тов создает яркое и динамичное полотно, 

особенно при использовании насыщенных 

цветов, но также может и вызвать разногла-

сия, если не удается должным образом вы-

строить композицию [9]. 

Общая гамма и цветовые пятна на по-

верхности этнического текстильного по-

лотна должны быть гармонично организо-

ваны и ритмично взаимосвязаны между со-

бой. Каждый отдельный цвет уравновеши-

вает и выявляет другой, а два вместе вли-

яют на третий.  

Для создания классической цветовой 

гармонии необходимо выполнять некото-

рые правила подбора цветов: 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B1%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D1%82_%D0%94%D1%8F%D0%B3%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0#%D0%A1%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D0%BD_1910_%D0%B3%D0%BE%D0%B4%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B1%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D1%82_%D0%94%D1%8F%D0%B3%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0#%D0%A1%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D0%BD_1910_%D0%B3%D0%BE%D0%B4%D0%B0
https://wiki.wildberries.ru/glossary/%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%B5%D1%80
https://wiki.wildberries.ru/glossary/%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%B5%D1%80
http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc_philosophy/3264
http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc_philosophy/9103
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
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- в гармонии должны быть заметны пер-

воначальные элементы многообразия, то 

есть присутствовать красный, желтый и си-

ний цвета; 

- многообразие тонов должно быть до-

стигнуто через разнообразие светлого и 

темного; 

- тона должны быть в равновесии, ни 

один не должен выделяться – это и есть цве-

товой ритм; 

- в больших цветовых композициях 

цвета должны по порядку следовать один за 

другим так, как в спектре или радуге (мело-

дия единства); 

- чистые краски следует применять эко-

номно из-за их яркости и лишь в тех местах, 

которые хочется выделить [10]. 

Это, конечно, весьма формальный под-

ход к гармонии, но он имеет право на суще-

ствование. 

 

  
 

Рис. 1 

 

Раздельно-комплементарная цветовая 

гармония вместо одного дополнительного 

цвета, напротив основного, имеет два до-

полнительных цвета по обе стороны от ком-

плиментарного. Это позволяет расширить 

диапазон цветов в композиции полотна.  

Эта цветовая гармония имеет сильный 

визуальный контраст как и контрастная 

гармония, но создает меньшую напряжен-

ность и подходит для любого дизайна [9] 

(рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2 

 

Общие правила при создании цветовой 

гармонии заключаются в следующем: 

- выделить наиболее красивые изолиро-

ванные цвета и определить условия, при ко-

торых они наиболее выигрышно смотрятся; 

- выбрать последовательность теплой и 

холодной гаммы цветов; 

- сопоставить цвета по контрасту, со-

здать условия, в которых каждый цвет ка-

жется красивее сам по себе [10]. 

Триадная цветовая гармония – эта гар-

мония, в которой три ключевых цвета рав-

ноудалены на цветовом круге, образуя рав-

носторонний треугольник.  

Для успешного использования триадной 

гармонии цвета должны быть тщательно 

сбалансированы, и доминировать должен 

один цвет, а два других акцентировали бы 

главный цвет (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3 

 

Фактор, определяющий качество цвето-

вой гармонии – это соотношение цветовых 

пятен по занимаемой площади. Суще-

ствуют пропорциональные соотношения 

площадей пятен, необходимых для дости-

жения целостности и единства впечатлений 

при одинаковой насыщенности и светлоте. 

В случае же контраста по светлоте этот за-

кон приобретает еще большую силу. Так, 

например, чтобы уравновесить большое яр-

кое пятно, достаточно взять в несколько раз 

меньшее по площади, но насыщенное, кон-

трастное по цвету и светлоте яркое пятно. 

Не стоит забывать, что существует вза-

имодействие между очертаниями пятна, его 

формой и цветом. Часто форма подчиня-

ется цвету и наоборот: "острые" цвета силь-

нее по действию в четырехугольниках. 

Если взять квадраты, круги и треугольники 

и окрасить их в разные цвета, то можно за-

метить, как форма и цвет взаимодействуют 

друг с другом.  
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Психологическая теория цветовой гар-

монии: 

- цвета, стоящие на концах диаметра 

спектрального круга, всегда воспринима-

ются как гармоничные;  

- "характерными" называют сочетания 

цветов, расположенных на хордах с проска-

киванием одного цвета – все характерное 

возникает только благодаря своему выделе-

нию из целого; 

- сопоставления цветов на короткой 

хорде – бесхарактерны, они не могут произ-

вести значительного впечатления. 

Аналоговая цветовая гармония – это 

гармония родственных цветов, которые 

располагаются справа и слева от ключевого 

цвета. Аналоговые цвета хорошо сочета-

ются и создают спокойный дизайн, ее также 

называют монохромной гармонией, где 

преобладает один цвет (рис.4). 

Гармония взаимодополнительных цве-

тов – это самые гармоничные сочетания, 

которые могут быть объяснены психофизи-

ческими закономерностями зрения, на ко-

торые обратил внимание еще М.В. Ломоно-

сов и на основе которых возникла трехком-

понентная теория цветового зрения [11]. Ее 

суть: наш глаз, имеющий три цветообразу-

ющих приемника, всегда требует их сов-

местной деятельности – он как бы нужда-

ется в цветовом балансе. А поскольку один 

из пары взаимодополнительных цветов 

представляет сумму двух основных, то в 

каждой паре присутствуют все три цвета, 

образующие равновесие.  

 

 
 

Рис. 4 

 

Гете заметил, что впечатление от соче-

тания цветов может быть различным в за-

висимости от разности или одинаковости 

их светлот и от их насыщенности. И еще 

Гете заметил, что теплые цвета выигры-

вают при сопоставлении с черным, а холод-

ные – с белым [12]. 

Тетраидная цветовая гармония – это 

гармония, в которой четыре ключевых 

цвета равноудалены на цветовом круге, об-

разуя равносторонний четырехугольник 

(рис. 5). 

Цветовая композиция – это композиция 

цветовых пятен, построенная с учетом всех 

рассмотренных закономерностей цветовой 

гармонии, будет ограничена, если она не 

служит главному – созданию образа. 

Композиционная функция цвета заклю-

чена в его способности акцентировать вни-

мание зрителя на наиболее важной детали. 

Очень существенна для создания цвето-

вой композиции ее способность создавать 

за счет светлоты, цветового тона и насы-

щенности свой рисунок. 

Цветовая композиция требует соответ-

ствующей ритмичной организации цвето-

вых пятен. Бессистемное нагромождение 

большого числа цветов, даже с учетом их 

сочетаемости, создает пестроту, раздра-

жает и затрудняет восприятие. 

 

 
  

Рис. 5 

 

Цветовая композиция – это некое целое, 

в котором все согласуется и соответствует 

друг другу, создавая приятное впечатление 

для глаз. 

Понятие гармонии включает в себя и 

дисгармонию, как свою антитезу. 

Если для античности, средневековья, 

Возрождения именно гармония служила 

идеалом, то уже в эпоху барокко гармонии 

стали часто предпочитать разногласие. В 

наш век экспрессионизм решительно отвер-

гает принципы классической гармонии и в 

поисках большей выразительности часто 
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обращается к заведомо или даже нарочито 

дисгармоничным сочетаниям. Однако это 

не умаляет значения важности изучения 

классических принципов. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

В дизайне цветовых сочетаний этнотек-

стильных композиций учитываются клас-

сические принципы цветовой гармонии, 

ибо это ключ к пониманию цвета и цвето-

вых композиций вообще. 
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Статья посвящена классическому текстильному рисунку, одному из луч-

ших украшений одежды – полоске, ее истории возникновения и развития. В 

статье изложены ее универсальность, совершенство как с практической, 

так и с эстетической точки зрения. Рассмотрено образование орнамен-

тальных полос в текстильном рисунке; наиболее распространенные виды 

полос в среде различных народов, их национальный колорит и ткацкие 

узоры; использования в сезонных коллекциях современных известных дизай-

неров, так называемых "норвежских" жаккардовых узоров; в результате 

выбора из различных технологических процессов получение новой ткани – 

"авровый бекасам"; возникновение флотской трикотажной фуфайки, так 

называемой тельняшки. Авторы анализируют разновидности полосатых 

узоров народов Центральной Азии и их особых отличительных черт; спосо-

бов применения для получения полосатого рисунка и модных в Европе одежд 

с различными полосатыми рисунками XX века; рисунков в полоску, которые 

соответствуют современной модной тенденции. 

 

The article covers a classic textile drawing, one of the best decorations of clothes 

– strip, history of its appearance and development and such its properties as univer-

sality, perfection as well as with the practical and aesthetic point of view. Formation 

of ornamental strips in a textile drawing. The most widespread kinds of strips in the 

environment of various people, their national colour and weaver's patterns. Appli-

cation so-called “Norwegian” jacquard patterns in seasonal collections of modern 

known designers. As a result of a choice from various technological processes, pro-

duction of a new fabric – “abra bekasam”. Appearance of a naval knitted jersey, so-

called, a stripped vest. The article’s authors analyze kinds of striped patterns of the 

Central Asia peoples and their special distinctive features. Ways of formation of a 

striped drawing. Fashionable clothes in Europe with various striped drawings of the 

XX-th century. Modern stylish tendencies of strip drawings. 

 

Ключевые слова: Gussi и Dior Homme, немес, Payl Smith и Kenzo, платки 

клафт-ушебти, свитер fair-isle, "бекасам", аврбандный способ, банорас, 

зебристый рисунок; "суси", узор "омбре" "доврина".  
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С течением времени в жизни людей про-

исходят перемена вкусов, пристрастий и 

привязанностей. Несмотря на это, классика 

остается в моде. В художественном оформ-

лении текстильных изделий, признанных 

всеми народами как превосходные, пример-

ные и образцовые – классические узоры по-

лосы, клетки и горошки преобладают, как и 

прежде. Они совершенны как с практиче-

ской, так и с эстетической точки зрения. 

Группа классических орнаментов – самая 

малочисленная, в нее входят только отобра-

женные образцы.  

Одной из лучших украшений одежды 

является полоска. Ее история началась еще 

задолго до нашей эры. Рисунок "в полоску" 

появился практически одновременно с тем, 

как человек научился изготавливать саму 

ткань. Таким образом, полоса, являясь пер-

воисточником развития орнамента, стала фун-

даментом, на основе которого развивался 

графический дизайн текстильных полотен. 

Орнаментальная полоса образуется из 

повторяющегося в одном направлении рап-

порта или мотива. Раппорт в орнаменталь-

ной полосе располагается: по прямой линии 

(по центру, по верхнему или нижнему краю 

– кайма); по волнообразной линии; со 

всеми видами симметрии (с симметрией по 

отношению мотивов друг к другу в кайме); 

с асимметрией и т. д. В этих изображениях 

господствует строгая симметрия, обеспечи-

вающая цельность и ясность композицион-

ного строя, лаконичность, возможность со-

здавать гармонию между утилитарными и 

эстетическими свойствами ткани. Это не-

случайно, с древности симметрия отож-

дествлялась с гармонией и соразмерно-

стью, так как в изображениях, где она при-

сутствует, ритмический строй и раппорт-

ное построение отличаются выразительно-

стью. Такие полосатые узоры встречаются 

практически во всем мире. Классические 

текстильные рисунки, в частности полосы, 

с истечением времени теряли свои ярко вы-

раженные местные особенности и стали 

универсальными.  

В костюме древних египтян наиболее 

распространенными были параллельные 

полосы. В полосы различных цветов рас-

шивали головные уборы – платки клафт-

ушебти. Клафт мог быть не только полоса-

тым, но и однотонным – белым. Его поло-

сатая разновидность имела название – 

немес. Цвет полос зависел от статуса и рода 

занятий владельца: например, платок с си-

ними или золотыми продольными поло-

сами мог носить только фараон. Это дока-

зывают их изображения на фресках и сар-

кофагах. Если у древнеегипетских воинов 

полосы были красные, то у жрецов – жел-

тые и т. д. Позже расцветка полосы переко-

чевала в художественно-колористическое 

оформление тканей. Вспомним хотя бы зна-

менитые полосатые паруса древних фини-

кийских торговых кораблей.  

У каждого народа в зависимости от 

вкуса, фантазии и традиций был свой наци-

ональный колорит, свои ткацкие узоры. Те 

или иные узоры, сформированные полос-

ками, носили определенную информацию о 

народности, его происхождении и положе-

нии человека, носившего их. К примеру, в 

Древней Индии обычным украшением тка-

ней была широкая пурпуровая полоса на 

белоснежном фоне. В одежду из полосатых 

тканей одевалось в основном трудовое 

население и другие представители низшей 

касты.  

Есть такая версия – что первые вязаные 

изделия были созданы умелыми мастери-

цами далеких северных стран – Шотлан-

дии, Норвегии, Исландии, где потребность 

в теплой одежде особенно велика. Ведь до 

сих пор в трикотажных изделиях использу-

ется зимняя классика: рельефные узоры в 

виде различных кос, характерные для сви-

теров исландских рыбаков, рисунки с гори-

зонтальными рядами снежинок и ромбов 

для свитера fair-isle (сам термин происхо-

дит от названия одного из шотландских 

островов) или норвежские жаккардовые 

узоры с оленями и снежинками. Они со вре-

менем стали очень популярны и в других 
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странах. Эти известные скандинавские ри-

сунки в середине прошлого века широко 

использовались в спортивной одежде зим-

него ассортимента. И в наше время регу-

лярно появляются в сезонных коллекциях 

известных дизайнеров.  

Несмотря на свой простейший вид, по-

лосы развивали у человека чувство ритма, 

пропорции, цветовой гармонии. Уже в 

Древнем Востоке композиция была упоря-

дочена, отличалась не только строгостью, 

но и наличием ритма. У древних персов в 

одежде присутствовали полосатые ткани 

разного ритма. Интересно, что за некото-

рыми полосатыми ритмами даже закрепи-

лись определенные названия. Каждый 

народ давал свои названия ритмично распо-

лагающимся группам полосок. Так, "по-

лосы маркиза" – это сочетание двух одина-

ковых по ширине полос разного цвета. Ши-

роко известна так называемая полоска бая-

деры, украшающая широчайшие юбки ин-

дийских танцовшиц: широкая красная или 

оранжевая полоска переходит в группу уз-

ких разноцветных полосок. В России ри-

сунки полос с неизобразительными элемен-

тами назывались – "дороги". Одним из 

узорных текстильных полотен, бытовав-

ших в России до XVIII века, был изорбаф – 

двухцветная тонкая шелковая ткань с ри-

сунком в полоску, привезенная из Персии. 

Таким образом, торговые связи Запада с 

Востоком нашли свое отражение и в орна-

менте тканей. Стоит сказать, что название 

полоски "молоко и сахар" идет, скорее, от 

ткацкой техники, чем от цветовой компози-

ции: широкие ровные полоски перемешива-

ются с будто бы присборенными, что до-

стигается за счет натянутого и свободного 

вплетения нити основы. Выразительность 

художественного образа полосатой ткани 

зависит от цветовой гармонии в колорите – 

согласования всех цветов, входящих в ее 

дизайн. Цветовое решение композиций по-

лосы в декоративных тканях, так же как и 

клетки, отличается большим диапазоном: 

от сдержанных тональных и нюансных ри-

сунков, построенных на сближенных по 

светлоте и насыщенности цветах, до остро-

контрастных. 

Полоска стабильно присутствует в 

национальной одежде, где доминирует не 

мода, а традиция. Так, она постоянно фигу-

рирует в национальной одежде азиатских 

народов, со временем усложняясь и обога-

щаясь. В системе народных промыслов 

Центральной Азии, при всем разнообразии 

рисунков есть несколько излюбленных мо-

тивов. Если рассмотреть лишь один из них 

– полоску, можно сделать интересные 

наблюдения. Сама же линия, ее графич-

ность и ясность отвечают психологиче-

скому настрою, гармонируют с плавностью 

и величавостью движений восточных лю-

дей.  

Уникальные по технике исполнения и 

своеобразию орнаментального декора явля-

ются узбекские ковры – "ок энли" (белая 

полоса). Старые образцы, дошедшие до 

наших дней, заметно расширяют представ-

ление о декоре этих изделий, особенно о его 

орнаментике – вышивке на белых полосах. 

Этот особый вид ковровых изделий изго-

тавливали в основном представители коче-

вого племени в прошлом Кунграт для укра-

шения стен юрты. Эти коренные жители 

Байсуна (Узбекистан) по старой традиции 

продолжают и по сей день оформлять 

этими коврами стены своих современных 

домов. По всему Казахстану широко рас-

пространены ковры "алаша", выполненные 

в технике узконавойного ткачества и состо-

ящие из нескольких пришитых друг к другу 

тканых полос. Пожалуй, это самый простой 

по технике ткачества, композиции и рас-

цветке тип ковра и, по всей вероятности, 

очень древний у казахов. Полоски узбек-

ских тканей – "алача" отличаются разнооб-

разием привычных восприятий населения 

цветосочетаний. Она бывает двух видов: 

полушелковая (основа – шелк, уток – хлоп-

чатобумажная ткань) – переплетение реп-

совое, реже – атласное и сотканное из хлоп-

ковой пряжи лучшего качества. Хлопчато-

бумажная "алача" контрастных цветов, а 

также похожие на нее "суси" изготовлялись 

в основном сельскими ткачами для халатов. 

Если полосатые узоры из хлопка узкие, 

пестрые и лучистые, переливающиеся раз-

ными  цветами,  то  полосатые полушелко- 
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вые ткани с широкими полосами зачастую 

украшает узкий и мелкий абровый орна-

мент. Хорезмская хлопчатобумажная алача 

лощилась до зеркального блеска, поэтому 

имела вид плотного шелкового атласа. В 

Намангане производили хлопчатобумаж-

ный полосатый тик (тимпан), который 

пользовался особой популярностью у фер-

ганских киргизов. Тем временем лучшие 

полосатые ткани изготавливались квалифи-

цированными мастерами ткачами (алача-

бами) в Самарканде. Алача, изготовленная 

из тонкой легкой пряжи полотняным пере-

плетением, в Таджикистане имеет очень 

мягкую структуру и более 100 наборов ри-

сунка. Для полушелковой алачи с узкими 

полосками употреблялся другой термин – 

"бекасам", который был более поздним и 

является одним из ведущих в современном 

национальном ассортименте тканей. Были 

и ткани для изготовления верхних халатов 

в крупную полоску, напоминающую бека-

сам. Другой тип бекасама – "банорас" имеет 

светлые и очень узкие полоски. Также дру-

гой тип шелковой ткани "шои" имеет мел-

кие узкие полоски. Следует напомнить, что 

в середине XVII века в этом регионе начали 

изготавливать прозрачную тонкую белую 

ткань, которая тоже имела полосатый орна-

мент. К XIX веку разновидность подобного 

текстильного рисунка получила наиболь-

шее развитие.  

И в новом веке определенные части про-

изводимых в Узбекистане тканей – это 

ткани с полосатыми рисунками – "бека-

сам". В рисунках основных нитей этих тка-

ней используются мелкие и крупные по-

лоски разных расцветок. В полосках этих 

тканей могут быть использованы различ-

ные переплетения, в основном использу-

ются главные и производные переплетения. 

Выработанные полосатые ткани показали, 

что использование репсового переплетения 

несколько улучшает внешний вид "полоса-

того бекасама". Для этих тканей имеются 

определенные требования: по ширине 

ткани должен присутствовать зебристый 

рисунок; рисунок в полосках ткани должен 

четко отделяться друг от друга; полоски в 

ткани должны подбираться определенной 

ширины и расцветки. Особенно интересны 

текстильные полотна, образованные цвето-

выми полосами, не имеющие четких гра-

ниц, в частности, гладкая шелковая ткань с 

авровым рисунком – хан-атлас. Если в тех-

нологическом процессе изготовления ткани 

для получения рисунков в полоску может 

быть использован манерный вид сновки, то 

для получения аврового рисунка применя-

ется аврбандный способ. Следует отметить, 

что в результате выбора из различных тех-

нологических процессов оптимального по-

лучена новая ткань "авровый бекасам", ко-

торая защищена патентом РУз (рис. 1) 

[1, с.161...169]. 

 

   
 

                     Рис. 1                               Рис. 2" 

 

Европейский узор – "омбре" (рис. 2) 

имеет небольшое сходство со среднеазиат-

ским авровым узором: он представляет со-

бой плавный переход от одного цвета к дру-

гому или переход от светлого пастельного 

оттенка к темному и наоборот. Главное от-

личие другого полосатого узора, так назы-

ваемого "райе", – контрастность. Иногда 

его удачно "разбавляют" различной шири-

ной полосок, но это не является обязатель-

ным элементом. Частые контрастные по-

лоски – хороший способ деликатно ввести 

цвет в белый ансамбль и найти разумный 

компромисс между стихиями "темного" и 

"светлого" [2, с.15]. 

Полосатый рисунок был абсолютно бес-

проигрышным выбором и в горизонтали, и 

в вертикали. Это объясняется тем, что 

одежда из ткани с четким контрастным по-

лосатым рисунком зрительно видоизменяет 

фигуру человека. Так, горизонтальные по-

лосы в ней при достаточно широких проме-

жутках расширяют фигуру, а вертикаль-

ные, как бы удлиняя подобные проме-

жутки, делает ее более стройной. Горизон-

тальные полосы в одежде смотрятся ста-

тично, а вертикальные, особенно при дви-

жении человека, смотрятся динамично. Мо-

жет быть, неслучайно, что полосатые жи-
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вотные: зебры, тигры, рыбы, рептилии, 

насекомые и другие в основном имеют вер-

тикальную полосу. Они на фоне природы, 

среди растительного мира, особо не выде-

ляясь, выглядят не только динамично, но и 

очень гармонично. Учеными недавно уста-

новлено, что растения с полосатыми узо-

рами лучше привлекают насекомых-опыли-

телей, чем других представителей флоры. 

Одежда из ткани с четким контрастным 

полосатым рисунком зрительно видоизме-

няет фигуру человека. Так, горизонтальные 

полосы в ней при достаточно широких про-

межутках расширяют фигуру, а вертикаль-

ные, как бы удлиняя подобные проме-

жутки, делает ее более стройной. 

Конечно, самая знаменитая в мире 

одежда с горизонтальными полосками – это 

обычная флотская трикотажная фуфайка, 

так называемая тельняшка. Она, с чередую-

щимися синими и белыми полосками, заво-

евала сверхпопулярность. Когда кончилась 

первая мировая война, в прессе появились 

многочисленные фотоотчеты о героиче-

ских баталиях в морской стихии. Это при-

вело к возникновению в обществе всплеска 

интереса к черно-белой, так называемой 

монохромной полоске тельняшек моряков. 

И эту тенденцию подхватила и развила зна-

менитая Коко Шанель. Она ввела в жен-

скую моду морскую полоску, раз и навсегда 

ставшую мировым трендом, модной клас-

сикой, символом гламурной элегантности и 

утонченного стиля. Также предельно тон-

кая, нитевидная полоска в это время была 

признаком элегантности и хорошего вкуса 

[3, с. 174...175]. 

В 50-e годы XX века в моду вошла тон-

кая продольная разноцветная и располо-

женная под углом или косая полоска, кото-

рая эффектно смотрелась на пышных рас-

клешенных юбках.  

С начала второй половины этого века в 

моду вошла очень тонкая поперечная по-

лоска, которую можно было довольно часто 

увидеть на деловых элегантных костюмах. 

Тонкий двухцветный полосатый рисунок, 

хотя и встречался в женских гардеробах, 

все же уступил свое место поперечной по-

лоске в цвете. На юбках поперечная по-

лоска чаще всего использовалась в качестве 

декоративного элемента, украшающего ее 

подол, хотя платья с чуть расширенной раз-

ноцветной продольной полосой и юбкой-

клеш пользовались популярностью. В то же 

время актуальным трендом стала широкая 

двухцветная продольная полоска, которую 

в последнее время так полюбили современ-

ные дизайнеры. Полоска средней ширины 

предполагала чередование с узкой полос-

кой. Комбинация такого характера полосок 

разной величины часто дополнялась вклю-

чением декоративного орнамента. Мод-

ными также были костюмы с продольной 

полоской "маркиза". Косая полоска остава-

лась двухцветной, но по сравнению с 

предыдущей тенденцией моды имела за-

метное укрупнение.  

Если 70-е годы прошлого столетия в 

моду смело вошли продольная и попереч-

ная двухцветная и разноцветная полоска 

разной величины, то для моды 80-х годов 

была характерна широкая, при этом еще и 

разной ширины продольная полоска, широ-

кий зигзагообразный рисунок в полоску. В 

целом мода этого времени начала повто-

рять полоски-фавориты предыдущих деся-

тилетий. Очень популярной оставалась 

морская тема во всем многообразии своих 

вариантов. Морская полоска является ха-

рактерной для одежды пляжа и морского 

круиза. Полоски в ней повторяются в огра-

ниченном количестве цветов. Так, начиная 

с 80-годов прошлого века и по сей день, на 

летних нарядах весьма популярно сочета-

ние синего с белым и красным. Также осо-

бенно популярным считается классическое 

сочетание синего цвета с белым. Сине-бе-

лые горизонтальные полоски долгое время 

ассоциировались с моряками и морем; воз-

можно, они имитировали линию горизонта. 

Полосатый морской французский трико-

таж, открытый туристами на Ривьере в 1920 

годы, вскоре становится модным в Велико-

британии и Америке.  

Все эти полосатые текстильные рисунки 

не теряли своей популярности в моде 90-х 

годов прошлого века, особенно актуаль-

ными оставались узкая продольная, разно-

цветная полоска. После такого небольшого 

затишье полоска снова поднялась на пик 

своей популярности [4, с.127]. 
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Итак, полоска являющаяся первоисточ-

ником развития орнамента, фундаментом, 

на основе которого развивалось искусство 

украшения тканей, имела популярность в 

разные времена. Разница между этими вре-

менами состоит лишь в том, что в разные 

годы различная полоска считалась модным 

трендом. Если в одно время в тенденции 

моды ярко зазвучал морской мотив с бело-

красно-синими рисунками в тонкую по-

лоску, то в другой период очень популяр-

ной стала одежда, рисунок которой совме-

щал использование любых темных широ-

ких полосок с яркими, не менее широкими [5].  

В последнее время разнообразные ри-

сунки в дизайне текстильных изделий, ими-

тирующие шкуры животных, превосходят 

все ожидания. Одежды из тканей с подоб-

ным рисунком занимают топовые позиции. 

В древности узоры животного мира, осо-

бенно из семейства кошачьих, использова-

лись для украшения тканей, например, ге-

рой поэмы Фирдоуси "Шахнаме" Рустам 

изображался в каба, полосатый рисунок 

ткани которого имитировал тигровую 

шкуру [6, с.38]. Сегодня любителям "зве-

рийного стиля", которым нравится "лео-

пард", подойдет и "зебра". Когда наскучит 

кошачьи принт – она может быть прекрас-

ным вариантом в дизайне костюма. Рас-

цветка "под леопарда" в брюки создает иг-

ривую комбинацию блузки другой класси-

ческий текстильный рисунок – мелкий го-

рошек.  

Морской стиль и сегодня не теряет 

своей актуальности. Во время летнего от-

пуска девушки заимствуют у "морских вол-

ков" их униформу – полосатые тельняшки. 

Для них не только "матроски", дизайнер-

ские юбки-клеш, но и платья в полоску яв-

ляются идеальной одеждой для морского 

круиза. Рисунки в полоску, словно набега-

ющие морские волны, очень созвучны мо-

делям для пляжа. Одежда, выполненная из 

таких тканей, моментально создает отпуск-

ное настроение [7, c.69]. В наши дни по-

лоски распространены не только в повсе-

дневной, пляжной, праздничной одежде, а 

также в одежде для воинов, групповых ви-

дов спорта: бейсбола, волейбола, регби и 

т.д., но и в домашнем текстиле. 

Если композиции из пересекающихся 

полос в дизайне ткани весьма конструк-

тивны, их построения отличаются ясно-

стью и отчетливостью, то в художествен-

ном оформлении тканей, пересекающихся 

абсолютно разного характера текстильных 

рисунков, особенно их неожиданное соче-

тание приводит всех в восторг. Например, 

комбинация выразительных полос выгля-

дит гармонично не только за счет хорошо 

подобранных оттенков, но и стильного цве-

точного мотива, образующего ленточный 

раппорт. Обычно их композиции простые, 

но если цветочный мотив находится на по-

лосах или переплетается с ними, тогда не 

только снижается резкость полосы, но и 

увеличивается динамичность композици-

онного строя (рис. 3).  

 

 
 

 Рис. 3 

 

Примером дорогого классического 

стиля всегда считались мужские и женские 

костюмы, а также рубашки в тонкую, еле 

заметную полоску. Они никогда не вышли 

из моды. Если говорить о мужской моде, 

отдельно стоит упомянуть о полосатых ко-

стюмах в сочетании с полосатыми рубаш-

ками. Сегодня, как никогда, вошла в моду 

симметричная широкая полоска. Поэтому 

широкие полосы – это хорошо, главное, 

чтобы цвета не резали глаз. Также никогда 

не подведет темно-серый костюм в сочета-

нии с галстуком в голубую полоску и ру-

башкой, на которой преобладают полоски 

желтого цвета. Следует заметить, что не 

только подобный рисунок, но и практиче-

ски любая модель в полоску и ее комбина-

ции вот уже долгое время остаются ярким 

модным трендом, практически никого не 
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оставляя равнодушным. Сегодня полоске 

представлена полная свобода – она может 

быть по цвету не только синей, но и крас-

ной, розовой, зеленой и т.д. Также лидером 

полосатого рисунка можно назвать сочета-

ние разных цветов, преимущественно чер-

ного, синего и красного, с полоской белого 

цвета. 

Таким образом, полосатый рисунок, 

практически никого не оставляя равнодуш-

ным, вот уже долгое время остается одним 

из безусловных ярких трендов мировой 

моды. Новое поколение рисунков в полоску 

многоцветно, а сами линии преломляются и 

размываются. Современные дизайнеры ча-

сто предлагают различные интерпретации 

этого прекрасного классического принта, 

начиная с лаконичной морской полоски у 

Gussi и Dior Homme заканчивая психодели-

ческими оптическими иллюзиями у Payl 

Smith и Kenzo. 
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Статья посвящена описанию искусств соединения различных тканей – 

пэчворке – и происхождению этого слова, а также лоскутного мозаичного 

шитья народов Центральной Азии – кураке – и значению этого тюркского 

слова. В статье изложена краткая история возникновения и распростране-
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ния этого вида искусства, а также рассмотрены вопросы развития и ис-

пользования пэчворка в современном домашнем текстиле, одежде, настен-

ных панно, и т.п.; отличие пэчворка от курака; особая роль пэчворка в по-

вседневной жизни людей; важность классификации методов техники "пэч-

ворк" и использование его в создании современной коллекции одежды; ис-

пользование принципа "лоскутного" решения в дизайне современной ткани; 

создание так называемого лоскутного узора набивок, имитирующего лос-

кутные текстильные изделия, а также создание коллекций, соответству-

ющих современному направлению моды с использованием техники "пэч-

ворк" с учетом свойств материалов и особенностей национальных элемен-

тов. 

 

The article deals with the description of the art of sewing together of various 

fabrics – patchwork, origin of this word, and also the scrappy mosaic sewing of the 

Central Asia people – kurak and a meaning of this Turkic word. The article contains 

a brief history of appearance and spreading of this form of the art, considers the 

questions of development and application of patchwork in the modern house textile, 

wall pictures, etc. The difference between patchwork and kurak. A special role of 

patchwork in the everyday life. Importance of a classification of patchwork tech-

nique methods and its use for development of a modern collection of clothes. Appli-

cation of the “scrappy” principle for design of modern fabrics. Creation, so-called, 

a scrappy pattern of printing imitating scrappy textile. Development of modern fash-

ionable collections using the patchwork technique with a glance of materials’ prop-

erties and features of national elements. 

 

Ключевые слова: скифские курганы, период Майома Эдо, лоскутная 

мозаика, коллажи, фольклорный стиль, корифеи квилтинга, мотив "бара-

ний рог", коллекция Fashion Week. 

 

Keywords: scythian barrow, Mayoma edo period, scrappy mosaic, collage, 

folklore style, coryphaeus of quilting, sheep’s horn pattern, Fashion Week collec-

tion. 

 

"Пэчворк" – patchwork (лоскутная ра-

бота; сшитый из лоскута. Это слово проис-

ходит от англ. patch – заплатка или кусочек 

материала, лоскут, пятно неправильной 

формы; work – работа). До последнего вре-

мени считалось, что лоскутное шитье явля-

ется самым "молодым" видом рукоделия, 

которое своим видом, разнообразием и 

многоцветностью притягивают наше вни-

мание. Тем не менее, по оценкам многих 

экспертов этот вид рукоделия, взятый на 

вооружение знаменитыми дизайнерами, 

уходит своими корнями в глубокую древ-

ность. История пэчворка восходит к очень 

отдаленным временам. Точный возраст 

этого древнейшего промысла определить 

очень трудно, так же как ответить на во-

прос, когда человек впервые создал ткань и 

надел на себя сшитую из этой ткани 

одежду.  

Аппликация – так называется прием от-

делки, когда на ткань, трикотажное по-

лотно, кожу, замшу нашивается узор или 

кусок ткани различного цвета (желательно 

с орнаментом), выполненный из какого-

либо другого материала, который будет вы-

деляться на фоне основного. Аппликация 

по ткани предоставляет большие возмож-

ности создателю для его творчества. Со-

ставление из кусочков ткани, с характер-

ными приемами их соединения, позволяет 

быстро и эффектно воспроизвести компо-

зиционную идею. Графические особенно-

сти обусловлены техникой подбора гото-

вых тканевых фактур и их распределение в 

композиционной плоскости. В лучших ком-
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позициях большое значение уделено коло-

ристическим нюансным эффектам. При ис-

пользовании однотонных матери-алов по 

готовому сшитому полю применяют стро-

ченые декоративные эффекты, выявляю-

щие эстетику технологических приемов [1, 

c. 353].  

Казахские ремесленники были настоя-

щими эстетами и шили сапоги на века. В 

конце 2015 г. в Британском музее – втором 

по посещаемости в мире после Лувра, экс-

понировались казахские маси (кожаные са-

поги с очень тонкой и плоской подошвой), 

сшитые в нашей стране в начале XX века. 

Пара маси, выставленная в музее, украшена 

кожаной аппликацией с орнаментами, кото-

рые, как отмечают британские гиды, изоб-

ражают рога барана, цветы и даже образы 

кошек.  

А вот в Музее утонченного искусства в 

Бостоне хранятся ичиги с цветочными ап-

пликациями из шелка. Цветочный принт и 

казахский орнамент придают им неповто-

римый стиль. 

Самая древняя аппликация, датирован-

ная 980 г. до н.э., была найдена в Египте. В 

национальном музее Булат в Каире выстав-

лен этот образец орнамента, материалом 

которого послужили кожаные фрагменты 

шкуры газели одной тональности. Ученые 

датируют его 980 годом до н.э. А в скиф-

ских курганах(100 год до н.э. – 200 год н.э.) 

обнаружены фрагменты стеганых одеял с 

элементами аппликации. В музеях мира 

хранятся образцы, наглядно указывающие 

на глубокую древность этого ремесла [2, 

с.84]. Так, в Токийском музее костюмов 

представлена одежда периода Майома Эдо 

(1569 - 1867), украшенная узорами из ку-

сочков различной ткани. В IV - IX веках н.э. 

паломники, совершавшие восхождение к 

храму (Пещера тысячи Будд, находившаяся 

на древнем шелковом пути), оставляли там 

кусочки своих одежд. Из этих многочис-

ленных оставленных кусочков служители 

храма делали ковер, напоминавший о па-

ломничестве множества людей. Ковер этот 

был обнаружен лишь в 1920 г. археологом 

сэром Артуром Штейном. Экспозиции му-

зеев таких стран, как США, Германия, 

Швеция, Швейцария, Австралия, содержат 

целые коллекции изделий, выполненных в 

стиле лоскутной техники. Имеется такая 

коллекция и во Всероссийском музее деко-

ративно-прикладного и народного искус-

ства.  

Упоминания об искусстве соединения 

различных тканей встречаются и в истори-

ческих описаниях, датированных XI в. 

Ткань – материал недолговечный, поэтому 

время и место возникновения этого про-

мысла весьма условны. Не исключена воз-

можность появления пэчворка в несколь-

ких странах одновременно. Однако при-

нято считать, что зародилась эта лоскутная 

индустрия в Англии, а затем постепенно 

распространилась в других местах. Подоб-

ное рукоделие стало появляться на Руси, в 

Европе, Америке, Австралии.  

В Англию в XVI веке стали привозить 

из Индии хлопчатобумажные ткани различ-

ных узоров яркими расцветками. Мануфак-

туры этой страны наладили производство 

подделок-одеял местного производства, 

выполненных из привозных тканей. С 

1712 г. правительством Англии для разви-

тия собственной мануфактурной промыш-

ленности было запрещено ввозить и прода-

вать индийский ситец и изделия из него. С 

тех пор история лоскутного шитья в Туман-

ном Альбионе получила толчок к развитию. 

Ситец стал сильно дорожать. Сшив из него 

одежду, бережливые англичанки остатки 

ткани пускали на другие изделия – в основ-

ном аппликации для шерстяных и льняных 

полотен. Самые мелкие лоскутки собира-

лись в мозаику, образуя единое разноцвет-

ное полотно.  

Наиболее распространена в древние 

времена техника лоскутного шитья была у 

народов Центральной Азии. В их исполне-

нии подобная техника, в частности у каза-

хов, называется "қурак". Тюркское слово 

"курак" в переводе на русский означает 

"лоскут", что значит совмещать, склады-

вать между собой, но в то же время для ка-

захов оно имело сакральное и символиче-

ское значение, связанное с благополучием, 

скреплением семьи и рода, заботой и госте-

приимством. Гармоничным сочетанием 

тканей различных цветовых, фактурных и 

геометрических решений народные мас-
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тера достигли неповторимых колоритов. 

Так появилось это швейное искусство. 

Изготовлением лоскутного одеяла-ку-

рака – корпе казашки занимались испокон 

веков. Без этого сложно представить себе 

хоть один дом в Казахстане. Эти красочные 

текстильные изделия заранее готовились в 

приданое дочерям, к рождению детей и обя-

зательно передавались по наследству. 

Непременный атрибут убранства немудре-

ной юрты кочевника, где царил особый уют 

и шарм в ее интерьере, созданный талант-

ливой женской рукой, – лоскутное одеяло 

вносило красоту в скромный повседневный 

быт и дарило радостные краски. Чем выше 

была стопка корпе, тем статуснее считалась 

невеста. Со времен кочевников эти прак-

тичные текстильные изделия заменяли 

предкам казахов стулья, кроваты, пледы и 

ковры. Узоры на этих прекрасных творе-

ниях, которые с давних времен считались 

оберегами, защищали жилище от злых ду-

хов и приносили в дом счастье. Не исклю-

чено, что толчком к появлению лоскутных 

орнаментов послужило древнее искусство 

создания мозаичных композиций, дошед-

шее до нас из глубины веков. Недаром ши-

тье из лоскута называют также "лоскутная 

мозаика". Самым распространенным в его 

оформлении считается мотив "бараний 

рог". Именно его чаще всего используют в 

дизайне курак-корпе или ою-корпе, симво-

лизирующий достаток и благополучие. 

Также казашки шили в технике лоскута раз-

личные изделия, используемые в быту и ри-

туальной практике – занавеси, покрывала, 

наволочки для новобрачных и т.п. Класси-

ческий курак выполнен исключительно в 

гамме, притягивающей к себе уравнове-

шенность цвета и узора, активным ритмом 

геометрических построений и выразитель-

ным эмоциональным зарядом. Кроме того, 

казахские мастерицы кроме обычных ку-

сочков ткани использовали также кожу и 

войлок. Со временем яркие и практичные 

стеганые одеяла – корпе заменяли предкам 

казахов стулья, кровати, одеяла и ковры.  

Несмотря на сходство техник лоскут-

ного шитья во всем мире, есть у них и раз-

личия. Лоскутная работа зарождалась и раз-

вивалась независимо у разных народов. 

Пэчворк, к примеру, в отличие от курака 

подразумевает использование лоскутов 

одинаковой, однородной по фактуре и раз-

личной лишь по цвету ткани, квильтинг – и 

вовсе более широкое понятие, предполага-

ющее более объемные формы и большее 

разнообразие используемых материалов [3, с.5].  

В 1970-е гг. в моду вошел фольклорный 

стиль, и в связи с ним проснулся интерес к 

традициям лоскутного шитья. В настоящее 

время художественные изделия из лоскута 

переживают свое второе рождение. Неза-

служенно забытые изделия ручного труда 

вновь обретают свою ценность и превос-

ходство над серийными промышленными 

образцами [2, с. 388]. Недаром в народе все-

гда ценили ручную работу как источник 

эмоциональной духовности. Среди таких 

известных видов рукоделия, как вышива-

ние, вязание, плетение и др., особое место 

занимает шитье из лоскута, применение их 

современного модульного проектирования 

в одежде, которое, вероятно, было создано 

на основе своеобразного декоративно-при-

кладного искусства техники "пэчворк".  

В связи с тем, что "пэчворк" является 

достаточно практичной техникой, то если 

обратиться к истории национальных ко-

стюмов, он играл особую роль в повседнев-

ной жизни простых людей. Если раньше 

лоскутные стеганые одеяла были призна-

ком простоты, то теперь к их шитью начали 

относиться по-новому. Они, соединяя в 

себе различные техники: пэчворк, квиль-

тинг, в гармоничном сочетании с разнооб-

разной вышивкой, фальцеванием, катвор-

ком, коллажем, батиком и т.п. [3, с. 112], 

превратились в самостоятельный и своеоб-

разный вид произведений декоративно-

прикладного искусства и по праву зани-

мают достойное место среди них. 

Красивое и мягкое текстильное изделие 

– пэчворк со своим прекрасным узором 

пользуется огромным спросом и в настоя-

щее время. Сейчас многие современные ка-

захи курак корпе покупают не только в при-

даное невесте или кызжасау, они оформ-

ляют ими определенную комнату, где 

можно посидеть на уютной корпеше и при-

лечь на мягких подушках, сшитых в тех-

нике курак. Однако это древнее националь-
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ное ремесло таит в себе много малоизвест-

ных, сложных технологий шитья. Поэтому 

опыт мастериц старшего поколения весьма 

ценен, и важно это древнее искусство изу-

чать и возрождать. Вырезать орнамент сей-

час не отнимает много времени, его выре-

зают на лазерном станке, сделав компью-

терную графику. А нарезать лоскуты – про-

цесс это длительное и трудоемкий. Судите 

сами: на одно одеяло нужно примерно два с 

половиной метра ткани. Чтобы его сшить, 

сначала режут лоскуты длиной не более 2,8 

см. Следующий этап – сшить эти блоки с 

уже составленным рисунком в единое по-

лотно. Для этого есть специальный шаблон. 

То есть вручную чертить, потом разрезать и 

сшивать блоками 20х20 см [4, с.8].  

Таким образом, древнее и современное 

искусство лоскутного шитья покоряет 

сердца все новых поклонников и цените-

лей. Это показал VII Международный фе-

стиваль "Восточный базар. Шелковый 

путь: культурное наследие", состоявшийся 

в столице Казахстана, который стал неза-

бываемым событием для профессионалов и 

любителей текстильного искусства, лоскут-

ного шитья, в частности. Уникальные ав-

торские работы не только известных казах-

станских, но и иностранных мастеров пред-

ставляли на этом фестивале. Иностранные 

умельцы из Чехии, Словакии, Великобри-

тании, Германии и т.д., придумывая соб-

ственные стили, используют неожиданные 

материалы: лоскутки материи сплетаются с 

бисером, перьями, войлоком и даже бума-

гой. "Наши мастера квильтинга не ограни-

чиваются традиционными казахскими 

корпе. Осваивая новые техники, они со-

здают уникальные работы, которые можно 

назвать арт-квильтингом и которые до-

стойны входить в экспозиции международ-

ных арт-выставок", – отметила президент 

Ассоциации лоскутного шитья Казахстана 

Тамара Штрошерер [5, с.12].  

"Изысканные работы известных казах-

станских и зарубежных мастеров текстиль-

ного искусства – сплошной эксклюзив. – 

Мне очень нравится восточный колорит и 

Казахстан – кладезь творчества и вдохнове-

ния. Трогает, что казахстанские мастерицы 

используют теплые и яркие цвета, что рази-

тельно отличает их работы от европейских 

коллег", – рассказывала дизайнер из Герма-

нии Ютты Бемлер-Хан. Флагманским про-

ектом этого фестиваля стала передвижная 

выставка уникальных текстильных панно 

"Лоскутные живописцы", выполненных в 

авторской технике легендарной Любови 

Лежаниной – корифея квилтинга России. 

Они настолько реалистичны, что больше 

напоминают картины, написанные крас-

ками, и художественные фотоснимки [6, с.2]. 

Благодаря огромному выбору материалов, 

красок, форм и новых технологий, в этом 

виде искусства можно без труда реализовы-

вать свои творческие фантазии. Следует от-

метить, что в последнее время на выставках 

представляются не только домашний тек-

стиль, разные предметы одежды: блузки, 

юбки, жилеты и т.д., настенные панно, со-

зданные из лоскута, но и лоскутные иг-

рушки, и многие другие предметы домаш-

него обихода. Создание коллекций, соот-

ветствующих современному направлению 

моды с использованием техники "пэчворк" 

с учетом свойств материалов и особенно-

стей национальных элементов, имеет не 

только перспективно-экономический эф-

фект, но и выглядит достаточно креативно. 

А создание серий моделей в национальном 

стиле на одной базовой основе является 

экономически оправданным, так как про-

мышленному производству невыгодно из-

готовление разнородных единичных моде-

лей. 

Интерес к пэчворку в высокой моде по-

явился благодаря великому кутюрье Иву 

Сен-Лорану. В 1971 г. он создал модель, де-

корированную элементами в лоскутной 

технике, ознаменовав появление нового 

тренда. "Мода на стиль пэчворк в послед-

нее время набирает популярность в миро-

вом масштабе", – убеждена казахстанский 

дизайнер Гульнара Касым. Сегодня в кол-

лекциях самых известных дизайнеров есть 

стеганые жилеты, бомберы, юбки, голов-

ные уборы, сумки и т.п. В их творчестве 

прослеживаются восточные мотивы. 

Например, дизайнер из Кыргызстана, этни-

ческая казашка Маншук Есдаулет, давно 

демонстрирует оригинальный наряд, вы-

полненный в традициях национального 
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лоскутного шитья курак. Именно в этой 

старинной технике она добилась огромных 

успехов. Маншук соединяет между собой 

кусочки разноцветных тканей, превращая 

их в платья, костюмы, жакеты, курточки, 

головные уборы и пальто. В таком ярком 

наряде просто невозможно остаться неза-

меченным. Примечательно и то, что наш 

среднеазиатский чапан с элементами пэч-

ворка присутствует во всех последних кол-

лекциях Fashion Week. "Во всем мире рас-

тет популярность этно, люди возвращаются 

к корням, вспоминают о традициях и обы-

чаях предков. И это замечательно", – гово-

рит Маншук [7, с.6].  

Успешно может быть использован 

принцип "лоскутного" решения, который 

заключается в соединении в одном рап-

порте как бы нескольких отдельных кусков 

ткани, вырезанных в виде ромбов, квадра-

тов, треугольников и т. п. (рис. 1). В этой 

композиции мелкоузорчатые фрагменты 

складываются в разнораппортную свобод-

ную композицию. Истоки приема создания 

композиций лежат в народном искусстве 

курак. В период всеобщего увлечения 

фольклорным стилем вспомнили об этом, и 

дизайнеры текстиля создали так называе-

мые лоскутные узоры набивок. Оригинален 

графический дизайн такого типа (своеоб-

разные мозаичные решения геометрии) в 

текстильных полотнах. Эти ткани, в худо-

жественных оформлениях которых сочета-

ются различные геометрические и класси-

ческие орнаменты, народные и природные 

мотивы с зооморфными текстильными ри-

сунками, имитировали лоскутное шитье 

(эффект  тот  же,  только  сшивать не надо) 

[8, с. 146].  

Один из авторов статьи решил исполь-

зовать такое решение в создании дизайна 

декоративной ткани по теме экологии (За-

каз экологического центра "EKOSAN", г. 

Ташкент). Каждый лоскутик в кроке (пред-

варительный эскиз будущего текстильного 

изделия) автора представляет собой произ-

вольную часть композиционного и колори-

стического решения ткани, причем при 

объединении разнородных лоскутков с раз-

нородными мотивами общая композиция 

строится обычно по контрасту изобрази-

тельных мотивов, масштабных соотноше-

ний, цветов. Большое значение имеет здесь 

форма лоскутков, определяющая видимую 

структуру композиции (рис. 1 – лоскутное 

решение в дизайне ткани. Автор Торебаев 

Б.П. ОАО "Тоштукимачи, г. Ташкент). 

 

 
 

Рис. 1 

 

Итак, современное лоскутное шитье 

тесно переплетается с народной швейной 

традицией, а через нее – с культурным 

наследием прошлого. Особенно красивы 

изделия, впечатляющие по разнообразию и 

оригинальности материалов, их фактуры, 

форм, структур и цветовых сочетаний. Се-

годня появилось много мастеров, подняв-

ших этот вид рукоделия на небывалую вы-

соту. Их коллажи геометрических орнамен-

тов украшают многие текстильные изделия. 

Следует отметить, что именно идея геомет-

рического подбора различных кусочков 

ткани берет начало от традиционного 

народного ремесла. Энтузиасты неустанно 

разрабатывали орнаменты и подбирали рас-

цветки, чтобы получить уникальный гео-

метрический калейдоскоп. В наше время 

необходимо учитывать и важность класси-

фикации методов техники "пэчворк" и ис-

пользование его в создании современной 

коллекции одежды. При этом имеет место 

необходимость сохранения и передачи бу-

дущему поколению, как наследие, одно из 

ценнейших направлений декоративно-при-

кладного искусства техники "пэчворк" и 

тем самым создать условия для дальней-
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шего развития модульного проектирования 

при использовании производственных от-

ходов различных тканей: хлопчатобумаж-

ных тканей, кожаных и меховых материалов.  
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Статья посвящена различным текстильным аксессуарам. В ней изло-

жены краткая история появления и ношения традиционного вида головного 

убора из текстильных полотен – платка, а также галстука и шарфа. Рас-

смотрены их волокнистый состав и различия по отделке, классический 
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принцип построения орнаментальной композиции и схемы в различных ва-

риантах в художественном оформлении. Авторы анализируют свойства 

каждого текстильного аксессуара и степень их распространения, декора-

тивной роли в ансамбле костюма; эстетическую и утилитарную стороны, 

разновидности и универсальность. Также в статье излагаются манеры за-

вязывания и наиболее излюбленные мотивы и традиционный цвет опреде-

ленных народов в художественно-колористическом оформлении, а также 

актуальность этих главных аксессуаров сезона.  

 

The article deals with various textile accessories. It contains a brief history of 

appearance and wearing of a traditional kind of a headdress produced from textile 

cloths – a headscarf, and also a tie and a scarf. Their fibre composition and decora-

tion differences, a classical construction principle of an ornamental composition 

and a scheme in various artwork variants. The authors analyze properties of each 

the textile accessory and their application extent, a decorative, aesthetic and utilitar-

ian role in a clothes ensemble, their kinds and universality. Also the article describes 

the wearing styles, the most favourite motifs and traditional colours of various peo-

ples in the art colour decoration, and modern actuality of these main season acces-

sories. 

 

Ключевые слова: неделя моды Aspara Fashion Week, кимешек, жаулык, 

латте, галстук-самовяз, шарф-скейч, крават, "галстук Вальтер Скотт", гал-

стуки Кензо. 
 

Keywords: Aspara Fashion Week, kimeshek, jaulyk, latte, tie samovyaz, scarf 

sketch, kravat, bed tie Walter Scott, ties Kenzo. 

 

"Добавочный" – так переводится с 

французского слово "аксессуар". Благодаря 

дополнениям в виде платков и других го-

ловных уборов, шарфов, галстуков и мно-

гого другого задуманный образ приобре-

тает завершенность и оригинальность, а так-

же играет в костюме роль акцента. Они, ак-

сессуары, подчиняясь художественному ре-

шению костюма, позволяют выглядеть модно.  

Традиционным видом головного убора 

многих народов мира является платок, от-

личающийся от других свойствами плоско-

сти в расправленном виде. Он являлся во 

все времена олицетворением чистоты, 

нравственности и скромности, а еще под-

черкивал социальный статус обладатель-

ницы. Платок – прежде всего излюбленная 

деталь женского наряда. Женщины начали 

покрывать свою голову платком с незапа-

мятных времен, поэтому он считается древ-

ней частью ансамбля их костюма. В древ-

нем мире покрытие головы девушек симво-

лизировало зрелость. Женщины Древней 

Греции часто обматывали вокруг головы и 

подбородка большой пестрый платок; был 

в употреблении и небольшой платок, по-

крывавший только волосы. Именно платки 

придают прекрасной половине человече-

ства нежность, загадочность, элегантность 

и, конечно, особую женственность. Ни 

один другой головной убор не придавал 

столько лиричности облику женщине, 

сколько платок. 

С рождением первого ребенка жен-
щина-казашка надевала головной убор за-
мужней женщины, который уже не снимала 
до старости. Детали этого предмета гарде-
роба несколько менялись в зависимости от 
возраста и региона. Женский головной убор 
состоял из двух частей. Нижняя часть (ки-
мешек) надевалась на голову, а в прохлад-
ное время года этот головной убор, предна-
значенный не только для красоты, но и для 
соблюдения гигиены, дополнялся платком, 
завязанным в виде тюрбана. Обе части обя-
зательно изготавливались из белой ткани. 
Конечно, такой головной убор, особенно 
без наматывания платком поверх нижней 
части убора, очень похож на хиджаб – он 
тоже полностью закрывает голову и во-
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лосы. Но кимешек слишком наряден – он 
часто имел разные узоры, что для традици-
онного исламского хиджаба неприемлемо. 
Об одном можно сказать наверняка: лицо 
казашек всегда было доступно любому 
встречному глазу, так как они никогда его 
не закрывали. Да и серьезного давления со 
стороны мусульманских авторитетов, кото-
рые их окружают, не испытывали. 

В Таразе прошла международная неделя 
моды Aspara Fashion Week. Это одно из 
крупнейших в Центральной Азии меропри-
ятий, собравшее ведущих дизайнеров и экс-
пертов fashion-индустрии из разных стран. 
В своих нарядах известный казахстанский 
модельер Айдархан Калиев представил 
коллекцию, посвященную этому казах-
скому национальному женскому головному 
убору-кимешеку, который сегодня не так 
широко используется. Внешний вид киме-
шека и сегодня может многое рассказать о 
социальном статусе, месте рождения и 
даже возрасте обладательницы. Айдархану 
удалось преподнести кимешек в современ-
ной интерпретации [1, c. 6]. Напоминаю-
щий такой платок, у узбекских женщин, из-
вестен как лячак. Вероятно, в шейбанид-
ском государстве его носили женщины по-
старше [2, с.61].  

Замужние казашки земледельческого 
юга надевали также на голову традицион-
ный складываемый из квадрата ткани го-
ловной убор – жаулыка, или с длинными и 
редкими кистями шелковый платок – латте. 
В последнее время головным убором, повя-
занным "бабушкиным" способом, стано-
вится платок с набивным разноцветным ор-
наментом.  

Женщины Древней Греции и Древнего 
Рима в качестве головного убора наряду с 
платком использовали вуаль, которой по-
крывали не только голову, но и лицо (остав-
ляя только глаза), во время разговора ее 
поднимали левой рукой. Она имела продол-
говатую форму, по краю могла быть отде-
лана бахромой, но служила, скорее, укра-
шением головы, чем защитой от неблаго-
приятных погодных условий. Надевали ву-
аль в основном во время религиозных обря-
дов. Существовала еще брачная вуаль, ко-
торая была длиннее других и имела буро-
красный цвет [3, с. 338]. 

Одним из распространенных видов тек-
стильного аксессуара в ансамбле костюма 
является шарф. Его история насчитывает 
более двух тысяч лет. По археологическим 
данным впервые шарф появился в Китае. 
Древние воины этой страны использовали 
шарфы с практической целью: обвязывали 
шею куском материи, чтобы уберечься от 
холода и ветра.  

Теплый – главный признак шарфа, по-
этому данный аксессуар пользуется особой 
популярностью зимой. В это время длин-
ный, вязаный шарф, уложенный вокруг 
шеи и перекинутый через плечо, не только 
убережет от холода, но и придаст элегант-
ность. Стильно можно выглядеть в шарфе 
крупной вязки. Яркий хомут из натураль-
ной шерсти или кашемира – тренд сезона.  

Шарф-скейч – разновидность шарфа, 
выполняющего одновременно как функции 
классического шарфа, так и функции ворот-
ника-стойки. Отличается от классического 
шарфа тем, что имеет в средней части уши-
рение и поперечный разрез, края которого 
могут соединяться между собой при по-
мощи молнии, застежки-липучки, или 
иного вида застежки. Наличие разреза с за-
стежкой позволяет расстегивать воротни-
ковую часть шарфа-скейча [4, с. 189].  

Шарф может быть как однотонным, так 
и цветастым – все зависит от вкуса отдель-
ного человека или народа. В Индии по тра-
диции невеста покрыта красным шарфом 
(чунари). Для футбольных болельщиков 
набрасывать на шею шарф с символами лю-
бимой команды давно стало традицией. В 
шарфе очень важно присутствие ведущего 
цвета, который преобладает по площади. В 
основном это – грунтовая плоскость. Ком-
позиционное решение в цвете мужского 
шарфа является довольно сложным. В этом 
процессе согласование родственных цветов 
может быть наиболее удачным.  

Художественное оформление шарфа 
мало отличается от оформления платка, ос-
новное их различие состоит в форме. Шарф 
– вытянутый прямоугольник, платок квад-
рат. Шарфы оформляются рисунками сим-
метричного и асимметричного композици-
онного построения с использованием раз-
личных орнаментальных мотивов. Моти-
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вами его художественного оформления мо-
гут служить полосы, клетки, горошек, а 
также геометрические и природные формы, 
мотивы предметного и фольклорного ха-
рактера. Часто цветной рисунок сочетается 
с мелкоузорчатыми переплетениями и 
напоминает мозаичный узор переборного 
ткачества. Шарф с геометрическими рисун-
ками наиболее органично вписывается в ан-
самбль современного костюма для любых 
возрастных групп и пола. Модницы сегодня 
дополняют свой образ восточным шармом. 
Осенью, накинув поверх пальто шарфик с 
орнаментом "восточного огурца" добавляет 
своему образу изюминки! Несмотря на 
свою немногословность, иногда и отсут-
ствие динамики в композиционном реше-
нии, обычно орнамент в нем достаточно 
выразителен. 

В процессе художественного оформле-
ния целесообразно найти такую группи-
ровку форм и такое колористическое реше-
ние, которые обеспечивали бы замкнутость 
композиции концов шарфа мотивами раз-
личного характера. Это объясняется тем, 
что в этом изделии самая заметная часть – 
его край, в связи с этим особое внимание 
уделяется разработке каймы, ее пропорцио-
нальным членениям, колористическому ре-
шению, внимательной прорисовке форм. 
Чтобы образ был более притягательным, 
край шарфа оформляют бахромой, осып-
ным интерлоком и простой подрубкой.  

Галстук имеет свою довольно длинную 
историю. В XVII столетии шейный платок 
с длинными концами стал называться гал-
стуком, и с тех пор он не выходит из моды 
– меняются лишь форма галстука, способы 
ношения и приемы завязывания. На рубеже 
XIX и XX вв. по виду он уже напоминал со-
временный галстук. Когда в моду вошли 
рубашки с воротником, галстук стягивали 
узлом под подбородком, а его длинные 
концы свисали на накрахмаленную ру-
башку. Именно в это время галстук стал та-
ким, каким мы его знаем сегодня.  

Крават – так назывался галстук в период 
своей молодости, когда еще все помнили 
его происхождение: такого рода шитый 
платок носили хорваты, отсюда произошло 
и название. Так нередко называют и ткани 
галстучного типа. В XIX веке в моде был 

галстук из клетчатых тканей, так называе-
мый "галстук Вальтер Скотт".  

Ассортимент галстучных тканей доста-
точно широк, они вырабатываются в шел-
ковой промышленности, в основном из ис-
кусственных и синтетических нитей. В 
наши дни галстуки шьются из тканей с ку-
понными и раппортными классическими, а 
также современными текстильными рисун-
ками мелкого и среднего масштаба. Основ-
ные требования в решении дизайна тканей, 
предназначенных для галстука – это соот-
ветствие масштаба рисунка, схемы его ком-
позиционного построения форме изделия 
(галстуку) и его роли в костюме.  

Поскольку роль галстука в современном 
мужском костюме возросла, дизайнеры 
бросают вызов серой повседневности. Они 
разрабатывают линию необычных галсту-
ков, предназначенных для тех, кто привык 
находиться в центре внимания. Отсутствие 
композиционного центра, асимметрия яв-
ляются характерными особенностями япон-
ского искусства "перетекающий орнамент" 
с ваз, шкатулок, и шарм японские модель-
еры перенесли в современный галстук, 
например, знаменитые галстуки Кензо. В 
последнее время галстук стал более живо-
писным. Остаться незамеченным, когда во-
рот твоей рубашки плотно опоясан галсту-
ком, богато орнаментированным классиче-
скими текстильными рисунками: радужных 
полос, веселог горошка, клетчатых или 
пестрых узоров, сегодня просто невоз-
можно.  

Модные аксессуары, так же как силуэт и 
цвет, характеризуют стиль одежды данной 
эпохи. Например, на рубеже XX и XXI вв. 
зонт становится исключительно важным 
аксессуаром, что было обусловлено не толь-
ко климатическими условиями, но и но-
выми модными тенденциями. В последнее 
время дизайнеры обратили внимание на этот 
самый консервативный вид аксессуара ко-
стюма. Они советуют, что по цвету зонт дол-
жен сочетаться с сумкой, верхней одеждой 
или образовывать цветовой контраст по от-
ношению к другим частям костюма [5, с.203]. 

Все текстильные аксессуары должны 
быть из материала хорошего качества. Они 
должны обладать достаточной прочностью 
и формоустойчивостью в эксплуатации, 
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высокими теплозащитными свойствами. 
Их различают по волокнистому составу – 
хлопчатобумажные, шерстяные, шелковые, 
также их вырабатывают из вискозного, аце-
татного, капронового шелка с полотняным, 
саржевым и жаккардовым переплетением. 
Более разнообразными являются матери-
алы для изготовления зонтов: водоотталки-
вающий нейлон, прорезиненные, светоот-
ражающие ткани, трикотаж со специальной 
пропиткой и т.п.  

И материально-технологическое обес-
печение, и декоративно-изобразительное 
творчество связаны задачей целостности 
предмета и выступают основой художе-
ственного синтеза. В литературе это при-
нято называть единством пользы и красоты, 
формы и декора, утилитарного и эстетиче-
ского. Для понимания законов синтеза 
важны принципы взаимосвязи декора и 
формы [6, с. 154]. 

Итак, текстильные аксессуары, имею-
щие устоявшиеся традиции художествен-
ного оформления, являются интересными 
дополнениями к образу и любому наряду. 
Не только об их декоративной роли, но и 
универсальности только можно мечтать. 
Самый многофункциональный из текстиль-
ных аксессуаров – платок – носят не только 
на талии в качестве пояса, в прохладное 
время года его можно завязать не только на 
голову, но и обмотать вокруг шеи. По-
скольку платок выгодно подчеркивает цве-
товое решение дизайна одежды, его можно 
накинуть на плечи, с его помощью можно 
украсить сумку. Поскольку платок кон-
структивно завершает костюм, современ-
ные модельеры часто объединяют его худо-
жественную сторону с утилитарной. Пла-
ток носят вместо шарфа не только жен-
щины, но и мужчины некоторых стран. Но 
шарф носят женщины не только на шее, но 
и на талии, бедрах, плечах или голове. В со-
временной моде текстильных аксессуаров 
его складывают особым образом. Следует 
напомнить, что капризная мода внесла кор-
рективы в дамские наряды, но до текстиль-
ных аксессуаров так и не добралась. Глав-
ные аксессуары сезона – платок, шали, ву-

али и шарф, сохраняя свои актуальности по 
сей день, именно в ансамбле костюма при-
обретают свойства объемных форм. В отли-
чие от других штучных текстильных изде-
лий (в том числе галстука), в их дизайне, 
так же как панно из текстиля, главным яв-
ляется орнамент и цвет, а не форма. По-
этому у дизайнеров текстиля эта область 
художественно-колористического оформ-
ления, соответствующая направлению моды 
по моделям, вызывает особый интерес. 

 
Л И Т Е Р А Т У Р А 

 

1. Михаил Тё. Старые мотивы на новый лад // Га-
зета "Казахстанская правда" – № 207, 25 октября, 
2019. 

2. Рахимова З.И. К истории костюма народов 
Узбекистана. – Ташкент: Изд-во журнала "Санъат", 
2005. 

3. Гусейнов Г.М., Ермилова В.В., Ермилова Д.Ю. 

и др. Композиция костюма. – М.: Издательский 
центр "Академия", 2004. 

4. Шарф, деталь военной формы // Энциклопе-
дический словарь Брокгауза и Ефрона: в 86 т. (82 т. 
и 4 доп.). – СПб., 1890 – 1907. 

5. Борижан Торебаев. Орнамент и цвет в ди-
зайне текстиля. – Изд.: LAP LAMBERT Academic 
Publishing. – 2017. 

6. Кошаев В.Б. Декоративно-прикладное искус-
ство. Понятие. Этапы развития. – М.: ООО "Гумани-
тарный издательский центр ВЛАДОС", 2010. 

 
R E F E R E N C E S 

 
1. Mikhail Te. Starye motivy na novyy lad // Gazeta 

"Kazakhstanskaya pravda" – № 207, 25 oktyabrya, 
2019. 

2. Rakhimova Z.I. K istorii kostyuma narodov Uz-
bekistana. – Tashkent: Izd-vo zhurnala "San"at", 2005. 

3. Guseynov G.M., Ermilova V.V., Ermilova D.Yu. 
i dr. Kompozitsiya kostyuma. – M.: Izdatel'skiy tsentr 
"Akademiya", 2004. 

4. Sharf, detal' voennoy formy // Entsiklope-
dicheskiy slovar' Brokgauza i Efrona: v 86 t. (82 t. i 4 
dop.). – SPb., 1890 – 1907. 

5. Borizhan Torebaev. Ornament i tsvet v dizayne 
tekstilya. – Izd.: LAP LAMBERT Academic Publish-
ing. – 2017. 

6. Koshaev V.B. Dekorativno-prikladnoe iskusstvo. 
Ponyatie. Etapy razvitiya. – M.: OOO "Gumanitarnyy 
izdatel'skiy tsentr VLADOS", 2010. 

 
Рекомендована кафедрой изобразительного ис-

кусства и дизайна. Поступила 22.01.20. 
_______________ 

 

 

 

 



№ 5 (389) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2020 159 

УДК 745 (075.8) 
 

ЦВЕТООБОЗНАЧЕНИЕ В УПОТРЕБЛЕНИИ  

В ПРАКТИКЕ КОЛОРИСТИКИ  

СОВРЕМЕННОГО ТЕКСТИЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА  

 

 COLOUR DESIGNATION 

AT APPLICATION OF COLOURISTICS  

IN TEXTILE MANUFACTURE 

 
Д.С. БОЛЫСБАЕВ, Б.П. ТОРЕБАЕВ, Л.T. ИБРАГИМОВА, 

М.Ж. ДЖАКИПБЕКОВА, Н.Р. ОФИЦЕРОВА, Т.К. САРИЕВА 
 

D.S. BOLYSBAEV, B.P. TOREBAEV, L.T. IBRAGIMOVA, 

M.J. DJAKIPBEKOVA, N.R. OFITSEROVA, T.K. SARIEVA 

 

(Южно-Казахстанский государственный университет им. М. Ауэзова, Республика Казахстан, 

Университет "Мирас", Республика Казахстан) 
 

(M. Auezov South Kazakhstan State University, Republic of Kazakhstan, 

"Miras" University, Republic of Kazakhstan) 
 

E-mail: daulet.bolysbaev.74@mail.ru; b.torebaev@ mail.ru 

 

Статья посвящена цветообозначению в употреблении в практике коло-

ристики текстильного производства. В статье изложены возникновение и 

использование так называемого цветового языка; навыки специалистов, ра-

ботающих в областях, связанных с цветом, для обозначения названия цве-

тов, которые далеко не каждому известны. Небольшие списки различных 

оттенков хроматических и ахроматических цветов, употребляемых в рус-

ском языке; наименования цветов, которые классифицируются на типы. 

Авторы анализируют колористический строй и значения отдельных цве-

тов в дизайне текстиля, процесс восприятия и различие цвета на основе си-

стематизированных сведений из физики, физиологии и психологии. В ста-

тье также рассматриваются вопросы, связанные с проблемами цветового 

различия и правильного обозначения цветов в употреблении красящих ве-

ществ.  

   

The article considers questions of colour perception and colour designation at 

their application in colour practice of textile manufacture. The article contains a 

brief history of colour semantics origin, appearance and use of, so-called, a colour 

language, ability to distinguish colours and development of colour sight. Work of 

the specialists operating in the areas connected with colour, for designation of rare 

and unknown colours. Small lists of various tints of the chromatic and achromatic 

colours accepted in Russian. Names of colours, which are classified on types. The 

authors analyze the colour system and values of certain colours in textile design, a 

colour perception and discrimination processes on the basis of systematised data of 

physics, physiology and psychology. The article also considers the questions con-

nected with problems of chromatic difference and correct designation of colours at 

use of colouring agents.  
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При исследовании увеличения способ-

ности различать, дифференцировать цвета 

по мере развития человечества можно гово-

рить и о названиях цветов, которые форми-

ровались на основе многолетнего зритель-

ного опыта [1, с. 34]. Сравнивая цвета, 

люди еще в древности заметили, что одни 

из них – яркие, светлые, другие, наоборот – 

темные, блеклые, тусклые. Каждыйо из них 

соответственно так и называли. А третьи – 

просто не имеют цвета, их в искусствовед-

ческой литературе стали называть бесцвет-

ными.  

О процессе развития цветовой чувстви-

тельности человека можно косвенно судить 

по количеству отдельных слов, обозначаю-

щих конкретные цвета в древних языках. 

Наиболее "древними" цветами, первыми 

появившимися в человеческой культуре, 

обычно считаются белый, черный и крас-

ный. Древний Восток предполагал наличие 

5-элементного мира. Так возник и широко 

использовался цветовой язык у людей древ-

него мира, но цветовых тонов в природе су-

ществует гораздо больше, чем названий для 

них. В лексиконе современного, даже очень 

эрудированного человека число слов для их 

наименования не превышает обычно и де-

сятой доли различаемых им цветов.  

Художественно-колористическое оформ-

ление текстильных полотен отделочного 

производства в текстильной промышлен-

ности нельзя рассматривать вне связи с 

цветоведением. Анализируя колористичес-

кий строй и отдельные цвета в дизайне тек-

стиля, мы сталкиваемся не только с пробле-

мами цветового различия, но и правильного 

обозначения цветов в употреблении крася-

щих веществ [2, с. 208]. 

Любое прилагательное нашей речи мо-

жет характеризовать цвет. Мы, ощущая 

цвет, определяем его как свойство, как фи-

зическую характеристику внешнего объ-

екта. Например, мы говорим: "Спелый ли-

мон – желтое, а помидор – красное" [3, с.76]. 

Свет также видится как характеристика ис-

точника излучения. Причина этого – "объ-

ектность" нашего восприятия, суть кото-

рого заключается в том, что субъективные 

(психические) образы нашего восприятия 

представлены сознанию как объекты 

среды, они отождествляются с предметами 

внешнего мира. Существует терминологи-

ческое смешение между физикой и психо-

физиологией с применением терминов 

"свет" и "цвет". Термин "цвет" в физике 

обычно используется для обозначения мо-

нохроматического или узкополосного излу-

чения. Выражение: "Призма разлагает бе-

лый свет на цветные лучи" является очень 

распространенным в физической литера-

туре [4, c.80]. 

Любое "физическое" название цвета 

можно развернуть в большой ряд оттенков 

или разновидностей. Названия цветов в ос-

новном произошли прямо от объектов с ха-

рактерными памятными цветами. Мы опре-

деляем цвет как свойство, как физическую 

характеристику внешнего объекта, его 

сходство с известным цветом (неба, трав, 

цветов, птиц и т. д.) и выражаемая словами: 

голубой, зеленый, розовый, сиреневый, фи-

олетовый, лиловый, канареечный и т. д. 

Прилагательное "коричневый" встреча-

ется в письменных источниках с конца 

XVII века. Первоначально его использо-

вали только для обозначения цвета ткани. 

Образовано оно от слова "корица", а то в 

свою очередь является уменьшительной 

формой от слова "кора". Название цвета – 

"бежевый" заимствовано из французского 

языка и первоначально означало натураль-

ную небеленую шерсть. "Байка" – так назы-

вают тяжелую, мягкую хлопчатобумажную 

ткань. Это слово восходит к латинскому 

"бадиус", то есть "темно-коричневый". 

Дело в том, что в старину байку красили 

преимущественно в такой цвет. Терракото-

вый – красно-рыжий, цвет обожженной 

глины происходит от слова terra cotta в пе-

реводе с латыни означает "сожженная 

земля". Отмечается особая сдержанность в 

отношении желтого цвета у армян. Если он 

присутствует, то в оттенках персика, кото-
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рый наряду с гранатом является фруктовым 

символом этого народа. К слову, многие 

названия цветов произошли от цвета фрук-

тов и ягод: от вишни – вишневый, от абри-

коса – абрикосовый, от малины – малино-

вый цвет, от лимона – лимонный, а также 

оранжевый цвет происходит от санскрит-

ского naranga, что означает "апельсиновое 

дерево. В свою очередь, отличительным 

признаком некоторых растений в русском 

языке стала их окраска. Достаточно вспом-

нить чернику, голубику, бруснику (старо-

славянское бруснъ значит красный), си-

нюху, белозор. Название цветка "лилия" 

(Lilium) пришло в современность из Древ-

ней Греции. Между тем в античные вре-

мена грекам собственно лилией – leirion 

называлась молочно-белая (L. candidum). 

Согласно преданию, она возникла из капель 

молока Геры – супруги владыки богов 

Зевса. Видовое название candidum – белая 

этой лилии дал древнеримский поэт Верги-

лий. Малина, казалось бы, слово исконно 

русское, однако есть предположение, со-

гласно которому название дано по цвету 

ягод. Некоторые ученые считают, что в ос-

нове лежит черный цвет (от древнеиндий-

ского malinas – черный).  

Когда шведский химик Карл Швеле от-

крыл в 1771 г. странный удушливый желто-

зеленоватый газ, он назвал его по цвету 

"хлором". Позднее выяснилось, что он со-

ставная часть обыкновенной поваренной 

соли, Хлор стали применять для изготовле-

ния красок, отбелки ткани и т.д. Следует 

упомянуть о прелестной и поныне популяр-

ной повести древнегреческого писателя 

Лонга "Дафинс и Хлоя" – о любви пастуха 

и пастушки. Так вот, имя девушки было 

произведено от существительного "хлоэ", 

которое означало, свежую зелень, молодые 

побеги. Позднее и в греческом, и в латин-

ском языках слова "хлорос", "хлорум" 

стали прилагательным "зеленый".  

Важно напомнить, что художественно-

технические советы, в состав которых 

должны войти дизайнеры и технологи вы-

сокого класса, оценивают не только дизай-

нерский проект ткани, но и воплощение за-

мысла в ткани, выпущенной в различных 

вариантах колористического оформления. 

Конкретная и предельная ясность орна-

мента главной колористической темы – это 

требование не только дизайна, оно также 

вызвано технологическими условиями [5, 

с.186]. Каждый вариант колористического 

решения рассматривается и утверждается в 

отдельности. При оценке колорита ткани на 

этих советах приходится сталкиваться с та-

кими понятиями, как цвет, тон, насыщен-

ность, светлота и др. Эта терминология 

главным образом из цветоведения. Также в 

оценке участвуют и искусствоведческие ха-

рактеристики (тона холодные, теплые, глу-

бокие и др.), кроме того, литературные об-

разные сравнения (цвет спелого баклажана, 

арбуза, старой бронзы, горького шоколада, 

черного тюльпана, зеленого яблока, лес-

ного ореха, жженого кирпича и т.д.). Нако-

нец, химики-колористы пользуются и хи-

мической терминологией, определяющей 

класс, тип и состав красителей.  

Для описания всех цветов и оттенков 

нельзя найти выражение ни на одном из су-

ществующих языков. Собственно, цвето-

вые термины: красный, синий, желтый – в 

современном языке других значений не 

имеют. Наименования по пигменту: ультра-

марин, охра, сажа, кармин, родамин явля-

ются узкоспециальными, и они применя-

ются только в профессиях, работающих с 

красками. Если воспроизвести в процессах 

крашения или печати любой цвет без суще-

ствующего образца или количественной ха-

рактеристики, то любое описание этого 

цвета не может приблизить его к действи-

тельности. И это относительное обогаще-

ние лексикона обусловливается тем, что 

специалисты, работающие в областях, свя-

занных с цветом, применяют для обозначе-

ния цветов названия, которые далеко не 

каждому известны. Например, среди крас-

ных цветов различают амарант (красное де-

рево), лафит и бордо (красное виноградное 

вино), тиоиндиго (цвет спелого арбуза), 

червлевый цвет (в свое время половину 

дани Риму Испания отдавала "натурой" – 

кермесом, содержащим красный пигмент. 

"Кермес" – арабское слово, так называлось 

крохотное насекомое – дубовый червец. 

Кермес, как пурпур, добывался в сравни-

тельно небольших количествах. Но вот пос-
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ле открытия Америки испанские конкиста-

доры обнаружили заокеанского родствен-

ника дубового червеца, который обитал не 

на дубе, а на кактусе, причем одного вида 

"нопала") [6, с.2]. Также название богатого 

и глубокого красно-фиолетового, так назы-

ваемого императорского цвета – пурпура – 

занимательная история. Изначально слово 

purpura (лат.) пурпур, служило вовсе не для 

обозначения цвета. Так называлмсь мол-

люски, обитающие в Среднеморском море. 

Особенность их строения в том, что в ман-

тийной полости они имеют железу, которая 

выделяет секрет желтоватого цвета. Попав 

на солнце, этот секрет через какое-то время 

меняет цвет. Сначала становится зеленым, 

затем синим, темно-красным и, наконец, 

красно-фиолетовым. Ловля и соответству-

ющая обработка моллюсков положили 

начало производству красителя пурпурах. 

Сочные, яркие тона дают представители от-

рядов "кубовых" красителей, к числу кото-

рых принадлежит и индиго. Само название 

красителя индиго происходит от латин-

ского indecus – "индийский". Интересной 

является история этого красителя, получив-

шего свое название по месту произрастания 

– Индии. Еще в глубокой древности жители 

долины Инда выращивали кустарники ин-

дигоноски красильной, которые подвер-

гают процессу ферментации. На местном 

наречии эти тропические растения назы-

вали "нила", что означает "темно-синий". 

Среди оранжево-коричневых цветов – га-

ванна (цвет сигары), мускат (мускатный 

орех) и т.п.  

Итак, не только самая обширная область 

культуры, но и производство, где не обой-

тись без ассоциаций – названия цветов. 

Цветоведение дает возможность зафикси-

ровать любой цвет в виде определенной за-

писи – цветового уравнения. Большинство 

употребляемых в практике колористики 

текстильного производства цветообозначе-

ний происходят от сравнения с какими-

либо предметами, явлениями, произведени-

ями искусства или самой природы. Приве-

дем небольшие списки различных оттенков 

хроматических и ахроматических цветов, 

употребляемых в русском языке. Напри-

мер, один только красный цвет имеет мно-

жество оттенков на основе ассоциаций: 

кроме бордового, тиоиндиго, червлевого, 

пурпурного, кирпичного еще и вишневый, 

малиновый, клюквенный, брусничный, баг-

ровый, багряный, пунцовый, гранатовый, 

рубиновый, кровавый, свекольный, кир-

пичный, алый, или скарлетт, кумачовый, 

томатный, коралловый, розовый, террако-

товый, маковый, кармин и т. д. А ахромати-

ческий цвет – белый имеют на основе ассо-

циаций несколько оттенков: кроме бело-

снежного и молочный, кремовый [7, с.448]. 

Таким образом, наименования цветов клас-

сифицируют на три типа: собственно цвето-

вые термины; наименования красящего 

пигмента, перенесенные на цвет; прилага-

тельные от нарицательных имен предметов 

с привлекательной запоминающейся окрас-

кой. Все названные наименования цветов 

характерны для разговорной речи в тек-

стильном производстве, но эти обозначения 

не обладают точностью, необходимой в 

научном определении, и в науке не исполь-

зуются.  
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Статья посвящена описанию цветового контраста, истории его исполь-

зования в текстильном рисунке, определению и выражению тонового кон-

траста, а также сочетаемости в дизайне текстиля и одежды. Авторы ана-

лизируют колористический строй композиции и взаимные влияния цветов, 

необходимость цветового контраста в достижении выразительности в 

композиции и, в конечном счете, гармонии; возникновение цветового кон-

траста, зависимость выразительности и богатства общего колорита в 

текстильном орнаменте, а также способность контрастирующих цветов, 

вызывающих целую цепь новых ощущений и создания ощущений про-

странств в супрематических композициях текстильного рисунка Совет-

ской России. Также в статье изложены отличие тканей с геометрическими 

рисунками 20-х годов прошлого столетия; актуальность использования в 

оформлении текстильного полотна декоративных эффектов, возникающих 

на основе однородных геометрических фигур, неординарный вид черного 

цвета и его неограниченная сочетаемость с другими цветами и т.д. 

 

The article covers the description of colour contrast, history of its application in 

a textile drawing, definition and expression of a tone contrast, and also colour com-

patibility in design of textile fabrics and clothes. The authors analyze the connection 
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of textile and clothes design with chromatics, colour system of a composition and 

mutual influence of colours, the necessity of colour contrast for achievement of 

composition expressiveness and, finally, harmony. Origin of colour contrast, de-

pendence of expressiveness and richness of the general colour in a textile ornament. 

The ability of contrast colours to cause quite a number of new sensations and crea-

tion of a space sense in syprematist compositions of Soviet Russia textile drawing. 

Also the article considers features of geometrical drawing fabrics of 20th years of 

the last century, actuality of application of decorative effects arising on the basis of 

homogeneous geometrical figures at designing a textile cloth, uncommon appear-

ance of black colour and its perfect match with other colours, etc.  

 

Ключевые слова: две противоположности – инь и янь, супрематическая 

композиция, принцип "негатива", авровые ткани, черный total look.  

 

Keywords: two opposites – yin and yan, syprematist composition, “negative” 

principle, black totallook.  

 

Контраст (от франц. contraste – противо-

положность) – различие форм, размеров, 

фактур, цветов и т. д. присутствовал в ис-

кусстве всех эпох. Он является необходи-

мым условием не только для достижения 

выразительности композиции, но и гармо-

нии. Еще в Древней Греции философ Герак-

лит говорил, что гармония должна созда-

ваться через контраст: "Противоречивость 

сближает, разнообразие порождает пре-

краснейшую гармонию, и все через распрю 

создается". По древнегреческой мифологии 

Гармония – дочь бога войны Ареса и бо-

гини любви и красоты Афродиты; это озна-

чает, что в ней слиты противоположные и 

враждующие начала. Поэтому гармония 

как непременный спутник красоты подра-

зумевает использование контраста как од-

ного из средств ее достижения [1, с. 438].  

По мнению известного китайского фи-

лософа Лаоцзы, вселенная зарождалась 

следующим образом: сначала возникли две 

противоположности – инь и янь. Они были 

взаимосвязаны. Вообще философы Подне-

бесной фактически с самого начала дали 

понять, что все противоположности не 

только части взаимосвязанные, но и части 

взаимодействующие, взаимопереходящие. 

Подтверждений этому вокруг было предо-

статочно: белая зима сменялась зеленой 

весной, зеленый цвет яблока сменялся крас-

ным, темная ночь сменялась светлым днем 

и т.п. Компоненты символов инь и янь за-

ключены в замкнутый круг. Древние же ки-

тайцы считали его символом нерасторжи-

мости двух начал мира: (по дуалистической 

философии) мужской, солнечной, активной 

силы янь и женской, темной, пассивной 

силы инь, которые означают бесконечность 

всего сущего на Земле. Равное разделение 

круга на две половинки, напоминающие так 

называемые орнаментальные мотивы – "во-

сточные огурцы", окрашенные в противо-

положные цвета (белый и черный), подчер-

кивает равнозначности инь и янь, их кон-

трастность. Противоположность, придавая 

особую напряженность светлому и тем-

ному, то есть тоновый контраст, выражает 

четкость, ясность. Такой знак в наше время 

понимают как вечное единство и борьбу 

противоположностей [2, с. 7...8]. 

Таким образом, контраст в самой общей 

форме можно определить как противопо-

ставление предметов или явлений, резко от-

личающихся друг от друга по тем или иным 

качествам или свойствам. Но при таком 

определении в стороне остается сущность 

контраста, и отмечаются лишь его внешние 

условия. 

Художественные особенности нетка-

ного материала – войлока связаны с техни-

кой его изготовления. Большую нагрузку в 

этом плане несут взаимоконтрастные по 

цвету участки войлока, когда различные 

цветовые пласты по отношению друг к 

другу смотрятся самостоятельным деко-

ром-изображением (темное на светлом, 

светлое на темном). Сталкиваясь в едином 
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поле, такие мотивы образуют причудливое 

единство орнаментального рисунка [3, с.256].  

Анализируя колористический строй 

композиции и взаимное влияние цветов, мы 

сталкиваемся с интересным явлением, так 

называемый в цветоведческой литературе 

цветовой контраст, отличающийся особой 

эмоциональностью. Цветовые контрасты 

возникают между двумя цветами в том слу-

чае, когда они расположены рядом и один 

на фоне другого. Для контраста важны од-

новременно два фактора – цвет и тон [3, с.300]. 

Если применительно к композиции, на пер-

вый взгляд, очень простое понятие "кон-

траст" означает всякое противопоставление 

двух свойств, то цветовой контраст – это 

кажущееся изменение цвета по светлоте 

(световой или ахроматический контраст, 

который находится между темными по 

тону цветами и светлыми) или цветовому 

тону (хроматический контраст, который 

находится между холодными оттенками 

цветов и теплыми) в зависимости от окру-

жения [4, с. 98]  

Цветовой контраст – это один из прие-

мов, методов достижения выразительности 

композиции, заключающихся в противопо-

ставлении одного цвета другому. В компо-

зициях текстильного рисунка цветовой 

контраст должен быть подчинен принци-

пам построения структуры; согласовываясь 

с другими изобразительными приемами и 

средствами, он должен выражать, раскры-

вать замысел настроения, облегчать его 

прочтение. Кажущееся изменение по цвето-

вому тону и насыщенности цвета называ-

ется хроматическим контрастом. 

Контрастная сочетаемость – это соеди-

нение двух противоположных цветов, 

например хроматических: синего и жел-

того, красного и зеленого или ахроматиче-

ских: белого и черного. Также колорит тек-

стильного орнамента можно выразить про-

тивопоставлением теплого и холодного или 

красноватого и зеленоватого оттенков цве-

тов (например, простой зеленый цвет мо-

жет состоять из холодного и теплого, жел-

товатого и синеватого оттенков). Это дока-

зывают национальные костюмы народов 

Африки и южных стран Азии, которые 

изобилуют неожиданными сочетаниями та-

ких цветов, как зеленого с розовым, фиоле-

тового с зеленым.  

В основе первых текстильных эскизов 

1919 г. в Советской России была супрема-

тическая композиция. Супрематизм – твор-

ческая концепция, созданная Казимиром 

Малевичем в 1915-1919 гг., – включал в 

себя формально-композиционный метод 

моделирования (канон супрематизма) и фи-

лософию движения цвета и форм в отвле-

ченном многомерном пространстве. Стиле-

вым модулем течений супрематизма явля-

ется геометрическая форма и плоскость ил-

люзорного или реального пространства в 

различных художественных интерпрета-

циях. Цветовой контраст, вместе со свето-

тенью и линейной перспективой, способ-

ствует созданию ощущения пространствен-

ной глубины. Пространство по Малевичу 

возникает за счет контрастов размеров, 

наклонов и поворотов перекрывающих 

друг друга форм. Контрасты в его супрема-

тических работах включают не только раз-

меры, противопоставление размеров, ста-

тичных и повернутых фигур, но и бесцвет-

ных – черных и цветных плоскостей. Эти 

контрасты и придают композиции дина-

мику [6, с. 112...113].  

Ярким примером решений композиций, 

построенных на контрасте форм, могут слу-

жить ткани с геометрическим рисунком 

(так называемые беспредметные) начала 

20-х гг. прошлого столетия. Стремясь полу-

чить "пролетарские" ткани, советские ху-

дожники текстильного рисунка комбиниро-

вали геометрические формы. Таким обра-

зом, им удалось создать ткани совершенно 

нового типа, не имеющие прототипов в 

прошлом. Несмотря на наивность утвер-

ждений, идеологию нового общества и ряд 

других недостатков, эти рисунки отлича-

лись большой ясностью структуры, строив-

шейся на контрасте форм и цвета. Компози-

ции, четко выражая замысел и творческий 

почерк автора, ярко представляли художе-

ственный стиль того времени.  

Восприятие светлоты цвета связано с 

действием светлотного контраста. Прояв-

ление такого контраста заметили многие 
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художники. Много наблюдений и сужде-

ний в области природы контрастов сделано 

Леонардо да Винчи. Он писал: "Черные 

одежды заставляют тело на изображении 

человека казаться более, чем в действитель-

ности, белые одежды заставляют тело ка-

заться темным, а в красных одеждах оно ка-

жется  бледным". Поскольку главной зада-

чей дизайнеров одежды является создание 

костюмографики, они должны помнить эти 

слова. 

Цвет благородства и изящества – чер-

ный, усиливая и свое, и эстетическое каче-

ство соседа, прекрасно сочетается с лю-

быми другими цветами, поэтому его так 

любят не только художники, но и дизай-

неры одежды, так как с черным сочетаются 

не только близкие, сходные цвета, но к 

нему можно подобрать любой цвет, в том 

числе и резко противоположный – белый.  

Среди узбекских авровых тканей по 

своим эстетическим качествам выделяются 

черно-белые хан-атласы, так называемые в 

народе "кора корга" – черный ворон. Его 

контрастное колористическое оформление 

можно без преувеличения назвать класси-

кой в дизайне этих прекрасных текстиль-

ных полотен с геометрическими узорами. 

Непревзойденное единство орнамента и ко-

лорита в них всегда оценивалось по досто-

инству: каждая женщина-узбечка незави-

симо от своего возраста имела в своем гар-

деробе хотя бы одно платье, сшитое из по-

добной традиционной ткани – хан-атласа 

[7, с. 246]. 

Появившийся в 1960-х знаменитый 

черно-белый рисунок клетки "куриная 

лапка" или "собачий зуб" сегодня часто ис-

пользуются в классической одежде высо-

кого качества. Отдельная тема в стиле оп-

арт – цветочный принт в черно-белой 

гамме. Сложной формы, тщательно прори-

сованные черные бутоны и цветы изыс-

канно смотрятся на белом полотне. В этом 

есть и декаданс, и современная нотка хай-

тека [2, с. 282]. Таким образом, сочетание 

черного и белого цвета, придавшее особую 

остроту в текстильном рисунке, создало 

свою моду не только на рисунок, но и на 

черно-белое колористическое решение. В 

конечном счете это и позволило оп-арту 

удержаться в ткани даже тогда, когда мода 

на оп-арт, как на авангардное искусство, 

уже прошла. 

Симметрия в одежде – скучно! Так счи-

тают многие модельеры, сделав кривизну 

модным трендом. Эффект асимметрии в ди-

зайне одежды достигается не только кроем, 

но и контрастным сочетанием цветов в ан-

самбле костюма. Так, звезда российской 

эстрады Н. Королева записалась в клипе с 

казахстанским певцом Беркутом. Для съе-

мок в этом новом клипе знаменитой певице 

подобрали ярко-желтое платье, подчерки-

вающее ее фигуру, и небесного цвета 

накидку, декорированную казахскими 

национальными узорами. Стоит отметить, 

что в таком наряде Наташа выглядела очень 

эффектно [8, c. 7]. 

Резкие контрасты являются характери-

стикой отнюдь не современных модных 

тенденций. Это описание национального 

казахского костюма, в котором на протяже-

нии веков народные мастера Великой степи 

воплощали праздник красоты и радость 

жизни. А вдохновляли их живые цвета са-

мой природы. Сегодня при помощи ярких 

принтов отечественные дизайнеры одежды 

передают всю палитру цветовых смещений, 

присущих природе Казахстана. В частно-

сти, на одежде коллекции Камила Курбани 

появились изумрудные травы джайляу и 

полыхающее море алых маков. В этих соче-

таниях сохранена пропорция: цвета отлича-

ются по масштабу.  

Таким образом, всегда актуален прин-

цип "негатива". А суть контраста очевидна. 

Можно видеть в том, что резко противопо-

ложные по каким-либо параметрам пред-

меты или явления вместе вызывают в нас 

качественно новые ощущения и чувства, 

которые не могут быть вызваны при вос-

приятии их по отдельности. Определение 

местоположения каждого цвета зависит от 

психологической нагрузки части костюма. 

Простой ритмический повтор в цвете объ-

единяет значение ансамбля, требующее ло-

гики и расстановки цвета, напряжения и ак-

центов. Костюм с орнаментами противопо-

ложного цвета всегда смотрится элегантно, 

так как контрастные цвета в сочетании, до-

полнительно подчеркивая и оттеняя друг 
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друга, создают неповторимую и утончен-

ную гамму. Цветовой контраст – это не 

только резко выраженная противополож-

ность в цветах, но и самое многообразное и 

очень активно действенное средство ком-

позиции. Обладающий огромной силой 

эмоционального воздействия на человече-

ские чувства, цветовой контраст делает ко-

стюмный ансамбль более ярким и запоми-

нающимся. Участвуя в образовании свой-

ства декоративности, он может активизиро-

вать форму. Формы, построенные на цвето-

вом контрасте, всегда выразительны. При 

оценке сочетаемых цветов в процессе твор-

ческой работы очень важным является 

именно эмоциональная выразительность 

контраста, так как цветовое решение ди-

зайна костюма в контрастных тонах создает 

определенные эмоциональные настроения. 

В таких тонах создается, как правило, ко-

стюм для отдыха, путешествий, прогулки 

на природе, для занятий спортом, а также 

для танцевальных вечеров. 
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31 октября 2020 года на 88-м 

году ушел из жизни выдаю-

щийся ученый, академик МИА 

и РИА, доктор технических на-

ук, профессор, лауреат премий 

Правительства СССР и РФ, За-

служенный деятель науки и 

техники РСФСР, Заслуженный 

химик СССР Сажин Борис Сте-

панович. 

Б.С. Сажин почти 40 лет за-

ведовал кафедрой процессов и 

аппаратов химической техно-

логии в МГТУ имени А.Н. Ко-

сыгина, более 10 лет был проректором 

МГТУ по научной работе.  Им создана 

Научная школа в области теоретических ос-

нов химической технологии, процессов и 

аппаратов химических технологий, эколо-

гической и производственной безопасности 

технологических процессов, которая при-

обрела известность и авторитет в России и 

за рубежом. Силами этой школы созданы и 

внедрены энергоресурсосберегающие про-

цессы и аппараты на предприятиях химиче-

ской, текстильной и смежных отраслей 

промышленности. Эти научные разработки 

удостоены Премии Правительства РФ в об-

ласти науки и техники.  

Борис Степанович Сажин в 2020 году 

включен в список 100 выдающихся ученых 

и инженеров Российской инженерной ака-

демии. 

Профессором Б.С. Сажиным опублико-

ваны  более 1000 работ, в том числе 55 книг 

(монографии, учебники и учеб-

ные пособия), получено около 

200 авторских свидетельств и 

патентов, он  подготовил 186 кан-

дидатов наук и 45 докторов на-

ук, которые в настоящее время 

занимают руководящие долж-

ности во многих вузах и науч-

ных организациях страны и за 

ее пределами.  

Б.С. Сажин проводил боль-

шую общественную и органи-

заторскую работу. В течение 18 

лет работал в ВАК СССР и 

ВАК РФ, в том числе на руководящих 

должностях, более 30 лет был председате-

лем и зам. председателя диссертационных 

советов в МГТУ имени А.Н. Косыгина, чле-

ном редакционных коллегий ряда цент-

ральных журналов, в течение 30 лет он был 

заместителем главного редактора журнала 

"Известия вузов. Технология текстильной 

промышленности".  Б.С. Сажин был одним 

из основателей, а впоследствии более 12 

лет успешно руководил в качестве Прези-

дента Международной межотраслевой ас-

социацией "Основные процессы и техника 

промышленных технологий".  

За свою успешную и многогранную де-

ятельность Б.С. Сажин удостоен многих госу-

дарственных, а также общественных и ве-

домственных наград и премий. Он – кава-

лер ряда орденов, медалей, почетных зна-

ков, в том числе орденов "Почета" и 

"Дружбы", награжден Почетной Грамотой 



№ 5 (389) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2020 169 

Государственной Думы РФ, трижды лау-

реат премий Правительства, премии А.Н. 

Косыгина, премии Минобразования СССР 

(дважды), национальной премии "За трудо-

вые достижения", лауреат званий "Doctor 

honoris causa", "Honorary Professor on key pro-

cesses and techniques of industrial techno-

logy", "Почетный доктор Лодзинской поли-

техники", "Почетный доктор  Дрезденского 

университета". 

Борис Степанович был замечательным 

педагогом, талантливым, душевным чело-

веком, его любили студенты, уважали кол-

леги.  

Светлая память о Борисе Степановиче 

Сажине останется в сердцах учеников, кол-

лег, сотрудников РГУ имени А.Н. Косы-

гина.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Руководство РГУ имени А.Н. Косыгина , ка-

федра энергоресурсоэффективных технологий, 

промышленной экологии и безопасности 

(ПАХТ), Президиум Комитета РосСНИО по про-

блемам энергоресурсоэффективных химических 

технологий. 

Редколлегия и редакция журнала "Известия 

вузов. Технология текстильной промышленно-

сти". 
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